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 RECONOCIMIENTO DE EQUIPOS DE BIOLOGÍA MOLECULAR.pdf
 RECONOCIMIENTO DE EQUIPOS DE BIOLOGÍA MOLECULAR.pdfAdrianaDueasRodrguez1 





Más de AdrianaDueasRodrguez1 (10)
BIOINFORMÁTICA - PRÁCTICA EN SNAPGENE.pdf
BIOINFORMÁTICA - PRÁCTICA EN SNAPGENE.pdf 


Endonucleasas de Restricción Utilizadas en Biotecnología - Adriana Dueñas.pdf
Endonucleasas de Restricción Utilizadas en Biotecnología - Adriana Dueñas.pdf 


AMONIO-OXIDASAS BACTERIANAS Y ARQUEALES INVOLUCRADAS EN EL CICLO DEL NITRÓGEN...
AMONIO-OXIDASAS BACTERIANAS Y ARQUEALES INVOLUCRADAS EN EL CICLO DEL NITRÓGEN... 


MAPA CONCEPTUAL - EL CICLO GLOBAL DEL NITROGENO.pdf
MAPA CONCEPTUAL - EL CICLO GLOBAL DEL NITROGENO.pdf 


ACTIVIDAD ANTIFÚNGICA E IDENTIFICACIÓN MOLECULAR DE CEPAS NATIVAS DE Bacillus...
ACTIVIDAD ANTIFÚNGICA E IDENTIFICACIÓN MOLECULAR DE CEPAS NATIVAS DE Bacillus... 


METABOLITOS.pdf
METABOLITOS.pdf 


USO DE MICROORGANISMOS PARA LA BIORREMEDIACIÓN.pdf
USO DE MICROORGANISMOS PARA LA BIORREMEDIACIÓN.pdf 


liofilizacion.pdf
liofilizacion.pdf 


TRABAJO ENCARGADO - CONSERVACIÓN POR LIOFILIZACIÓN .pdf
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1 INTRODUCCIÓN
El ADN, o ácido desoxirribonucleico, es el material genético que se encuentra en las células de
todos los organismos. Está compuesto por nucleótidos unidos entre sí (Adenina, Timina, Guanina,
Citosina). El ordenamiento y secuencia de los nucleótidos forma un polímero de ADN de doble
cadena, el cual se traduce en un ARN mensajero (ARNm), este ARN contiene la información para
generar una o varias proteínas utilizando diversos ARNs como intermediarios como los ARN
de transferencia (ARNt) y ARN ribosomales (ARNr)En células eucariotas la mayor parte del
ADN se localiza en el núcleo que está rodeada por una bicapa lipídica. Sin embargo, una
pequeña cantidad de ADN también se puede encontrar en otras estructuras celulares, como
en la mitocondria en animales o cloroplastos en plantas.(Checa Rojas, 2017).
El primero en observar el ADN fué el bioquímico suizo Frederich Miescher, a finales del siglo XIX.
Sin embargo, pasó casi un siglo desde ese descubrimiento hasta que los investigadores entendieron
la estructura de la molécula de ADN y se dieron cuenta de su importancia fundamental para la
biología. La importancia del ADN se aclaró en 1953 gracias a la labor de James Watson*, Francis
Crick, Maurice Wilkins y Rosalind Franklin. Al estudiar patrones de difracción de rayos X y
construir modelos, los científicos descifraron la estructura de doble hélice del ADN, una estructura
que le permite pasar información biológica de una generación a otra. (National Human Genome
Research Institute).
La Bioinformática ha demostrado obtener mejoras en la investigación en áreas afines. Los Biólogos
usan programas para alinear secuencias y crear estructuras, que son de importancia para analizar los
resultados dados por dichos programas de software. De esta manera, se ha logrado descubrir
especies nuevas, determinar a qué especie pertenece una muestra de un ser vivo, curas, entre otros
descubrimientos. Determinar a qué especie pertenece un ser vivo, o descubrir una nueva especie, no
es trabajo fácil; no es solo que la muestra en análisis y la especie conocida coinciden
morfológicamente, sino que también, sus características genéticas se relacionan de alguna forma
para poder demostrar que una muestra pertenece a una especie existente.
Para identificar una muestra, debe hacerse una extracción de ADN, y una vez obtenidas sus
secuencias, efectuar el análisis con ayuda de programas como bioEdit, genDoc, Mega, Autodimer,
Dnasp5 (para alinear y analizar secuencias de ADN), PAUP, Mr. Bayes, Beast y Dambe (para la
creación de árboles filogenéticos). Luego, los resultados obtenidos se analizan. (Madrigal Valverde,
K., Tecnología en Marcha).
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo General
 Identificar los principales componentes de la molécula del ADN mediante la elaboración en
papel.
2.2 Objetivos Específicos
 Conocer la estructura del ADN aplicando los conocimientos básicos de bioquímica.
 Analizar la secuencia de ADN con la página web BLASTn.
 Determinar a qué ser vivo corresponde la secuencia de ADN analizada.
3 JUSTIFICACIÓN
El presente trabajo se realiza con el fin de consolidar los conocimientos acerca del material genético
encontrado en los seres vivos; tales como los nucleosómas, histonas, cromosomas, etc. Es de suma
importancia para los estudiantes el conocimiento de tales cosas ya que en una carrera donde se
involucran las ciencias hay que resolver dudas desde lo más diminuto hasta lo más grande. Como
es el caso del DNA en los seres humanos más específicamente en los seres humanos.
El DNA - ácido desoxirribonucleico - es necesario para la vida, ya que contiene el código genético
y nos permite funcionar. Hoy en día, el ADN se utiliza en un montón de pruebas especialmente, en
el área de criminología, así que se podría decir que tiene funciones biológicas y usos aplicados. El
DNA tiene muchos usos, probablemente el principal de todos es ver cómo funcionan los seres vivos,
cómo crecen, por qué se enferman.
Por eso, es tan importante el conocimiento que nos brinda el DNA, ya que nos permite entender
cómo funciona el mundo y también ayuda en el campo de la medicina a curar enfermedades. Hoy
en día, el DNA en el campo de la medicina se utiliza para curar enfermedades mediante el reemplazo
de un mal gen por uno bueno. Sin embargo, el uso de la modificación del ADN, tan común en
plantas y animales, sigue teniendo problemas éticos importantes cuando se intenta aplicar en seres
humanos.
También se puede utilizar para hacer los llamados perfiles de DNA, en los que se utilizan los rasgos
típicos y únicos del DNA de una persona. En general, esta técnica se utiliza en los test de paternidad,
para resolver dudas en un asesinato, para identificar personas, para curar enfermedades hereditarias
y para realizar trasplantes.
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4 MARCO TEÓRICO
4. 1. Ácido desoxirribonucleico (ADN)
El ADN, o ácido desoxirribonucleico, es el material que contiene la información hereditaria
en los humanos y casi todos los demás organismos. Casi todas las células del cuerpo de una
persona tienen el mismo ADN (¿Qué es el ADN?: MedlinePlus Genetics, 2021).
4.2. Estructura del ADN
La mayor parte del ADN se encuentra en el interior del núcleo de una célula, donde forma los
cromosomas. Los cromosomas contienen proteínas llamadas histonas que se unen al ADN
(Instituto Nacional del Cáncer, s.f.).
Figure 1.
Estructura del ADN. Dos cadenas de nucleótidos están unidas por puentes de hidrógeno entre
pares de bases complementarias. Las bases de adenina (A) se emparejan siempre con las bases
de timina (T) y las bases de citosina (C) se aparean con bases de guanina (G). (b) Las dos
cadenas se enrollan entre sí de forma que la estructura completa del DNA es una doble hélice
con un «esqueleto» de azúcar-fosfato, donde las bases están alineadas en el centro de la hélice.
Fuente: (Instituto Nacional del Cáncer, s.f.)
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La unidad de construcción del DNA es el nucleótido (Figura 2). Cada nucleótido está formado
por una pentosa (azúcar de 5 carbonos) llamada desoxirribosa, una molécula fosfato y una base
nitrogenada. Las bases son los componentes intercambiables de un nucleótido. Cada nucleótido
contiene una base, ya sea adenina (A), timina (T), guanina (G) o citosina (C), también llamadas
As, Ts, Gs y Cs del DNA enlaces químicos y forman pares de bases que conectan las dos
cadenas de ADN (Thieman & Palladino, 2010).
Los genes son pequeñas piezas de ADN que tienen información genética específica (Instituto
Nacional del Cáncer, s.f.).
Figure 2.
Estructura de los nucleótidos Todos los nucleótidos del DNA están formados por una base
nitrogenada, ya sea la adenina (A), citosina (C), guanina (G) o timina (T). El azúcar del DNA,
la desoxirribosa, se llama pentosa porque contiene cinco átomos de carbono. Las moléculas
de RNA contienen un azúcar pentosa llamado ribosa. La pentosa del DNA se denomina
«desoxirribosa» porque carece de un oxígeno en el carbono en posición 2 (2') del azúcar en
comparación con la ribosa del RNA.
Fuente: (Thieman & Palladino, 2010)
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4.3. Componentes del ADN
La unidad de construcción del DNA es:
4.3.1. Los Nucleótidos
Un nucleótido es la estructura fundamental básica de los ácidos nucleicos (ARN y ADN). Un
nucleótido consta de una molécula de azúcar (ya sea ribosa en el ARN o desoxirribosa en el
ADN) unida a un grupo fosfato y a una base nitrogenada (Nucleótido. National Human
Genome Research Institute, 2022). Los nucleótidos, asimismo, constan de:
4.3.1.1. Desoxirribosa
La desoxirribosa es el azúcar de los nucleótidos, a la desoxirribosa le falta el átomo de
oxígeno en el carbono 2´ a diferencia del ácido ribonucleico ( Renneberg, 2008).
4.3.1.2. Molécula fosfato
La columna vertebral del fosfato es la porción de la doble hélice del ADN que
proporciona soporte estructural a la molécula. El ADN está compuesto de dos cadenas
que serpentean alrededor, una de la otra, como una escalera de caracol (NIH.
COLUMNA VERTEBRAL DE FOSFATO FOSFATO, 2022).
4.3.1.3. Bases
Estas bases son partes integrantes de los nucleótidos, los componentes básicos del
ADN. Las cuatro bases están sujetas al esqueleto, que tiene simplemente funciones
portadoras. Para la información genética sólo es importante la secuencia de las cuatro
bases ( Renneberg, 2008).
Las bases son los componentes intercambiables de un nucleótido. Cada nucleótido
contiene una base, ya sea adenina (A), timina (T), guanina (G) o citosina (C), también
llamadas As, Ts, Gs y Cs del DNA (Thieman & Palladino, 2010).
· Adenina (A): Compuesto químico que las células usan para elaborar los
elementos fundamentales del ADN y el ARN. También forma parte de muchas
sustancias del cuerpo que proporcionan energía a las células. La adenina es un tipo de
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purina (Instituo Nacional del Cáncer, 2011). La adenina sólo se aparea con la timina, y
la guanina sólo con la citosina (Thieman & Palladino, 2010).
· Timina (T): Compuesto químico que las células usan para elaborar los elementos
fundamentales del ADN y el ARN (Instituto Nacional del Cáncer, s.f.). Es una base de
pirimidina que está presente en los nucleótidos de DNA (Thieman & Palladino, 2010).
Las proporciones de A y T son equivalentes en el DNA de un organismo como son las
proporciones de G y C porque se aparean entre sí en una molécula de DNA (Thieman
& Palladino, 2010).
· Guanina (G): Compuesto químico que las células usan para elaborar los
elementos fundamentales del ADN y el ARN (Instituo Nacional del Cáncer, 2011), el
porcentaje de las bases de citosina en el DNA de un organismo era más o menos
proporcional al porcentaje de guanina (Thieman & Palladino, 2010).
· Citosina (C): Compuesto químico que las células usan para elaborar los
elementos fundamentales del ADN y el ARN (Instituo Nacional del Cáncer, 2011). La
citosina es una base de pirimidina presente en los nucleótidos de DNA y RNA
(Thieman & Palladino, 2010).
4.3.1.4. Puentes de Hidrogeno
El puente de hidrógeno intramolecular se presenta en la formación de las estructuras
secundarias, terciarias y cuaternarias de las proteínas y en la estabilidad de los ácidos
nucleicos (Puente o enlace de hidrógeno. Portal académico., 2018). Actúan entre bases
opuestos de las dos hebras individuales ( Renneberg, 2008).
Figure 3.
Del DNA a la proteína. Derecha, arriba: estructura de la doble hélice del ADN.
Derecha, abajo:cómo se transcribe la secuencia de bases del ADN al RNAm y desde
los ribosoma se traduce a una secuencia de aminoácidos.
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Fuente: ( Renneberg, 2008)
Gen
Un gen es una secuencia de nucleótidos que proporciona a las células las instrucciones
para la síntesis de una proteína específica o un tipo particular de RNA. La mayoría de
los genes son aproximadamente de 1.000 a 4.000 nucleótidos (nt) de largo, aunque se
han identificado muchos genes más pequeños y más grandes (Thieman & Palladino,
2010).
4.4. Secuenciación genética
La secuenciación genética es una tecnología que permite conocer y descifrar el código genético que
tienen todos los seres vivos. Se trata de ‘leer’ ese código, que contiene información imprescindible
para su desarrollo y funcionamiento, como si de un libro de instrucciones genéticas se tratase. Estas
señas de identidad, que definen las características y la ‘firma genética’ de los organismos biológicos,
vienen ‘inscritas’ en moléculas llamadas ácidos nucleicos, formadas por nucleótidos (Ministerio de
Sanidad, 2020).
4.5. BLAST
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BLAST es el acrónimo de Basic Local Alignment Search Tool. Fué desarrollado por Altschul en
1990 y es el algoritmo mas empleado por el NCBI. La principal característica del BLAST es su
velocidad, pudiendo tomar pocos minutos cualquier búsqueda en la totalidad de la base de datos.
De hecho, los resultados se presentan en pantalla inmediatamente después de calculados. El BLAST
puede hacer búsquedas en una base de datos no redundante (nr) la cual tiene los registros no
redundantes entre las dos bases de datos principales a nivel mundial: GenBank en USA y EMBL
(European Molecular Biology Laboratories) en Europa (Parra & Ramírez, s.f.). Además, el BLAST
tiene cinco módulos de búsqueda que amplian las posibilidades:
- Blastp: compara una secuencia problema de aminoácidos contra una base de datos de secuencias
de proteínas.
- Blastn: compara una secuencia problema de nucleótidos contra una base de datos de secuencias
de nucleótidos.
- Blastx: compara una secuencia problema de nucleótidos traducida en sus seis posibles marcos
de lectura contra una base de secuencias de proteínas.
- Tblastn: compara una secuencia problema de aminoácidos contra toda la base de datos de
nucleótidos traducida en sus seis posibles marcos de lectura
- Tblastx: compara las seis traducciones en sus marcos de lectura de la secuencia problema de
nucleótidos, contra las seis traducciones en sus marcos de lectura de toda la base de datos de
nucleótidos.
Replicación del ADN
Es la capacidad que tiene el ADN de hacer copias o réplicas de su molécula. Este proceso es
fundamental para la transferencia de la información genética de generación en generación.
Las moléculas se replican de un modo semiconservativo. La doble hélice se separa y cada una de
las cadenas sirve de molde para la síntesis de una nueva cadena complementaria. El resultado final
son dos moléculas idénticas a la original.
Existen varios métodos para la purificación del ADN. Por ejemplo, con la extracción directamente
de 300 ml. de sangre completa se puede utilizar el Kit comercial «Wizard genomic DNA
purificación kit» que sirve para purificar material genético de humanos, células en cultivo, tejidos
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animales, vegetales, levaduras y bacterias. Para la realización de este y otros métodos se debe seguir
las instrucciones del fabricante, (esta técnica es la que vamos a utilizar en este laboratorio para
purificar DNA, y se describirá posteriormente sus pasos para la obtención de dicho material). Con
esta técnica, podemos utilizar posteriormente los análisis de DNA tales como amplificación (PCR),
digestión con endonucleasas de restricción, southern blot o Dot blot.
Otros métodos son:
Método comercial InstaGene Matrix: donde también se extrae DNA a partir de sangre entera,
diseñado para aislar DNA que posteriormente será utilizado en reacciones de PCR. En un tubo
Eppendorf se agrega solución de Lysis Buffer (pH: 7.9) y sangre entera. Luego de varios lavados y
centrifugaciones con este buffer, se descarta el sobrenadante y se agrega el InstaGene Matriz al
pellet obtenido. Por último, se realizan dos incubaciones, una a 70ºC y otra a 95ºC. Las muestras
son guardadas a -20ºC hasta la realización de la técnica de PCR, digestión con endonucleasas de
restricción, southern blot o Dot blot.
Método Salting Out: En este método se utiliza un buffer que contiene Proteinasa K ( Tris-HCl, pH
8.3,Tween 20, Nonidet P40, Proteinasa K), la cual destruye las membranas nucleares, liberando a
la solución los ácidos nucleicos. El paso siguiente consiste en la precipitación de los ácidos
nucleicos, ya que el DNA presente en soluciones con alta concentración de sales acetato de sodio
(AcONa) puede precipitarse mediante la adición de alcohol etílico a dichas soluciones.
Extracción de DNA de sangre periférica con Bromuro de Cetiltrimetilamonio (CTAB): El
fundamento es similar al método anterior, pero en este caso no se utiliza el buffer con Proteinasa K
y, la liberación de los ácidos nucleicos se realiza con una solución de homogenización (CTAB,
NaCl, b-mercaptoetanol, EDTA, Tris-HCl pH 7.5). El CTAB es una sal de amonio cuaternario, uno
de cuyos grupos alquilo es de gran magnitud molecular, y tiene propiedades detergentes; se conocen
con el nombre de jabones invertidos, debido a que su actividad superficial se debe a la presencia de
un ion positivo y no a uno negativo, como sucede en los sulfatos de alquilo e hidrógeno, que son
los detergentes usuales. Luego se realizó la extracción de los ácidos nucleicos con cloroformo:
alcohol isoamílico, y la posterior precipitación del DNA con etanol absoluto primero, y
posteriormente con etanol 70%. Esta es considerada por muchos la una técnica que reúne los
requisitos fundamentales para purificación del DNA, ya que sirve para amplificación PCR,
mostrando una pureza muy alta del material que separa.
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La purificación del DNA es importante porque permite:
Identificar mutaciones.
 Ver características propias de los tipos de DNA (Polimorfismo).
 Para clonar (Genes específicos, fragmentos de cromosomas o individuos).
 Aislar DNA afectado y compararlo con uno bueno.
 Detectar en las muestras, la presencia de un largo espectro de agentes patogénicos.
 Identificar resistencia microbiana.
 Evaluar desordenes genéticos, neurodegenerativos, neoplásicos, imunológicos.
 Medicina forense para la identificación de personas.
 Para hacer test de paternidad.
Hay que tener en cuenta que es muy importante la fuente de células de las cuales voy a extraer el
DNA, ya que de esto depende la facilidad para la ejecución del procedimiento, Por ejemplo, la
extracción del DNA de las células del cabello es difícil de separar su DNA, pero es muy fácil
conseguir el pelo, o la extracción de DNA de leucocitos es fácil, pero para conseguirlos es más
dificultoso.
5 MATERIALES Y MÉTODOS
Para la realización de nuestra estructura de ADN, se dividió a los alumnos del curso de Biotecnología
en grupos de 2 con la finalidad de la elaboración de la estructura por partes , para finalmente unir todas
ellas .Los materiales utilizados y el procedimiento paso a paso se mostrará a continuación .
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5.1 Materiales
Los materiales utilizados para la elaboración de nuestra estructura del ADN de papel fueron los
siguientes:
5.2 Metodología
Estructura de ADN en papel
1. Primero para la realización de nuestra estructura, se procedió a imprimir las hojas que
contenían la estructura del ADN aproximadamente 4 hojas por cada grupo.
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Figura: Hoja impresa de ADN
2. Cuando se tuvo las hojas con las estructuras impresas con la ayuda de una tijera se cortó los
ADN siguiendo de referencia la estructura real de un ADN.
Figura : Recortado de la estructura de ADN
3. Se pegó con ayuda de goma y silicona en barra los enlaces del ADN , para finalmente
remarcar estos mismo con marcador permanente y plumones , de igual manera de remarco la
guanina, timina , citosina y adenina.
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Figura: Pegado y remarcado de enlaces
4. Finalmente, todas las estructuras de ADN se unieron con goma y silicona quedando como se
muestra en la figura.
Figura: Unión de las estructuras de ADN
Secuencia Genética en el BLASTn
5. Con nuestra estructura ya elaborada, podremos visualizar la secuencia genética la cual se
ingresó al banco genético con la finalidad de encontrar una secuencia similar a la nuestra.
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Figura : Página web de NCBI
6 RESULTADOS
Figura: Estructura del ADN
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 Los resultados obtenidos al cortar los componentes del ADN y armar la estructura de la molécula
fue:
TTCAGTTCAGTTCAGTTCAGTCAGTCAGTCAGTCAGTCAGT
CAGTTCAGTTCAGTCTTCAGAGTTCAGTTCAGTCAGTTCAG
TTCAGTTCAGTCAGTCAGTCAGTCAGTCAAGTGACTGTCTT
CAGTTCAGTTCAGTCAGTTCAGTTCAGTCAAGTTCAGTTCA
GTCAGTCAGTCAGTCAG
 Luego de tener nuestra secuencia, ingresamos a la página web BLASTn, para buscar una
secuencia similar.
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 La página no nos di ningún organismo similar, por lo cual no hubo resultados.
7 DISCUSIÓN DE RESULTADOS
La secuencia del ADN significa determinar el orden de los cuatro componentes básicos químicos,
llamados “bases'', que forman la molécula de ADN.
El proceso de deducir el orden de los nucleótidos será difícil debido que es una secuencia elaborada
en el salón por ello el programa no puede determinar si hay un organismo similar, dandonos como
resultado que no hay similitud.
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8 CONCLUSIONES
● El ácido Desoxirribonucleico ADN tiene tres bases nitrogenadas, que son la adenina (A),
guanina (G), timina(T) y citosina(C) estas nos dan una estructura que es de importancia para su
reconocimiento.
● En el trabajo práctico nosotros hemos aprendido cómo es la estructura del ADN, vimos sus
enlaces, y como este se ve de forma microscópica.
● En la unión de nuestros trabajos del ADN, la formación de estructura, la montamos en una base
de datos de genética en la que nos mostró que la estructura no hay algún organismo que la tenga,
por lo tanto, no existe.
● El adecuado manejo del software Blast permitirá a los estudiantes adquirir las capacidades y
competencias necesarias para desarrollar investigación de manera crítica y asertiva,
facilitándosele su uso en futuras investigaciones sobre todo en el campo de la microbiología,
investigaciones como; análisis de cepas bacteriológicas, proteínas, secuencias de ADN etc.
9 RECOMENDACIONES
● Lo más recomendable es tener una secuencia o estructura de más de quince pares de bases, ya
que, de lo contrario nos será difícil encontrar algún microorganismo en la estructura.
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