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	2. 1. INTRODUCCIÓN
La liofilización  o secado por congelación es un
proceso donde el producto que se va secar se congela
mediante exposición a aire muy frio, luego se coloca
en una camara de vacio, en donde la humedad se
sublima y se elimina por
bombeo mediante eyectores de vapor ó bombas
mecánicas de vacio.
La preservación de microorganismos es una tarea
fundamental en una colección de cultivos
microbianos. En ella se debe asegurar que la
viabilidad y pureza de los microorganismos sea
mantenida durante décadas. Para cumplir con este
objetivo existen varias técnicas de preservación,
siendo la liofilización un método que cumple con los
requisitos exigidos por la Federación Mundial de
Colecciones de Cultivo (WFCC).
2. HISTORIA
Los orígenes de la liofilización se remontan al siglo
XV, cuando los incas utilizaron una forma
rudimentaria de liofilización. Sus cultivos se
almacenaban en las alturas de las montañas sobre
Machu Picchu, donde las frías temperaturas de las
montañas congelaron sus reservas de alimentos y el
agua en el interior se vaporizó lentamente bajo la
baja presión del aire de las altas altitudes de las
montañas.
El proceso de liofilización moderno fue inventado en
1906 por Arsène d'Arsonval y su asistente Frédéric
Bordas. La liofilización moderna se desarrolló durante
la Segunda Guerra Mundial. El suero sanguíneo que fue
enviado a Europa desde los Estados Unidos para el
tratamiento médico de los heridos requirió
refrigeración, Poco después, el proceso de liofilización
se aplicó a la penicilina y los huesos, y la liofilización
se reconoció como una técnica importante para la
conservación de productos biológicos. Desde entonces,
la liofilización se ha utilizado como técnica de
conservación o procesamiento de una amplia variedad
de productos, aplicándose al procesamiento de
alimentos, y a los productos farmacéuticos y kits de
diagnóstico, aunque también a la restauración de
documentos dañados por el agua, a la preparación de
lodos de fondos fluviales para el análisis de
hidrocarburos, a la fabricación de cerámicas utilizadas
en las industrias de los semiconductores,
3. MÉTODO Y EQUIPOS
3.1 Método
En la Colección Chilena de Recursos Genéticos
Microbianos (CChRGM) se utiliza la liofilización
como una de las técnicas para la preservación de
microorganismos a largo plazo. Este proceso
consta de cuatro grandes etapas:
● recepción de un cultivo microbiano,
● verificación de la pureza del cultivo,
● preservación del microorganismo por
liofilización
● evaluación de la viabilidad post-tratamiento de
liofilización
La liofilización consiste en la eliminación del
agua presente en una sustancia congelada, a
través de la sublimación del hielo; es decir, el
agua en estado sólido pasa a estado gaseoso
directamente, sin pasar por estado líquido.
El proceso físico de deshidratación producido en
la liofilización puede afectar la estructura de las
células, debido a la formación de cristales de
hielo, tanto dentro como fuera de la célula,
disminuyendo su viabilidad. El uso de sustancias
protectoras de la liofilización (o lioprotectoras)
para proteger a las células durante el proceso de
liofilización es ampliamente
utilizado en las colecciones de cultivos
microbianos, por lo cual se recomienda
su uso encarecidamente.
3.2 Equipos
Liofilizador
Un liofilizador posee un sistema de vacío, generado
a través de una bomba de aceite que se encuentra
anexa al equipo principal. La bomba de aceite está
conectada a una trampa para evitar el paso del
solvente desde el liofilizador hacia el interior de la
bomba. La función de la bomba es, en primera
instancia, eliminar el aire del interior de la cámara
de secado y luego generar el vacío suficiente para
 


	3. permitir la salida  del vapor producido durante la
sublimación.
Para preservar microorganismos por medio de
liofilización se requieren viales de vidrio de 2 mL, que
necesitan de una tapa de goma para cerrarlos. Posterior
al proceso de liofilización, los viales son sellados con
una tapa metálica para evitar la entrada de aire al
materia biológico contenido dentro del vial, lo cual se
realiza con un alicate llamado crimpador manual de
viales. Las muestras requieren ser congeladas antes de
introducirlas en el liofilizador, por lo que se requiere de
un congelador que alcance temperaturas de -20 °C.
Gavetas
Para mantener cepas a largo plazo en viales de vidrio,
es recomendable almacenarlos en gavetas o cajoneras
que sean de un material resistente a golpes y fuego.
4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS
4.1 Ventajas
El proceso de liofilización tiene varias ventajas por
sobre la criopreservación. Por ejemplo, tiene un bajo
costo de mantenimiento debido a que los
microorganismos liofilizados son preservados en
viales o ampollas de vidrio, los que a su vez son
almacenados en gavetas, prescindiendo de
suministro de energía eléctrica para su mantención.
4.2 Desventajas
En cuanto a las desventajas del proceso de
liofilización, se puede mencionar que el equipo
tiene un alto costo inicial y requiere personal
capacitado para realizarlo, además de ser un
proceso más lento y laborioso que la
criopreservación. En general, la viabilidad de los
microorganismos obtenida tras este proceso no es
tan alta como en el caso de la criopreservación,
además, hay microorganismos que no toleran el
proceso de liofilización, como es el caso de
aquellos pertenecientes a los géneros Phytophthora
sp. y Pythium sp., por lo que es necesario
desarrollar nuevos protocolos para lograr este
objetivo.
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