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	2. Punto 1.
 Para  todo F⊆𝔼, F≃F (Propiedad Reflexiva)
𝔼→Plano de colección de puntos
Si la figura F está contenida en el plano 𝔼 sabemos que es una colección de puntos
definida, y por hipótesis tenemos que F⊆𝔼.
Sea F una figura plana por el postulado 2 copiamos una figura que tenga la misma
colección de puntos que F.
Al definir dos figuras F y F que tienen la misma colección de puntos, volvemos a utilizar el
postulado 2 para copiar las dos figuras una sobre otra, coincidiendo en sus lados y ángulos
internos dando paso a que 𝐴𝐵
̅̅̅̅≃𝐴𝐵
̅̅̅̅; 𝐵𝐶
̅̅̅̅≃𝐵𝐶
̅̅̅̅; 𝐶𝐷
̅̅̅̅≃𝐶𝐷
̅̅̅̅; 𝐷𝐴
̅̅̅̅≃𝐷𝐴
̅̅̅̅.
 


	3.  Para todo  F, F’⊆𝔼; si F≃F’ entonces F’≃F
Por hipótesis tenemos que F y F’ son dos figuras en el plano 𝔼.
Definiendo que F y F’ guardan una relación de escala entre ellas, tenemos por teorema de
Tales de Mileto que:
ℓ(𝐴′𝐵′
̅̅̅̅̅̅)
ℓ(𝐷′𝐶′
̅̅̅̅̅̅)
=
𝑟 ∙ ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅)
𝑟 ∙ ℓ(𝐷𝐶
̅̅̅̅)
𝐴𝐵
̅̅̅̅≃𝐴′𝐵′
̅̅̅̅̅̅
𝐵𝐶
̅̅̅̅≃𝐵′𝐶′
̅̅̅̅̅̅
𝐶𝐷
̅̅̅̅≃𝐶′𝐷′
̅̅̅̅̅̅
𝐷𝐴
̅̅̅̅≃𝐷′𝐴′
̅̅̅̅̅̅
Por lo anterior tenemos que F≃F’ por ende F’≃F.
 


	4. Punto 2.
Por hipótesis  tenemos que △ 𝐴𝐵𝐶 = △ 𝐴′𝐵′𝐶′
Por definición del libro, el perímetro de un triángulo es la suma de las longitudes de sus
lados, así para el △ 𝐴𝐵𝐶, su perímetro es:
ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) + ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅) + ℓ(𝐶𝐴
̅̅̅̅)
Entonces de esta manera para el △ 𝐴′𝐵′𝐶′
ℓ(𝐴′𝐵′
̅̅̅̅̅̅) + ℓ(𝐵′𝐶′
̅̅̅̅̅̅) + ℓ(𝐶′𝐴′
̅̅̅̅̅)
Por el teorema de Tales de Mileto tenemos la siguiente proporcionalidad:
𝐴𝐵
̅̅̅̅
𝐴′𝐵′
̅̅̅̅̅̅
=
𝐵𝐶
̅̅̅̅
𝐵′𝐶′
̅̅̅̅̅̅
=
𝐶𝐴
̅̅̅̅
𝐶′𝐴′
̅̅̅̅̅̅
Al saber la equivalencia entre los lados de los triángulos, sus longitudes también son
equivalentes:
ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅)
ℓ(𝐴′𝐵′
̅̅̅̅̅̅)
=
ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅)
ℓ(𝐵′𝐶′
̅̅̅̅̅̅)
=
ℓ(𝐶𝐴
̅̅̅̅)
ℓ(𝐶′𝐴′
̅̅̅̅̅̅)
Por lo anterior y por el axioma 2 y 3 tenemos que:
ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) + ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅) + ℓ(𝐶𝐴
̅̅̅̅)
ℓ(𝐴′𝐵′
̅̅̅̅̅̅) + ℓ(𝐵′𝐶′
̅̅̅̅̅̅) + ℓ(𝐶′𝐴′
̅̅̅̅̅̅)
 


	5. Punto 3.
a)
Teorema de  Pitágoras
ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) = √(ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅))2 + (ℓ(𝐶𝐴
̅̅̅̅))2
Por hipótesis tenemos que △ 𝐴𝐵𝐶 es un triángulo con ∠ACB=90ᵒ.
Sea D un punto en 𝐴𝐵
̅̅̅̅ y 𝐴𝐵
̅̅̅̅ ⟂ 𝐶𝐷
̅̅̅̅.
Por el Corolario 6 del libro 2 tenemos que,
(ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅))2
= ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) ∙ ℓ(𝐷𝐵
̅̅̅̅) (1)
(ℓ(𝐴𝐶
̅̅̅̅))2
= ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) ∙ ℓ(𝐷𝐴
̅̅̅̅) (2)
Sumamos la ecuación (1) con la ecuación (2) y llegamos a lo siguiente:
(ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅))2
+ (ℓ(𝐴𝐶
̅̅̅̅))2
= ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) ∙ ℓ(𝐷𝐵
̅̅̅̅) + ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) ∙ ℓ(𝐷𝐴
̅̅̅̅)
Factorizamos la ecuación anterior, nos queda la siguiente ecuación:
(ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅))2
+ (ℓ(𝐴𝐶
̅̅̅̅))2
= ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅)(ℓ(𝐷𝐵
̅̅̅̅) + ℓ(𝐷𝐴
̅̅̅̅))
Sabemos que:
ℓ(𝐷𝐵
̅̅̅̅) + ℓ(𝐷𝐴
̅̅̅̅) = ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅)
entonces tenemos que:
(ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅))2
+ (ℓ(𝐴𝐶
̅̅̅̅))2
= ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅)ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅)
(ℓ(𝐵𝐶
̅̅̅̅))2
+ (ℓ(𝐴𝐶
̅̅̅̅))2
= (ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅))2
 


	6. b)
Por hipótesis △  𝐵𝐶𝐴 y △ 𝐸𝐹𝐷 son triángulos rectángulos, donde A=D y C=F.
Por el postulado 2, los puntos B, C, E están alineados.
Por el postulado 4,
𝑚(∠BCE) = 𝑚(∠BCA) + 𝑚(∠EFD)
𝑚(∠BCA) ≅ 𝑚(∠EFD)
El △ 𝐵𝐴𝐸 es isósceles, los puntos B, C, E son colineales y
ℓ(𝐴𝐵
̅̅̅̅) = ℓ(𝐴𝐸
̅̅̅̅)
Ángulos basales,
𝑚(∠CBA) ≅ 𝑚(∠FED)
Por criterio AA tenemos que,
△ 𝐶𝐵𝐴 ≃△ 𝐹𝐸𝐷
Y por Criterio LAL tenemos que,
△ 𝐶𝐵𝐴 ≅△ 𝐹𝐸𝐷
 


	7. Punto 4.
Por hipótesis  tenemos un ángulo formado por una tangente 𝐴𝐵
⃡ a una circunferencia y una
cuerda emanada del punto T de tangencia hacia un punto C, en la Cr es igual a la mitad del
ángulo central ∠TOC.
También sabemos que O es el centro del Cr y la tangente que pasa por A y B, tienen punto
de tangencia T. La cuerda es el 𝑇𝐶
̅̅̅̅.
Por definición de radio sabemos que 𝐶𝑂
̅̅̅̅≅𝑂𝑇
̅̅̅̅.
Se forma un triangulo △ 𝐶𝑂𝑇.
Por el Corolario 13 sabemos que por T pasa una perpendicular 𝐴𝐵
⃡ .
Se forman dos ángulos β y β’.
 


	8. Punto 5.
Por hipótesis  △ 𝐴𝐵𝐶 sea un triángulo rectángulo y se deja caer una línea recta
perpendicular a la hipotenusa y pasa por la mediatriz del ángulo recto.
El corte de la recta 𝐴𝐷
̅̅̅̅ forma dos triángulos, los cuales son △ 𝐴𝐵𝐷 y △ 𝐴𝐷𝐶.
El corte entre los segmentos 𝐴𝐵
̅̅̅̅ y 𝐵𝐶
̅̅̅̅ forman dos ángulos rectos por el postulado 4.
El ángulo ∠α≅∠α’ por lo definido anteriormente y ∠β≅∠β’ por el corte perpendicular de
𝐴𝐷
̅̅̅̅ y 𝐵𝐶
̅̅̅̅ y el postulado 4.
∠B≅∠C por ángulos basales de un triángulo rectángulo. △ 𝐴𝐵𝐷 ≃ △ 𝐴𝐷𝐶 por el
teorema 4.
∠A≅∠β≅∠β’ por definición de ángulos rectos.
El △ 𝐴𝐵𝐷 comparte un ángulo con el △ 𝐴𝐷𝐶 ; ∠C≅∠C.
Por criterio AA el △ 𝐴𝐵𝐶 ≃ △ 𝐴𝐵𝐷 ≃△ 𝐴𝐷𝐶.
 


	9. Punto 6.
Por hipótesis  △ 𝐴𝐵𝐶 y △ 𝑃𝑄𝑅 son triángulos.
Por teorema 9 sabemos que m(∠A) + m(∠A)
𝑚(∠A) + 𝑚(∠B) + 𝑚(∠C) = 180ᵒ
𝑚(∠P) + 𝑚(∠Q) + 𝑚(∠R) = 180ᵒ
Por axioma 1,
𝑚(∠A) + 𝑚(∠B) + 𝑚(∠C) = 𝑚(∠P) + 𝑚(∠Q) + 𝑚(∠R)
Por axioma 3,
180ᵒ − 𝑚(∠A) − 𝑚(∠B) = 𝑚(∠C)
180ᵒ − 𝑚(∠P) − 𝑚(∠Q) = 𝑚(∠R)
360ᵒ − 𝑚(∠A) − 𝑚(∠B) − 𝑚(∠P) − 𝑚(∠Q) = 𝑚(∠C) + 𝑚(∠R)
𝑚(∠C) ≅ 𝑚(∠R)
Por 2 y 3 sabemos que,
𝑚(∠A) ≅ 𝑚(∠P)
𝑚(∠B) ≅ 𝑚(∠Q)
𝑚(∠C) ≅ 𝑚(∠R)
Por criterio AAA podemos decir que,
△ 𝐴𝐵𝐶 ≅ △ 𝑃𝑄𝑅
 


	10. Punto 7.
Criterios de  semejanza de polígonos:
1. Son semejantes dos polígonos cuando tienen lados homogéneos proporcionales.
2. Todo polígono se puede triangular y tienen dos triángulos semejantes si tienen sus
ángulos iguales y sus lados proporcionales.
3. Son semejantes dos polígonos cuando tienen ángulos homogéneos iguales.
4. La razón de los perímetros de dos polígonos semejantes es igual a la razón de
semejanza.
5. Dos polígonos son semejantes si tienen la misma forma, aunque con diferentes
dimensiones.
Teorema 10
Para demostrar el teorema 10, nos basamos en la figura anterior trazando diagonales desde
el punto 4 de cada una de las figuras a los vértices no adyacentes respectivamente para cada
una.
Por lo anterior tenemos que,
(∠𝐴3) ≅ (∠𝐵3)
ℓ(𝐴2𝐴3
̅̅̅̅̅̅̅)
ℓ(𝐵2𝐵3
̅̅̅̅̅̅̅)
=
ℓ(𝐴3𝐴4
̅̅̅̅̅̅̅)
ℓ(𝐵3𝐵4
̅̅̅̅̅̅)
Entonces por lo anterior y el criterio de semejanza de LAL, tenemos que △ 𝐴2𝐴3𝐴4 ≃ △
𝐵2𝐵3𝐵4.
También tenemos que,
(∠𝐴5) ≅ (∠𝐵5)
 


	11. ℓ(𝐴4𝐴5
̅̅̅̅̅̅̅)
ℓ(𝐵4𝐵5
̅̅̅̅̅̅)
=
ℓ(𝐴5𝐴1
̅̅̅̅̅̅̅)
ℓ(𝐵5𝐵1
̅̅̅̅̅̅̅)
Entonces por lo  anterior y el criterio de semejanza de LAL, tenemos que △ 𝐴3𝐴4𝐴5 ≃ △
𝐵3𝐵4𝐵5.
Para los otros triángulos tenemos que,
ℓ(𝐴2𝐴4
̅̅̅̅̅̅̅)
ℓ(𝐵2𝐵4
̅̅̅̅̅̅)
=
ℓ(𝐴4𝐴1
̅̅̅̅̅̅̅)
ℓ(𝐵4𝐵1
̅̅̅̅̅̅)
(∠𝐴2) ≅ (∠𝐵2)
Entonces por lo anterior y el criterio de semejanza de LAL, tenemos que △ 𝐴1𝐴2𝐴4 ≃ △
𝐵1𝐵2𝐵4.
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