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	1. TEMA 5 y  6
LA TECTÓNICA DE PLACAS
(1ª parte)
Curso 2023-2024
 


	2. Métodos de estudio  de la Tierra
 


	3. Observaciones sobre el  terreno, recogida de muestras y análisis en el
laboratorio
• Observación de afloramientos: rocas formadas en profundidad expuestas
en superficie por procesos tectónicos o por la acción de los agentes
geológicos.
• Estudio de minas y cuevas.
• Análisis de testigos de roca o de muestras de agua obtenidos en sondeos
y perforaciones.
• Estudio del estado y dinámica de las aguas superficiales y de los acuíferos.
• Análisis de la dinámica y componentes de la atmósfera y sus
contaminantes.
• Estudio de la diversidad, distribución y relaciones de las especies de la
biosfera.
Métodos directos de estudio de la Tierra
 


	4. Afloramientos
  


	5. Observación de minas  y cuevas
 


	6. MÉTODOS DIRECTOS: SONDEOS
  El sondeo más profundo que se ha hecho lo llevó a cabo la antigua
URSS en la península de Kola entre los años 1970 y 1992.
 Este sondeo alcanzó los 12 262 m de profundidad (algo menos de
un 0,2% del radio de la Tierra).
Sondeos y recolección de muestras
 


	7. Estudio de la  hidrosfera y atmósfera
 


	8. Estudio de muestras
  


	9. Métodos indirectos de  estudio de la Tierra
Nos permiten estudiar zonas a las que no podemos acceder.
Nos informan sobre las propiedades físico-químicas de los materiales
internos de la Tierra.
◦ Método gravimétrico.
◦ Método magnético.
◦ Método geotérmico.
◦ Método astronómico.
◦ Método sísmico.
 


	10. Método gravimétrico
• La  ley de la Gravitación Universal de Newton representa la fuerza con la que la Tierra
atrae a cualquier masa. El valor medio teórico de la aceleración de la gravedad (g),
calculada a partir de esta ley es 9,78 m/s2.
La gravedad también se puede medir directamente con los gravímetros.
* G=6,67·10-11 Nm2/kg
• Una vez hechas las correcciones (de la
altitud y latitud en un punto), el valor medido
por el gravímetro y el valor teórico deberían
coincidir, pero no es así en muchos lugares:
anomalía residual de la gravedad.
• Esto permite detectar zonas más o menos
densas bajo la superficie terrestre.
 


	11. Métodos geotérmicos
• El  gradiente geotérmico es la
manifestación del calor interno de la
Tierra: la temperatura aumenta 1°C
cada 33 m (3ºC/100 m).
• Valores mayores que la media
esperada pueden indicarnos la
presencia de magmas.
• El calor interno de la Tierra tiene su
origen en: calor primordial y las
desintegraciones radioactivas.
• El estudio de la temperatura en el
interior terrestre aporta datos sobre la
conductividad térmica de las rocas y
por tanto de su estado y naturaleza
química.
 


	12. Método magnético
◦ Se  basa en la medición con un
magnetómetro del campo magnético real
de la Tierra y su comparación con el
valor teórico esperado.
• Las anomalías magnéticas encontradas nos dan datos sobre la
presencia de minerales o rocas magnéticas en el subsuelo.
 


	13. Estudio de meteoritos
Muchos  meteoritos son restos de planetesimales formados al
mismo tiempo que la Tierra.
Su estudio permite obtener datos sobre los materiales que
pueden formar el interior terrestre.
 


	14. Método sísmico
• Cuando  se produce un terremoto por fractura de las rocas en el
interior terrestre, la energía liberada viaja en forma de ondas
sísmicas en todas las direcciones a partir del foco o hipocentro, que
es la zona en donde aquel se origina.
• El punto de la superficie situado en la
vertical del foco, se denomina
epicentro.
 


	15. Método sísmico y  ondas sísmicas
Las ondas sísmicas son detectadas y
registradas por los sismógrafos, aparatos
muy sensibles que dibujan las vibraciones
causadas por las ondas sísmicas
obteniendo así un sismograma.
Las estaciones sismográficas realizan un
seguimiento de la trayectoria y velocidad
de las ondas que atraviesan la Tierra
cuando se produce un terremoto.
SISMÓGRAFO
 


	16. Ondas sísmicas
Ondas primarias  u ondas (P): son las
más rápidas y, por tanto, las primeras en
ser registradas. Se propagan por sólidos
y líquidos.
Ondas secundarias u ondas (S): se
registran en segundo lugar, puesto que
son más lentas. Viajan también por el
interior de la Tierra y sólo se propagan
en sólidos.
Ondas superficiales u ondas (L): se
denominan así porque son largas, y solo
se propagan en superficie, a partir del
epicentro. Son más lentas que las
anteriores, y, por ello, se registran en
último lugar. Son las causantes de los
efectos desastrosos de los terremotos
pues sacuden horizontalmente los
edificios y obras.
P
 


	17. Comportamiento ondas sísmicas
•  Ondas primarias u ondas (P): son
ondas de comprensión. Las partículas
vibran en la misma dirección de
propagación.
• Ondas secundarias u ondas (S): son
ondas transversales. Las partículas
vibran en dirección perpendicular a la
propagación.
P
• La velocidad de las ondas sísmicas aumenta con la rigidez del medio.
• Respecto a la densidad, la velocidad de las ondas sísmicas disminuye conforme
aumenta esta.
 


	18. Comportamiento de las  ondas sísmicas
 La velocidad de las ondas sísmicas
depende de la naturaleza de los materiales
que atraviesan.
 La trayectoria de las ondas sísmicas
depende de su velocidad.
 La velocidad de las ondas en un medio
homogéneo es constante y su trayectoria
es recta.
 En un medio heterogéneo la velocidad de
las ondas cambia y como consecuencia
también lo hace su trayectoria.
Discontinuidad sísmica: zona en la que se produce un cambio en la velocidad de
propagación de las ondas sísmicas.
 


	19. Datos sobre el  interior de la Tierra
 


	20. Datos del interior  terrestre
• Datos gravimétricos: La densidad aumenta con la profundidad.
• Datos geotérmicos: La temperatura aumenta con la profundidad y
la Tª del núcleo es de unos 6000 ºC (núcleo externo fluido).
• Datos magnéticos: Existe un núcleo metálico (Fe) y en movimiento.
• Datos resultantes del estudio de meteoritos: Permite deducir la
posible composición química de las capas terrestres.
• Datos sísmicos: Permiten establecer una serie de discontinuidades
en el interior terrestre que separan capas de diferente composición
y estado físico.
 


	21. Método sísmico
Discontinuidad sísmica:  zona en la que se produce un cambio en la velocidad de
propagación de las ondas sísmicas
 


	22. Discontinuidades sísmicas
 Mohorovicic,  separa la corteza
del manto.
 35-70 km en continentes.
 5-10 km en fondos oceánicos.
 Repetti, separa el manto superior
del inferior (más denso).
 Gutenberg, separa el manto del
núcleo (2900 km).
 Wiecher-Lehmann entre núcleo
externo e interno. El núcleo
externo se considera líquido
porque detiene las ondas S.
 


	23. Las capas de  la Tierra se pueden caracterizar según
su composición (modelo geoquímico):
• Corteza: Continental y oceánica
• Manto: superior e inferior
• Núcleo: interno y externo
Propiedades físico-mecánicas (modelo dinámico):
•Litosfera
• Manto superior (astenosfera).
•Manto inferior (mesosfera).
• Capa D
• Núcleo (endosfera): interno y externo
Estructura de la tierra
 




	26. Composición de la  Tierra
• Corteza continental. Rocas magmáticas plutónicas como el
granito y rocas metamórficas o sedimentarias. Rocas de mayor
antigüedad de la Tierra.
• Corteza oceánica. Rocas volcánicas básicas como el basalto
(mayor densidad). Son rocas jóvenes de menos de 200 millones
de años.
• Manto. Formado por peridotitas, rocas ígneas plutónicas ricas
en olivinos (verdes) y piroxenos.
• Núcleo. Formado fundamentalmente por hierro y níquel.
 


	27. Abrimos un paréntesis  para repasar los
diferentes tipos de rocas
 


	28. Tipos de rocas
•  Rocas sedimentarias
• Rocas detríticas: formadas por la acumulación y compactación de sedimentos.
• Rocas de precipitación química o bioquímica, a partir de sales disueltas
• Rocas orgánicas: carbón y petróleo.
• Rocas ígneas. Formadas por la consolidación del magma
• Plutónicas si el enfriamiento es lento en el interior de la corteza: granito.
• Volcánicas cuando el enfriamiento se produce bruscamente en el exterior: basalto
• Filonianas formadas al enfriarse el magma en grietas.
• Rocas metamórficas. Cuando la roca original ha sido transformada por efecto
del calor (metamorfismo de contacto), la presión (metamorfismo dinámico) o por
ambos factores (metamorfismo regional).
 


	29. … y lo  cerramos hasta que estudiemos
los minerales y rocas.
 


	30. Composición de la  Tierra
• Corteza continental. Rocas magmáticas plutónicas como el
granito y rocas metamórficas o sedimentarias. Rocas de mayor
antigüedad de la Tierra.
• Corteza oceánica. Rocas volcánicas básicas como el basalto
(mayor densidad). Son rocas jóvenes de menos de 200 millones
de años.
• Manto. Formado por peridotitas, rocas ígneas plutónicas ricas
en olivinos (verdes) y piroxenos.
• Núcleo. Formado fundamentalmente por hierro y níquel.
 



	32. Relieve continental
  


	33. Corteza continental
  


	34. Corteza continental
Orógenos: zonas  geológicamente activas donde se dan
fenómenos de formación de cadenas de montañas y/o
magmatismo.
Cratones: porción interna estable de la corteza
continental.
◦ Escudos: es la parte de un cratón en el cual las rocas
precámbricas (muy antiguas: 4000 M. a.) quedan expuestas en
la superficie. Son zonas planas de rocas ígneas y metamórficas.
◦ Plataformas: están cubiertas por sedimentos.
 


	35. Corteza continental
Escudo Plataforma
Cratón
  


	36. Relieve del fondo  oceánico
 Los avances tecnológicos (sonar) permiten elaborar mapas
precisos de los fondos oceánicos:
Guyot
Plataforma
continental
Fosa abisal
Dorsal oceánica
Monte submarino
Talud continental
 


	37. De las primeras  teorías orogénicas
a la Deriva continental
 


	38. Desde muy antiguo  el hombre se ha preguntado por el origen de las
cordilleras y la formación de los relieves terrestres.
TEORÍA CATASTROFISTA
Primeras teorías orogénicas
 


	39. Teorías orogénicas fijistas
•  Teorías fijistas. Influenciadas por la religión. Defienden
el inmovilismo de los continentes. Basadas en que Dios
creo la Tierra hace no más de 5000 años.
• Teoría contraccionista. La Tierra al enfriarse replegó su
superficie formando cordilleras (Elie Beaumont, 1829).
• Teorías catastrofistas. Los relieves se habrían formado
por grandes erupciones, terremotos o diluvios.
• Teoría del geosinclinal. En cuencas sedimentarias
(geosinclinales) se acumulan grandes cantidades de
sedimentos que por el peso se hunden hasta que se
elevan por rebote (como un colchón de resortes expulsa
un peso) formando las montañas. (Hall, 1856)
 


	40. Teoría del
geosinclinal
  


	41. Geología moderna
• James  Hutton se considera el padre de la Geología
moderna.
• Hutton estableció el principio del uniformismo o
actualismo “el presente es la clave del pasado”(1788).
• También propuso que la Tierra es mucho más antigua de lo que la Biblia
afirmaba.
• Sus ideas lo enfrentaron con el entonces popular neptunismo: todas las rocas se
habrían formado en procesos de sedimentación en los océanos primitivos.
• Hutton propuso que el calor del interior de la Tierra es el motor que impulsa la
creación de nuevas rocas: las rocas son erosionadas y se deposita en forma de
capas sedimentarias en el mar, pero luego el calor terrestre consolida los
sedimentos en piedra, y son elevados como magma para formar las rocas. Esta
teoría se denominó plutonismo.
 


	42. ▪ En 1912  el meteorólogo alemán
Wegener, basándose en pruebas
geográficas, geofísicas y geológicas
formuló la hipótesis de la deriva
continental.
▪ Las ideas de Wegener fueron
revolucionarias: proponía que los
continentes se desplazaban sobre una
capa plástica que formaba los fondos
oceánicos.
▪ Sus ideas fueron rechazadas hasta la
década de 1960.
Teoría de la deriva continental
 


	43. Teoría de la  deriva continental
 Hace unos 200 millones de años todos
los continentes se encontraban reunidos
formando el supercontinente PANGEA,
rodeada por un océano (Panthalasa).
 Este gran continente se fragmentó en
LAURASIA y GONDWANA.
 Wegener propuso que los continentes se
desplazaban sobre otra capa más densa
de la Tierra que conformaba los fondos
oceánicos.
 El movimiento de los continentes se
explicaría por la fuerza centrífuga y el
efecto de las mareas.
 


	44. Pruebas de la  deriva continental
Pruebas geográficas
 La forma actual de los continentes
permite encajarlos como si fuesen las
piezas de un rompecabezas.
 La coincidencia es casi perfecta entre las
costas de África y Sudamérica a nivel de
la plataforma continental
 


	45. Pruebas de la  deriva continental
Pruebas geológicas
 Existe continuidad entre cordilleras y
otras formaciones geológicas a
ambos lados del Atlántico.
 También existe similitud de
depósitos y formaciones
sedimentarias y metamórficas en
continentes diferentes
Granitos antiguos
Cadenas montañosas
Casquete glaciar
(300 m.a.)
 


	46. Pruebas de la  deriva continental
Pruebas paleoclimáticas
 Hacen referencia a la existencia de depósitos
glaciares en distintos continentes situados
hoy en zonas cálidas.
 También a la de yacimientos de carbón
(propios de zonas cálidas y húmedas) en
zonas que no corresponderían.
 


	47. Pruebas de la  deriva continental
Pruebas paleontológicas
 Se encuentran fósiles iguales
en continentes muy alejados.
 En los distintos continentes
hay una coincidencia casi
completa de muchos fósiles
animales y vegetales que se
explica porque en el pasado se
encontraban unidos.
 



	49. Desaciertos de la  deriva continental
 Las causas de los movimientos no estaban claras, además de que
la fricción en la base de los continentes era demasiado alta.
 La fuerza centrífuga de la Tierra y la fuerza de atracción de la
luna no pueden explicar el movimiento de los continentes.
 Los continentes no se desplazaban sobre los fondos oceánicos.
 Las ideas de Wegener fueron ridiculizadas y tuvieron que pasar
varias décadas para que, en base a nuevas evidencias científicas
se desarrollara una nueva teoría: La Tectónica de Placas.
 


	50. De la Deriva  continental a la Tectónica
de placas
 


	51. Relieve del fondo  oceánico
 La cartografía de los fondos oceánicos en los años 50 reveló:
 La existencia de las dorsales oceánicas, fosas y fallas submarinas.
 Un rift en el centro de las dorsales del que surgen lavas.
 La ausencia de sedimentos en las dorsales y su escasez en el resto de
los fondos.
 La juventud de las rocas basálticas (volcánicas): las más antiguas sólo
alcanzan 180-200 m.a., respecto a las de la corteza continental.
 


	52. Relieve del fondo  oceánico
 


	53. Expansión del fondo  oceánico
 Harry Hess propuso en 1962 la teoría de expansión del fondo
oceánico.
 El fondo oceánico se forma a partir de materiales del interior
terrestre que solidifican a ambos lados de la dorsal.
 


	54. Expansión del fondo  oceánico
 Esta teoría fue formulada basándose en los descubrimientos realizados sobre
el fondo oceánico y explica:
 La actividad sísmica y volcánica
en las dorsales.
 Distribución de los sedimentos:
inexistentes en las dorsales.
 Antigüedad de las rocas: mayor
conforme nos alejamos de la
dorsal.
 Edad de las rocas: no mayores
de 180/200 millones de años.
 Alineamiento de islas volcánicas
según su edad.
 


	55. Paleomagnetismo
 Ciertas rocas  como los basaltos poseen minerales (hierro o magnetita) que
pueden orientarse según el campo magnético existente durante el enfriamiento
del magma.
 Estos cristales indicarán la orientación que tenía el campo magnético cuando se
formó la roca.
 El magnetismo impreso en las rocas recibe el nombre de paleomagnetismo. Su
estudio ha permitido saber que el campo magnético terrestre se ha invertido
muchas veces, intercambiando las posiciones del polo norte y sur.
Polaridad
inversa
Polaridad
"normal"
 


	56. Bandeado magnético
 El  bandeado magnético (paleomagnetismo) descubierto a
ambos lados de la dorsal confirmaría la teoría de la
expansión del suelo oceánico
Magma
 


	57. Anomalías magnéticas
 Al  estudiar los fondos oceánicos se
observó que el cambio de sentido del
CMT (campo magnético terrestre)
queda grabado en las rocas que surgen
de las dorsales, produciendo bandas
simétricas de polaridades magnéticas
inversas a ambos lados de esta.
 Vine y Matthews interpretaron estos
datos como una confirmación de la
Teoría de expansión del fondo
oceánico.
 


	58. Paleomagnetismo y expansión  del fondo oceánico
 La corteza oceánica se crea en las dorsales, por donde sale magma procedente del
manto.
 El magma al solidificarse se magnetiza con la misma dirección y sentido del CMT.
 Los nuevos materiales en ascenso van a desplazar lateralmente los anteriores, formando
dos bandas simétricas.
 La expansión del fondo oceánico aleja los continentes a ambos lados y el fondo más
antiguo se hallará cerca de los bordes continentales.
 


	59. Teoría de la  tectónica global
 En 1967 Tuzo Wilson revolucionó las ciencias de la Tierra al unificar las
teorías de la Deriva continental de Wegener y de la expansión de los océanos
de Hess con los conocimientos sobre los fondos oceánicos y el interior
terrestre.
 


	60. Teoría de la  tectónica de placas
 La superficie terrestre está dividida en grandes fragmentos llamados placas
litosféricas, que interaccionan entre sí y se deslizan sobre un manto
sublitosférico más denso de forma que en sus bordes se producen fenómenos
geológicos.
Placa
Euroasiática
Placa
Pacífica
Placa
Norteamericana
Placa
Norteamericana
Placa de
Nazca
Placa
Suramericana
Placa Africana
Placa
Arábiga Placa
India
Placa
Filipina Placa
de
Cocos
Placa
de
Nazca
Placa
Australiana
Placa
Antártica
 


	61. Límites entre placas
Límites  divergentes o constructivos: dorsales oceánicas.
Límites convergentes o destructivos:
 Choque de una placa oceánica y una continental.
 Choque de dos placas oceánicas.
 Choque de dos placas continentales.
Límites transformantes o deslizantes: fallas
transformantes.
 


	62. ▪ La litosfera  oceánica se crea en las dorsales.
Bordes divergentes o constructivos
 En el eje de la dorsal se forma corteza
oceánica que se desplaza en sentidos
opuestos a ambos lados de la dorsal.
 La corteza oceánica
envejece a medida que
se separa de la dorsal.
 


	63. Bordes divergentes o  constructivos
Los bordes divergentes están
asociados a vulcanismo intenso
y movimientos sísmicos.
El material caliente sólido
ascendente sufre
descompresión y genera
magmas.
Los magmas son basálticos y
generan basaltos y gabros (rocas
volcánicas).
 


	64. Bordes divergentes o  constructivos
 La actividad sísmica es muy alta debido
a los esfuerzos distensivos pero
superficiales y de intensidad moderada.
 Debido a las altas temperaturas y bajas
presiones se produce metamorfismo de
contacto o térmico.
 El agua caliente puede generar
metamorfismo hidrotermal o
metasomatismo.
 


	65. Rifts intracontinentales
 Son  el inicio de un nuevo
borde divergente
 Son depresiones
alargadas en las que se
fractura la litosfera
continental.
 Forman lagos alargados
 Los magmas son
ligeramente ácidos y
generan rocas plutónicas
y volcánicas.
 


	66. Rift valley
 Formación  de una nueva dorsal en el mar Rojo
 


	67. Límites entre placas
Límites  divergentes o constructivos: dorsales oceánicas.
Límites transformantes o deslizantes: fallas
transformantes.
Límites convergentes o destructivos:
 Choque de una placa oceánica y una continental.
 Choque de dos placas oceánicas.
 Choque de dos placas continentales.
 


	68. • Ni se  crea ni se destruye litosfera, por eso se llaman bordes
conservativos, transformantes o pasivos.
• Hay dos tipos de bordes conservativos:
• Las fallas transformantes que cortan transversalmente y desplazan
fragmentos de dorsal.
• Fracturas que conectan dos límites diferentes de placas. Es el caso de la falla
de San Andrés.
Límites deslizantes
 


	69. • No hay  vulcanismo asociado, pero los terremotos
son frecuentes debido a las elevadas tensiones.
Fallas transformantes
Dorsal
Dorsal
Falla transformante
 


	70. Falla de san  Andrés
 


	71. Límites entre placas
Límites  divergentes o constructivos: dorsales oceánicas.
Límites transformantes o deslizantes: fallas
transformantes.
Límites convergentes o destructivos:
 Choque de una placa oceánica y una continental.
 Choque de dos placas oceánicas.
 Choque de dos placas continentales.
 


	72. • Subducción. La  litosfera oceánica es más densa y fina que la continental, por
eso, cuando chocan la oceánica se introduce bajo la continental siguiendo un
plano inclinado: plano de Benioff.
Choque placa oceánica-continental
Placa
continental
Magma
Fusión parcial
Astenosfera
Litosfera
Corteza
continental
Corteza
oceánica
Seismos de
foco somero
Prisma de
acreción
Seismos de foco
intermedio
Seismos de
foco profundo
 


	73. • Se forman  cordilleras perioceánicas (paralelas a la costa) como los Andes o las
Rocosas y fosas alargadas de km de profundidad..
• Estas cordilleras (orógenos de tipo andino) presentan volcanes de gran altitud
bajo los que hay intrusiones plutónicas.
Choque placa oceánica-continental
Placa
continental
Magma
Fusión parcial
Astenosfera
Litosfera
Corteza
continental
Corteza
oceánica
Seismos de
foco somero
Prisma de
acreción
Seismos de foco
intermedio
Seismos de
foco profundo
 


	74. Choque placa oceánica-continental
•  La subducción en el plano de Benioff
genera una fricción que produce
terremotos de gran magnitud,
plegamientos y actividad volcánica.
• Se formas magmas andésíticos a partir de
las rocas ácidas de la corteza que genera
intrusiones plutónicas y vulcanismo.
• Se produce metamorfismo regional (P y
Tª elevados) en dos cinturones
metamórficos paralelos: uno de alta
presión (cercano a la fosa) y otro de baja
presión.
 


	75. • Los terremotos  (de baja intensidad) son tanto más profundos cuanto más nos
alejamos de la zona de subducción.
• La placa oceánica más alejada de la dorsal (más fría y densa) es la que subduce.
Choque dos placas oceánicas
Astenosfera
Manto sublitosferico
Litosfera
Fusión
parcial
100 km
200 km
300 km
Arco de islas
Fosa oceánica
Corteza
oceánica
 


	76. Choque dos placas  oceánicas
• Se genera gran cantidad de magmas básicos que forman arcos de islas
volcánicas.
• Al igual que en el choque de
una placa continental y otra
oceánica se forman dos
cinturones metamórficos
paralelos.
• Japón, las islas Kuriles, las
Aleutianas o Filipinas son
algunos ejemplos.
 


	77. Choque dos placas  continentales
Astenosfera
Fusión
parcial
Fosa
Litosfera
Corteza
continental
Subducción
Sedimentos
SUBDUCCIÓN DEL TRAMO OCEÁNICO
Himalaya
Astenosfera
India
Meseta del
Tibet
COLISIÓN CONTINENTAL o Obducción
 


	78. Choque dos placas  continentales
• Las intensas fuerzas del choque pliegan los sedimentos marinos y las rocas
continentales generando una cordillera intracontinental de elevada altitud
(orógeno de tipo Alpino).
• Se produce un engrosamiento de la corteza continental por apilamiento de
unas rocas sobre otras.
• En esta colisión se produce
un único cinturón
metamórfico de gran
anchura.
 


	79. Formación de orógenos
•  Orógenos de tipo andino: resultado del choque de una placa oceánica y una
continental como por ejemplo Los Andes.
• Orógenos de colisión de dos placas oceánicas: una de las placas oceánicas se
flexiona y subduce por debajo de la otra. Se origina una fosa submarina como
la Fosa de las Marianas (11 000 m) y volcanes submarinos que pueden formar
islas al emerger.
• Orógenos de tipo alpino: resultado del choque de dos placas continentales
como por ejemplo Los Alpes o el Himalaya.
La formación de montañas o OROGENESIS es la manifestación del
movimiento y choque de las placas.
 


	80. Orógenos de tipo  alpino
• La orogenia alpina es la más reciente del relieve actual (hace 10
m.a.): Africa y la India chocaron contra Eurasia formando un
cinturón de montañas.
• Incluye cordilleras como: Los
Pirineos, Los Alpes, El Atlas, El
Caúcaso, El Himalaya y el
Hindu Kush.
 


	81. Tectónica global
 Las  placas presentan bordes inestables que se mueven en
sentido divergente, convergente o mediante desplazamientos
laterales.
 


	82. Fenómenos intraplaca
  


	83. • Se trata  de aportes de material magmático que se sitúan en el interior de las
placas y no en sus bordes.
• Son los llamados puntos calientes (hot spot) por los que asciende material
caliente y origina islas volcánicas en la litosfera oceánica.
Fenómenos intraplaca
• La actividad sísmica está asociada al
ascenso de magma.
• Se produce metamorfismo de
contacto, regional y
dinamometamorfismo.
 


	84. • No hay  acuerdo unánime sobre su origen, pero las teorías más aceptadas son:
• Teoría del punto caliente. Las Islas se irían formando en la vertical de este punto.
•Teoría de la fractura propagante. Coincidiendo con la compresión y distensión en la formación
del Atlas, se produce una fractura en la corteza oceánica por la que sale magma que da lugar a
la formación escalonada de las Islas.
Origen de las islas Canarias
• Teoría de los bloques levantados. La corteza
oceánica se fracturó al sufrir una compresión
(en la tectónica alpina) que tuvo como
consecuencia el levantamiento de bloques
fallados, que provocó la generación de magmas.
• Modelo unificador. Considera que el magma,
originado en un punto caliente sale al exterior
como consecuencia de los movimientos de
compresión (se elevan los bloques) y distensión
(fractura la corteza) que origina la tectónica.
 


	85. Islas de Hawai
  


	86. Puntos calientes
  


	87. Islas de Hawai
  


	88. Fenómenos intraplaca
• En  la litosfera continental más gruesa, el fenómeno genera
intrusiones magmáticas y fuentes termales.
 


	89. Características asociadas a  cada tipo de margen
TIPO DE
MARGEN
DIVERGENTE CONVERGENTE TRANSFORMANTE
MOVIMIENTO Extensión Subducción Desplazamiento lateral
EFECTO
Constructivo
Se crea litosfera
Destructivo
Se destruye litosfera
Conservativo
Ni se crea ni se destruye
OROGENÍA Dorsal/Rift
Fosas y
orógenos de colisión
Poco destacable
VULCANISMO
Si
(Basaltos)
Si
(Andesitas) No
SISMICIDAD
Si
(Foco somero)
Si (foco somero,
intermedio y profundo)
Si (Foco somero)
 


	90. ▪ Pruebas aportadas  por Wegener.
◦ Morfología de las costas.
◦ Continuación de orógenos y series litológicas.
◦ Distribución de fósiles.
◦ Pruebas paleoclimáticas.
 Distribución de volcanes y terremotos.
 Pruebas derivadas del estudio del fondo oceánico.
◦ Relieve del fondo oceánico.
◦ Edad y composición de los fondos oceánicos.
◦ Paleomagnetismo.
Pruebas de la tectónica de placas
 


	91. ▪ Pruebas aportadas  por Wegener.
◦ Morfología de las costas.
◦ Continuación de orógenos y series litológicas.
◦ Distribución de fósiles.
◦ Pruebas paleoclimáticas.
 Distribución de volcanes y terremotos.
 Pruebas derivadas del estudio del fondo oceánico.
◦ Relieve del fondo oceánico.
◦ Edad y composición de los fondos oceánicos.
◦ Paleomagnetismo.
Pruebas de la tectónica de placas
 


	92. Distribución sísmica y  volcánica
 



	94. Ciclo de Wilson
  


	95. Ciclo de Wilson
  


	96. Ciclo de Wilson
  


	97. Ciclo de Wilson
•  Se considera que a lo largo de la historia de la Tierra se han
disgregado y unido supercontinentes en diferentes ocasiones:
• Pangea I: hace 2.100 m.a.
• Pangea II: 1.800-1.600 m.a.
• Pangea III: hace 1.100 m.a.
• Pangea IV: hace 600 m.a.
• Hace 250 m.a. se formó Pangea V, que comenzaría el ciclo actual.
• Según este modelo, los supercontinentes se forman cada 400 o
500 m.a.
 


	98. Calor interno de  la Tierra
 


	99. • La energía  geotérmica del interior terrestre genera corrientes de convección en
el manto sublitosférico y constituye una de las causas que pone en marcha el
movimiento de las placas.
• En la base del manto (capa D), se originan columnas de materiales muy calientes
que pueden alcanzar la superficie.
Causas del movimiento de las placas
Punto caliente
• Otra causa se debe al efecto de la
gravedad arrastrando las placas litosféricas
en las zonas de subducción y desde las
dorsales hacia las fosas oceánicas.
 


	100. Calor interno de  la Tierra
• También denominado energía geotérmica, se
transmite por:
• Conducción (basado en el contacto directo entre la
materia) en la corteza.
• Convección (mediante el movimiento en fluidos) en el
manto y núcleo.
• Se debe a tres procesos
• Calor residual del proceso de formación del planeta.
• Calor debido a las desintegraciones radioactivas.
• Calor liberado por la cristalización del hierro.
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