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	1. RIESGOS GEOLÓGICOS
INTERNOS
TEMA 7  (1ª parte)
 


	2. Concepto de riesgo
•  Riesgo: Es toda condición, proceso o evento que puede causar
daños personales, pérdidas económicas o daños al medio ambiente.
• Catástrofe: Una vez ocurrido el evento, los daños sobre la población
afectada son muy notorios.
• Desastre: Cuando el grado de destrucción es tal que la sociedad precisa de
ayudas externas.
• Calamidad: si el desastre se prolonga temporalmente.
 


	3. Antrópicos
Inducidos o mixtos
•  Riesgos naturales:
• Biológicos: plagas, epidemias, etc..
• Químicos: gases de volcán, metales pesados.
• Físicos: Climáticos: Huracanes, sequías (dinámica atmosférica).
Geológicos: terremotos, inundaciones (procesos geodinámicos).
Cósmicos: meteoritos (eventos espacio exterior).
• Riesgos tecnológicos o culturales: pesticidas, mareas negras, escapes
radiactivos… (actividades humanas).
• Riesgos mixtos o inducidos: Resultado de la alteración o intensificación de
procesos naturales debido a la acción humana.
Tipos de riesgos
Naturales
 


	4. Tipos de
riesgos
  


	5. Riesgos naturales
Volcánicos
Sísmicos
Litorales
Fluviales
Glaciares
Erosivos y
sedimentarios
Inestabilidad
gravitatoria
Subsuelo
Cósmicos
Meteorológicos
Climáticos
Biológicos
  


	6. Los riesgos humanos/tecnológicos
Transporte  en superficie
Transporte aéreo
Transporte marino
Guerras
Accidentes industriales
Incendios provocados
Nuevos peligros
 


	7. Interacción
procesos
externos
Interacción procesos internos
Actuaciones
humanas
sobre
biosfera
Riesgos  mixtos/inducidos
 


	8. ANÁLISIS DEL RIESGO
En  la evaluación un riesgo se consideran 3 factores:
• Exposición: Representa al total de personas o bienes expuesto a un determinado
riesgo.
• Peligrosidad: Probabilidad de ocurrencia de un fenómeno dañino en un lugar
determinado y en un intervalo de tiempo.
Se estudia desde tres puntos de vista:
Severidad: magnitud.
Tiempo de retorno: frecuencia en el tiempo.
Distribución geográfica: extensión territorial.
• Vulnerabilidad: Grado de daño (en vidas humanas o bienes) expresado en tanto
por uno de pérdidas respecto al total.
 


	9. • Para calcular  la peligrosidad
de un riesgo hay que conocer
la magnitud, la distribución
geográfica y el tiempo de
retorno.
Análisis de un
riesgo sísmico
 



	11. PLANIFICACIÓN/GESTIÓN DEL RIESGO
•  Se refiere al conjunto de medidas que permitirán afrontar el
riesgo y minimizar el daño.
• Predicción: Anunciar con anticipación.
• Temporal: pueden ser útiles los precursores de los eventos y el periodo de
retorno.
• Espacial: son especialmente útiles los mapas de riesgo.
• Prevención: Prepararse con anticipación.
 



	13. Mapa de riesgo  de desertización
 


	14. Mapa de riesgo  símico
 


	15. Prevención del riesgo
•  Medidas estructurales: modificaciones de estructuras geológicas o
construcción de construcciones adecuadas.
• Medidas no estructurales:
• Ordenación del territorio: leyes que restringen el uso del suelo.
• Planes de protección civil: estrategias para la prevención y protección
hacia los riesgos. Sistemas de vigilancia, control, emergencia y alerta.
• Educación sobre el riesgo: dar información sobre los problemas.
• Establecimiento de seguros.
Generalmente resulta más económico la prevención que la corrección del resultado
 


	16. RIESGOS
VOLCÁNICOS
  


	17. VULCANISMO
• Las explosiones  volcánicas son riesgos geológicos naturales.
• Son una manifestación directa de la energía geotérmica de la
Tierra.
• Se originan en puntos débiles de la corteza por donde sale magma
al exterior.
• Localización:
• Límites de placa
• Puntos calientes
 


	18. RIESGOS VOLCÁNICOS
  


	19. Partes de un  volcán
Orificio por donde
sale la lava.
Cráter
Conducto desde la
cámara hasta el cráter
Chimenea
Se llamará caldera si su
diámetro supera 1 Km
Lugar del interior donde se almacena
magma antes de salir al exterior
Cámara
magmática
Cono secundario que suele emitir
gases llamadas fumarolas
Ríos de lava que se
desbordan desde el cráter
Coladas de
lava
Monte formado por la
acumulación de materiales que
arroja el volcán
Cono
volcánico
Altura alcanzada por los
materiales durante la erupción
Columna
eruptiva
 


	20. Riesgos volcánicos
directos
• Emisiones  volcánicas:
• Gases
• Piroclastos
• Coladas de lava
• Explosiones. Dependen del tipo de
lava y del tipo de volcán.
• Seísmos: suelen producirse con
anterioridad a las erupciones.
Erupción del Cumbre Vieja (La Palma)
Septiembre 2021
 


	21. Riesgos volcánicos directos
Cenizas  a la
atmósfera
Coladas
de lava
Caída de
piroclastos
Colapsos y
avalanchas
Emanación
de gases
Nubes ardientes
Erupciones freatomagmáticas
Terremotos
Iglesia de Todoque
Todoque
Flujos piroclásticos
 


	22. • Productos líquidos:  coladas de lava. Su peligrosidad está en función de su
viscosidad.
• Las lavas ácidas son muy viscosas, provocan explosiones violentas ([gases] ).
• Las lavas básicas son muy fluidas, producen erupciones tranquilas y recorren
grandes distancias ([gases] ).
• En el fondo oceánico las lavas suelen ser básicas y en los bordes destructivos son
ácidas.
• Gases: vapor de agua, CO2 y otros gases tóxicos (SO2, SH2, etc.)
Riesgos directos: materiales volcánicos
• Lluvias de piroclastos, fragmentos sólidos lanzados al
aire: cenizas, lapilli y bombas (por tamaño).
 


	23. Flujos piroclásticos
• Los  flujos piroclásticos son una
mezcla de gases volcánicos
ardientes y materiales sólidos
calientes.
• Las coladas piroclásticas pueden
ser letales debido a su velocidad
(pueden llegar a los 700km/h), y
altas temperaturas (400 °C a
1075 °C)
 


	24. Factores de riesgo  volcánico
• Exposición: suele ser elevada. Las áreas circundantes están muy pobladas
debido a las fértiles tierras volcánicas y a su riqueza de minerales.
• Vulnerabilidad. Está en función de la riqueza, la tecnología, la educación y
la información. Estos factores determinan los medios de los que se dispone
para afrontar un desastre.
• Peligrosidad: depende de la magnitud del evento y de las características
de las manifestaciones volcánicas y el tiempo de retorno.
 


	25. • Composición del  magma
• Las lavas ácidas son muy viscosas, provocan explosiones violentas ([gases] ).
• Las lavas básicas son muy fluidas, producen erupciones tranquilas ([gases] ).
• Contenido en gases
• Contenido en piroclastos, determina el tipo de erupción
• Erupciones explosivas (muchos piroclastos)
• Erupciones efusivas (más lava que piroclastos)
• Temperatura
• Entrada de agua en la cámara magmática quese transforma en vapor y aumenta
la presión produciendo fuertes explosiones: erupción freato-magmática.
• La peligrosidad volcánica depende del mecanismo eruptivo, del
volumen de materiales expulsados y el tiempo de retorno.
• El tipo de erupción depende del índice de explosividad (se
mide en una escala de 0 a 8):
Peligrosidad de los volcanes
 


	26. Tipos de volcanes
Índice  de explosividad
0
1-2
3
4
5-6
7-8-9
 


	27. Tipos de erupciones
  


	28. Tipos de actividad  volcánica
Vulcaniana
Hawaiana
Estromboliana
Pliniana
Mont Pelee
 


	29. En el territorio  español las zonas
de riesgo volcánico se encuentran
en el archipiélago canario.
Riesgo volcánico
en España
 



	31. El terreno ganado  al mar por la lava
ya está registrado como dominio
público y figura en el catastro, que
recoge la nueva línea de costa tras
la erupción de 2021, con una
parcela de carácter agrario de
482.606 metros cuadrados (48
campos de futbol).
En 1971 se había producido la
erupción del Teneguía, la última
ocurrida en la isla, y que duró 24
días.
 




	34. • La erupción  del volcán Tagoro en
2011 era la única que había
tenido lugar en el siglo XXI en las
islas Canarias(duró 147 días).
11-10-2011
16-10-2011
 



	36. • Lahares o  coladas de barro.
• Tsunamis. Se pueden producir en erupciones submarinas o cerca del
mar.
• Movimientos de ladera: suelen producirse con anterioridad a las
erupciones.
Riesgos volcánicos indirectos
 


	37. Riesgos volcánicos indirectos
Lahares
Movimientos  de ladera
 


	38. Es un flujo  de lodo compuesto
principalmente por material volcánico
y agua que puede incluir fragmentos
desde ceniza hasta bloques de roca.
Puede moverse a través de valles y
ríos con velocidades variables hasta de
100 km/h y extenderse a más de 80
km de distancia.
Un pueblo llamado Dante’s Peak (1997) (1)
¿Qué es un lahar?
 


	39. Nevado del Ruiz  (5400 m)
Lahar del Nevado del Ruiz (1985)
• Brusca fusión de 50 millones de m3 (apenas un 10%).
• Flujos de lodo (lahares) a 40 km/h el 13 de noviembre de 1985
• Casquete glaciar de 21 km2 y
aproximadamente 500 millones de m3
• Ríos Lagunillas y Azufrado: 4500 m
desnivel en 40 km (desde cima hasta
Armero.
 


	40. Vista aérea de  Armero (Colombia)
 


	41. Lahar en Armero
El  lahar arrasó Armero (22.000 habitantes)
 


	42. Explosión del Nevado  del Ruíz (14 de noviembre de 1985)
Omaira Sánchez, 13 años.
• Crónica del desastre.
• http://www.elmundo.es/elmundo/2005/11/12/sociedad/1131828165.html
 


	43. • Mapa de  riesgos de flujos de lodo
(lahares), terminado el 7 de octubre.
• Entregado a las autoridades y publicado en
la primera página de un periódico
colombiano.
• De producirse una erupción, 100% de
probabilidades de flujos de lodo que
podían asolar varias poblaciones,
especialmente, la de Armero.
• Se recomendaban medidas de evacuación.
¿Pudo evitarse la catástrofe del 13 de noviembre de 1985?
 


	44. ¿Pudo evitarse la  catástrofe del 13 de noviembre de 1985?
Crónica de un desastre
• 15:00 h. Pequeña erupción. Dos horas más tarde cae una fina lluvia de cenizas sobre Armero.
• 19:30 h. Las autoridades deciden la evacuación de Mariquita y Armero (no se llevó a cabo por la resistencia
de la población a interrumpir la cosecha de café y por el temor a saqueos).
• 21:00 h. Dos violentas erupciones que se oyeron a 30 km de distancia.
• 21:30 h. Columna eruptiva que llegó hasta 10 km de altura. Los piroclastos cayeron sobre el glaciar durante
al menos hora y cuarto, generando la rápida licuación de 50 millones de m3 de hielo. El agua arrastró
consigo buena parte de los piroclastos depositados sobre el glaciar y arrancó los de las laderas (LAHAR).
• 22:00 h. Se avisó por radio a la ciudad de Armero, pero al parecer, en vez de ordenarse la evacuación se
aconsejó a sus habitantes permanecer en sus casas.
• 22:40 h. El frente del flujo de lodo llegó al pueblo de Chinchiná a las 22:40 h, donde destruyó 400 casas y
produjo 1000 muertos.
• 23:35 h. El frente llegó a Armero. Algunas personas que permanecían despiertas, alertadas por el fragor del
flujo que se avecinaba con un frente de varias decenas de metros de altura, todavía tuvieron tiempo de huir.
 


	45. Predicción de riesgos  volcánicos
• Tiene un doble enfoque:
• Conocimiento de la historia eruptiva del volcán: tiempo de
retorno, intensidad y tipo erupciones: mapas de riesgo.
• Estudio y análisis de los precursores volcánicos: efectos
geofísicos y geoquímicos anómalos debidos a la ascensión del
magma.
En Canarias la vigilancia volcánica la realiza el
Instituto Geográfico Nacional (IGN) que se encarga
de la Red Sísmica de Canarias.
 



	47. Predicción de riesgos  volcánicos
• Predicción espacial: estudio de mapas de distribución volcánica.
• Predicción temporal: seguimiento de precursores de erupciones.
• Pequeños terremotos.
• Cambios topográficos, elevaciones del terreno.
• Alteraciones locales del campo magnético.
• Anomalías de la gravedad.
• Anomalías eléctricas.
• Cambios de temperatura en el suelo y agua.
• Emisiones de gases.
• Imágenes o datos de satélite.
 


	48. Erupción en La  Palma
Cronología
• Desde el 11 de septiembre se registraron miles de seísmos (+ de 25.000) (precursores
sísmicos).
• El 19 de septiembre se decide comenzar a evacuar a personas con movilidad
reducida en distintas poblaciones.
• En torno a las 15:15 horas, emerge un nuevo volcán que cuenta con al menos ocho
bocas eruptivas.
• El 29 de septiembre la colada de lava desemboca en el mar.
 


	49. Cronología
• La colada  que acaba en el mar irá
agrandándose hasta convertirse en un delta
lávico o fajana.
• Se trata de un nuevo terreno que, al igual
que el que se está conformando en la
superficie terrestre, pertenece al Estado
como propiedad.
• https://www.elconfidencial.com/espana/202
1-10-19/cronologia-erupcion-volcan-la-
palma_3308396/
 


	50. Origen vulcanismo
canario
• Se  han formulado varias teorías.
• Actualmente se considera que el magma, originado en un punto caliente
residual, sale al exterior como consecuencia de los movimientos de
compresión y distensión que origina la tectónica (modelo unificador).
• Durante la distensión se fractura la corteza, y por la compresión se
elevan los bloques.
 


	51. Prevención de riesgos  volcánicos
• Medidas estructurales:
• Desviar corrientes de lava.
• Desviar o controlar lahares mediante diques.
• Túneles de descarga del agua de los lagos en cráter:
evitará explosiones freato-magmáticas y lahares.
• Refugios incombustibles.
• Normativas de construcción especiales.
• Medidas no estructurales:
• Ordenación del territorio que evite asentamientos.
• Planes de protección civil para evacuación.
• Reducir niveles de los embalses.
• Educación para el riesgo.
• Establecimiento de seguros.
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