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	2. Plano cartesiano o
númerico
Se  conoce como plano cartesiano, coordenadas cartesianas o sistema cartesiano,
a dos rectas numéricas perpendiculares, una horizontal y otra vertical, que se
cortan en un punto llamado origen o punto cero.
La finalidad del plano cartesiano es describir la posición o ubicación de un punto
en el plano, la cual está representada por el sistema de coordenadas. También
sirve para analizar matemáticamente figuras geométricas como la parábola, la
hipérbole, la línea, la circunferencia y la elipse, las cuales forman parte de la
geometría analítica.
El nombre del plano cartesiano se debe al filósofo y matemático francés René
Descartes, quien fue el creador de la geometría analítica y el primero en utilizar
este sistema de coordenadas.
 


	3. Se llaman ejes  coordenados a las dos rectas perpendiculares
que se interconectan en un punto del plano. Estas rectas
reciben el nombre de abscisa y ordenada.
• Abscisa: el eje de las abscisas está dispuesto de manera
horizontal y se identifica con la letra “x”.
• Ordenada: el eje de las ordenadas está orientado
verticalmente y se representa con la letra “y”.
Se llama origen al punto en el que se intersecan los ejes “x” y
“y”, punto al cual se le asigna el valor de cero (0). Por ese
motivo, también se conoce como punto cero (punto 0). Cada
eje representa una escala numérica que será positiva o
negativa de acuerdo a su dirección respecto del origen.
 


	4. Cuando los puntos  se encuentran ubicados sobre el eje x o en
una recta paralela a este eje, la distancia entre los puntos
corresponde al valor absoluto de la diferencia de sus abscisas.
Ahora si los puntos se encuentran en cualquier lugar del
sistema de coordenadas, la distancia queda determinada por
la relación:
Para demostrar esta relación se deben ubicar los puntos
A(x1,y1) y B(x2,y2) en el sistema de coordenadas, luego
formar un triángulo rectángulo de hipotenusa AB y emplear el
teorema de pitágoras.
Fórmula para calcular la distancia entre dos puntos y el
teorema de Pitágoras:
 


	5. Punto medio y  sus
coordenadas
El punto medio, es el punto que se encuentra a la misma distancia de otros dos
puntos cualquiera o extremos de un segmento. Si es un segmento, el punto medio
es el que lo divide en dos partes iguales.
Sean A(x1,y1,z1) y B(x2,y2,z2) los extremos de un segmento, el punto medio del
segmento viene dado por:
 


	6. Se entiende por  CÓNICAS o SECCIONES CÓNICAS a las curvas planas que se
producen por la intersección de un plano con un cono.
Se denomina circunferencia al lugar geométrico de los puntos del plano que
equidistan de un punto fijo llamado centro. El radio de la circunferencia es la
distancia de un punto cualquiera de dicha circunferencia al centro.
Ecuación analítica de la circunferencia: si hacemos coincidir el centro con el origen
de coordenadas, las coordenadas de cualquier punto de la circunferencia (x, y)
determina un triángulo rectángulo, y por supuesto que responde al teorema de
Pitágoras: r2 = x2 + y2. Puesto que la distancia entre el centro (a, b) y uno
cualquiera de los puntos (x, y) de la circunferencia es constante e igual al radio r
tendremos que: r2 = (x – a)2 + (y – b)2
Ecuaciones y Trazado
de Circunferencias
 


	7. Es el lugar  geométrico de los puntos del plano que equidistan de un punto fijo
llamado foco y de una recta fija llamada directriz .
Ecuación analítica de la parábola: Supongamos que el foco esté situado en el
punto (0,c) y la directriz es la recta y = – c, por lo tanto el vértice está en su punto
medio (0,0), si tomamos un punto cualquiera P = (x , y) de la parábola y un punto
Q = (x, – c) de la recta debe de cumplirse que: PF = PQ
Ecuaciones y Trazado
de Parábolas
 


	8. Es el lugar  geométrico de los puntos del plano cuya suma de distancias a dos
puntos fijos es constante. Estos dos puntos fijos se llaman focos de la elipse.
Ecuación analítica de la elipse: para simplificar la explicación ubiquemos a los
focos sobre el eje de las x, situados en los puntos F (c,0) y F' (– c,0). Tomemos un
punto cualquiera P de la elipse cuyas coordenadas son (x, y). En el caso de la
elipse la suma de las distancias entre PF y PF' es igual al doble del radio sobre el
eje x. Entonces: PF + PF' = 2a. Aplicando Pitágoras tenemos que:
Ecuaciones y Trazado
de Elipses
 


	9. Es el lugar  geométrico de los puntos del plano cuya diferencia de distancias entre
dos puntos fijos es constante. Estos dos puntos fijos se llaman focos de la
hipérbola .
Ecuación analítica de la hipérbola: nuevamente ubiquemos los focos sobre el eje x,
F = (c,0) y F' = (– c,0), y tomemos un punto cualquiera P = (x, y) de la hipérbola. En
este caso, la diferencia de las distancias entre PF y PF' es igual al doble de la
distancia que hay entre el centro de coordenadas y la intersección de la hipérbola
con el eje x. Entonces tendremos que: PF – PF' = 2a
Ecuaciones y Trazado
de Hipérbola
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