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La sangre transporta oxígeno, nutrientes, desechos y hormonas por todo el cuerpo. Contiene eritrocitos, leucocitos, plaquetas y plasma. Los eritrocitos transportan oxígeno, los leucocitos protegen contra infecciones, y las plaquetas ayudan a la coagulación de la sangre cuando hay daño vascular. Cuando ocurre un daño vascular, las plaquetas se adhieren y forman un tapón, y luego activan la coagulación a través de las vías intrínseca y extrínseca para producir fibrina y formLeer menos
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	1. UNIDAD I
HEMATOFISIOLOGIA
DRA. KATYA  CHAVEZ BARBOZA
 


	2. LA SANGRE
La sangre  desempeña muchas funciones, entre ellas el transporte
de gases respiratorios, moléculas nutritivas, desechos
metabólicos y hormonas. La sangre viaja por todo el cuerpo en
un sistema de vasos que va desde el corazón y regresa a este
último.
TRANSPORTE
• RESPIRATORIO
• NUTRITIVO
• EXCRETORIO
REGULACION
• HORMONAL
• TEMPERATURA
PROTECCION
• COAGULACION
• FUNCION
INMUNITARIA
 


	3. LA SANGRE
•Los eritrocitos,  transportan oxígeno hacia las células. En
los pulmones, el oxígeno se fija a las moléculas de Hb dentro de los
eritrocitos, y se transporta hacia las células para respiración aeróbica.
El dióxido de carbono que se produce por la respiración celular es
transportado por la sangre hacia los pulmones para eliminación en el
aire exhalado.
Respiratorias
•El sistema digestivo se encarga de la
desintegración mecánica y química de los alimentos, de modo que
puedan absorberse a través de la pared intestinal hacia los
vasos sanguíneos y linfáticos. A continuación, la sangre
transporta estos productos de la digestión absorbidos,
a través del hígado, hacia las células del cuerpo.
Nutritivas
•Los desechos metabólicos (como la urea), el agua y los iones
excesivos, y otras moléculas que el cuerpo no necesita, son
transportados por la sangre hacia los riñones y excretados en
la orina.
Excretorias
FUNCION TRANSPORTE
 


	4. LA SANGRE
• La  regulación de	la	temperatura	es	auxiliada	
por	la desviación de	la	sangre	desde	
vasos cutáneos más profundos	hacia	
vasos más superficiales,	o	viceversa.
Hormonal
•La regulación de la temperatura es
auxiliada por la desviación de la sangre
desde vasos cutáneos más profundos
hacia vasos más superficiales, o viceversa.
Temperatura
FUNCION REGULACION
 


	5. LA SANGRE
• El  mecanismo de
coagulación protege contra
pérdida de sangre cuando
hay daño de los vasos.
Coagulación
• La función inmunitaria de la
sangre es efectuada por
los leucocitos que protegen
contra muchos agentes que
causan enfermedad
Inmunitaria
FUNCION PROTECCIÓN
 


	6. COMPOSICIÓN DE LA  SANGRE
q La sangre consta de elementos formes que
están suspendidos en un líquido llamado
plasma y que son transportados en el mismo.
Los elementos formes funcionan en el
transporte de oxígeno, la defensa inmunitaria
y la coagulación de la sangre.
q El volumen sanguíneo total en el adulto de
talla promedio es de alrededor de 5 L,
y constituye casi 8% del peso corporal total.
 


	7. PLASMA
• El plasma  es un líquido que consta de agua y
solutos disueltos. El principal soluto del plasma
en términos de su concentración es el Na+.
• Los elementos formes constituyen alrededor de
45% del volumen sanguíneo total, y el plasma
explica el 55% restante.
 


	8. PROTEÍNAS
PLASMÁTICAS
Las proteínas plasmáticas  constituyen 7 a 9% del plasma.
albúminas
globulinas
fibrinógeno
(60 a 80%) de las proteínas plasmáticas, y son las de
menor tamaño
se producen en el hígado, y
proporcionan la presión osmótica
esta acción se necesita para mantener el volumen y
la presión sanguíneos.
3 subtipos: alfa globulinas, beta globulinas y gamma
globulinas.
Las globulinas alfa y beta se producen en el hígado y
funcionan en el transporte de lípidos y de vitaminas
liposolubles.
Las globulinas gamma son anticuerpos producidos
por linfocitos y funcionan en la inmunidad.
4%
de las proteínas plasmátic
as totales
Es un importante factor
de
la coagulación producido
por el hígado.
 


	9. ERITROCITOS
Los eritrocitos son
discos  bicóncavos, aplanados,
de alrededor de
7 μm de diámetro y 2.2 μm de
grosor
Su forma se relaciona con su
función de transporte de O2;
proporciona un área de
superficie aumentada para que
el gas pueda difundirse.
Los eritrocitos carecen de
núcleo y
mitocondrias (obtienen energía
por metabolismo anaeróbico)
los eritrocitos tienen un
lapso de
vida de sólo alrededor
de 120 días.
Células fagocíticas en
el hígado, el bazo y
la médula ósea eliminan
de la circulación a
los eritrocitos más viejos.
 


	10. • Los eritrocitos  constituyen la mayor parte de los elementos formes; el porcentaje del volumen de eritrocitos respecto al
volumen total de sangre en una muestra de sangre centrifugada (medición llamada hematocrito) es de 36 a 46% en
mujeres, y de 41 a 53% en varones
• Cada eritrocito contiene alrededor de 280 millones de moléculas de HEMOGLOBINA, que imparten a la sangre su color
rojo.
• Cada molécula de hemoglobina consta de cuatro cadenas de proteínas llamadas globinas, cada una de las cuales está
unida a un HEM, una molécula pigmentada roja que contiene hierro. El grupo hierro del HEM es capaz de combinarse con
el oxígeno en los pulmones y liberar oxígeno en los tejidos.
ERITROCITOS
 


	11. Aunque la médula  ósea produce alrededor de 200 mil millones de eritrocitos cada día, sólo se necesitan aproximadamente 20 mg
de hierro al día para la síntesis de nuevas moléculas de Hb ya que se usa hierro de HEM reciclado.
La transferrina con su hierro unido es extraída de la sangre por células de la médula ósea y el hígado mediante endocitosis, que es
desencadenada por unión de transferrina a sus receptores de membrana.
HEMOGLOBINA Y HIERRO
 


	12. LEUCOCITOS
Los leucocitos contienen  núcleo y mitocondrias, y
pueden moverse de una manera ameboide.
El movimiento de los leucocitos a través de las paredes
de los capilares se denomina diapédesis o
extravasación.
Los leucocitos se clasifican de acuerdo con sus
propiedades de tinción. Los leucocitos que tienen
gránulos en su citoplasma se llaman leucocitos
granulares; aquellos sin gránulos claramente visibles
son conocidos como leucocitos agranulares (o no
granulares).
Esta foto de Autor desconocido se concede bajo licencia de CC BY-NC-ND.
 


	13. LEUCOCITOS
eosinófilos
• leucocitos
granulares con
gránulos  que se
tiñen de color
rosado
basófilos
• Leucocitos con
gránulos que
se colorean de
azul.
neutrófilos
• Aquellos con
gránulos que
tienen poca
afinidad por una
u otra tinción.
LEUCOCITOS
 


	14. NEUTROFILOS
• Los neutrófilos  son el tipo de leucocito más abundante;
explican 50 a 70% de los leucocitos en la sangre.
• Los neutrófilos inmaduros tienen núcleo en forma
de salchicha, y se llaman células en banda.
• A medida que las células en banda maduran, su núcleo
se hace lobulillado, con dos a cinco lóbulos conectados
por filamentos delgados. En esta etapa, los
neutrófilos también se conocen
como leucocitos polimorfonucleares (PMN).
 


	15. LINFOCITOS
Y MONOCITOS
• Linfocitos  agranulares
• Los linfocitos son el segundo tipo de
leucocito más numeroso; son células
pequeñas con núcleo redondo y poco
citoplasma.
• Los monocitos son los leucocitos de
mayor tamaño y tienen núcleo en forma
de riñón o de herradura.
• Además, hay células plasmáticas, que se
derivan de los linfocitos. Estas producen y
secretan grandes cantidades
de anticuerpos
MONOCITO
LINFOCITO
 


	16. PLAQUETAS
Las plaquetas, son  los elementos formes de menor
tamaño, y en realidad son fragmentos de células grandes
llamadas megacariocitos, que se encuentran en la médula
ósea.
Los fragmentos que entran a la circulación como
plaquetas carecen de núcleo, pero, al igual que los
leucocitos, tienen la capacidad de movimiento
ameboide.
El recuento de plaquetas por milímetro cúbico de sangre
varía de 130 000 a 400 000, pero este recuento puede
variar mucho en diferentes situaciones fisiológicas.
Las plaquetas sobreviven alrededor de 5 a 9 días antes de
ser destruidas por el bazo o el hígado.
 


	17. PLAQUETAS
Las plaquetas desempeñan  un papel
importante en la coagulación de la
sangre.
Constituyen la mayor parte de la masa del
coágulo y los fosfolípidos en su
membrana celular activan los factores de
la coagulación en el plasma
Esto da por resultado la formación
de fibrina, que refuerza el tapón
plaquetario.
Las plaquetas que se unen entre sí en un
coágulo liberan serotonina que estimula la
vasoconstricción.
Las plaquetas también
secretan factores de
crecimiento, importantes en
el mantenimiento de la
integridad de los vasos
sanguíneos;
estos reguladores también
pueden estar involucrados
en la aparición
de aterosclerosis.
 




	20. COAGULACION
qCuando hay lesión  de un vaso
sanguíneo, se activan varios
mecanismos fisiológicos que
promueven la hemostasia.
qLa solución de continuidad del
revestimiento endotelial de un vaso
expone a la sangre a proteínas
colágeno del tejido conjuntivo
subendotelial.
VASOCONSTRICCIÓN
FORMACIÓN DE
UN TAPÓN
PLAQUETARIO
PRODUCCIÓN DE UNA
RED DE PROTEÍNAS
FIBRINA
Esto inicia tres mecanismos
hemostáticos separados, pero
que se superponen:
 


	21. PLAQUETAS Y LAS  PAREDES DE LOS VASOS
SANGUÍNEOS
qEn ausencia de daño de vasos sanguíneos, las plaquetas se
repelen entre sí, y del endotelio de los vasos sanguíneos.
qCuando un vaso sanguíneo es lesionado y se rompe el endotelio,
las glucoproteínas en la membrana plasmática de las plaquetas
ahora son capaces de unirse a las fibras de colágeno expuestas.
qNo obstante, la fuerza del flujo sanguíneo podría desprender las
plaquetas del colágeno, de no ser por otra proteína producida
por las células endoteliales conocida como factor de Von
Willebrand, que se une tanto al colágeno como a las plaquetas.
 


	22. TAPON PLAQUETARIO
Las plaquetas  contienen gránulos
secretores; cuando las plaquetas se adhieren al
colágeno, se desgranulan a medida que los
gránulos secretorios liberan sus productos.
Estos productos comprenden difosfato de
adenosina (ADP), serotonina y una prostaglandina
llamada tromboxano A2. Este evento se conoce
como la reacción de liberación plaquetaria
Esto produce un tapón plaquetario en el
vaso dañado.
 


	23. FACTORES DE LA
COAGULACIÓN:
FORMACIÓN  DE FIBRINA
• Las plaquetas activadas también
ayudan a activar factores de la
coagulación plasmáticos, lo que lleva a
la conversión de una proteína
plasmática soluble conocida como
fibrinógeno en otra proteína fibrosa
e insoluble, la fibrina.
 


	24. VIAS DE COAGULACION:  FIBRINA
o La sangre que se deja en un tubo
de ensayo se coagulará sin la
adición de sustancia química
externa alguna; así, la vía que
produce este coágulo se llama vía
intrínseca.
o Empero, los tejidos dañados
liberan una sustancia química que
inicia un “atajo” para la formación
de fibrina. Dado que esta sustancia
química no forma parte de la
sangre, la vía más corta se llama vía
extrínseca.
La conversión de fibrinógeno en fibrina puede ocurrir mediante una de dos vías.
 


	25. DISOLUCIÓN DE COÁGULOS
•  A medida que se repara la pared del vaso
sanguíneo dañado, el factor XII activado
promueve la conversión de una molécula
inactiva en el plasma en la forma activa
llamada calicreína.
• La calicreína, a su vez, cataliza la conversión
de plasminógeno inactivo en la molécula
activa plasmina. La plasmina es una enzima
que digiere fibrina hacia “productos de
división”, lo que promueve la disolución del
coágulo.
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