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PROAGuía_infeccioìn respiratoria en Primaria enero24
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	1. METABOLISMO 1
LIC. FERNANDO  SANDOVAL DORADO
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
 


	2. METABOLISMO
01
02
03
Conjunto de reacciones  bioquímicas que
ocurren en un organismo, incluyendo su
coordinación, regulación y necesidades
energéticas.
El metabolismo es un proceso de
transformación de energía donde el
catabolismo proporciona la energía
requerida para el anabolismo.
Actividad celular coordinada y dirigida en la
que muchos sistemas multienzimaticos
cooperan para cumplir diferentes funciones:
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
 


	3. FUNCIONES
01
02
03
Obtener energía química  a partir de
nutrientes.
Convertir moléculas nutrientes en
moléculas características de la propia
célula.
Sintetizar y degradar biomoleculas
requeridas en funciones celulares
especializadas.
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
 


	4. VIAS METABOLICAS
REVERSIBLES
IRREVERSIBLES
LINEAL
CICLO
INTERCONECTADAS
ESCALONADAS
CATABOLICAS
ANABOLICAS
ANFIBOLICAS
REVERSIBILIDAD SECUENCIA  FUNCION
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
 


	5. DESDE EL PUNTO  DE VISTA QUÍMICO
OXIDACIÓN REDUCCIÓN
Ganancia de oxígeno
Pérdida de electrones
Pérdida de hidrógeno
Reacción química que
es cuesta abajo
Es espontánea
Libera energía al entorno
CATABOLISMO
Pérdida de oxígeno
Ganancia de electrones
Ganancia de hidrógeno (en
compuestos orgánicos)
Reacción química que ocurre
cuesta arriba
No es espontánea
Necesita energía para ocurrir
ANABOLISMO
Este principio de OXIDO- REDUCCIÓN se aplica a los sistemas bioquímicos y es
un concepto importante para la comprensión de la naturaleza de las
oxidaciones biológicas.
El uso principal del OXÍGENO es en la RESPIRACIÓN
Y ESTE ES EL PROCESO POR EL CUAL LAS CÉLULAS OBTIENEN ENERGÍA EN FORMA
DE ATP
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
 


	6. TOPOGRAFÍA DEL METABOLISMO
Glucólisis,  ruta de las pentosas,
síntesis de ácidos grasos, síntesis de
nucleótidos,
reacciones de gluconeogénesis
CITOSOL
GRÁNULOS DE GLUCÓGENO
Síntesis y degradación de
glucógeno
LISOSOMA
Enzimas hidrolíticas
Ciclo de Krebs, fosforilación
Oxidativa, oxidación de
ácidos grasos, catabolismo
de aminoacidos
MITOCONDRIA
GOLGI
Maduración de glucoproteínas,
Formación de membranas
Replicación de DNA, síntesis
de tRNA, mRNA, y de
proteínas nucleares
NÚCLEO
síntesis de RNA ribosómico
NÚCLEOLO
síntesis de lípidos
RETICULO
ENDOPLASMATICO
síntesis de proteínas
RIBOSOMAS
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	7. Lic. FERNANDO SANDOVAL  DORADO
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	8. Carbohidratos Proteinas Grasas
Glucosa  Aminoácidos
Ácidos grasos
+ glicerol
Acetil-CoA
Ciclo del
Ácido
Cítrico
Digestión y absorción
Catabolismo
CADENA RESPIRATORIA
FOSFORILACION OXIDATIVA ATP
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	9. CICLO DE KREBS
CICLO  DEL ACIDO CITRICO
CICLO DE LOS ACIDOS TRICARBOXILICOS
FUNCIONES:
• OXIDACION TOTAL DEL ACETATO ACTIVO
• VIA ANFIBOLICA
• VIA AEROBIA
• TIENE LUGAR EN LA MITONDRIA
• ALIMENTADORES DEL CICLO: ACETIL-CoA,
NAD, FAD, GDP, Pi y H2O
• FORMA SUSTRATOS PARA LA CADENA
RESPIRATORIA
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	10. CONDENSACION
ISOMERIZACION
OXIDACION
Oxalosuccinato
DESCARBOXILACION
DESCARBOXILACION
DESHIDROGENACION
OXIDACION
HIDRATACION
FADH2
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	11. Lic. FERNANDO SANDOVAL  DORADO
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	12. CADENA RESPIRATORIA Y  FOSFORILACIÓN
OXIDATIVA
• La mitocondria es la fuente de energía de
la célula, en su interior tiene lugar la captura
de la energía derivada de la oxidación
respiratoria.
• El sistema mitocondrial que acopla la
respiración con la generación del
intermediario de alta energía el ATP, se
denomina fosforilación oxidativa.
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	13. CADENA RESPIRATORIA
• VIA  FINAL DE LOS EQUIVALENTES DE
REDUCCION
• MECANISMO DE OXIDO-REDUCCION
• PROCESO EXERGONICO
• COMPONENTES DE LA CADENA
RESPIRATORIA: NAD, FAD, FMN,
PROTEÍNAS Fe-S, CoQ, Citocromo a-b-c.
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	14. Lic. FERNANDO SANDOVAL  DORADO
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	15. COMPLEJOS DE LA  CADENA
RESPIRATORIA
• COMPLEJO I: NADH UBIQUINONA
REDUCTASA
• COMPLEJO II: SUCCINATO UBIQUINONA
REDUCTASA
• COMPLEJO III: UBIQUINONA CITOCROMO C
REDUCTASA
• COMPLEJO IV: CITOCROMO OXIDASA
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	16. ORDENAMIENTO DE LOS  COMPONENTES
DE LA CADENA RESPIRATORIA
• ROTENONA
• AMITAL
• ANTIMICINA • CIANURO
• CO
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	17. FOSFORILACION OXIDATIVA
• PRODUCCION  DE ATP UTILIZANDO ENERGIA
LIBERADA EN LA CADENA RESPIRATORIA A
TRAVEZ DEL MECANISMO:
ADP + Pi ATP +H2O
ATPasa
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
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	18. TEORIA QUIMIOSTATICA
o La  CADENA RESPIRATORIA utiliza la energia
liberada por la transferencia de electrones
para bombear protones al exterior y crear
un gradiente .
o Los protones solo tienen la via que les ofrece
el COMPLEJO MULTIENZIMATICO ATPasa
para regresar a la matriz.
o El retorno de los protones al interior de la
matriz a favor del gradiente de
concentracion provee energia que permite
generar ATP a partir de ADP y Pi.
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	19. TRASLOCACION DE PROTONES  SEGÚN LA
TEORIA QUIMIOSTATICA
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	20. • OLIGOMICINA
• DNPenol
•  VALINOMICINA
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	21. METABOLISMO DE
LOS LIPIDOS
  


	22. DEFINICION
01
02
03
Son esteres de  Ácidos Mono carboxílicos que
llevan generalmente cadena carbonada
larga.
La unión de un Ac. Graso a un alcohol
especifico se denomina LIPIDO
Su característica principal es su insolubilidad
en H2O y en contacto con disolventes
orgánicos son solubles
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	23. FUNCIONES
01
02
03
Componente estructural en
membranas  celulares.
Principal fuente de reserva energética
y ácidos grasos esencial
Sintetiza hormonas, transporte de
vitaminas e intervienen en diferentes
reacciones biológicas
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	24. CLASIFICACIÓN DE LOS  LIPIDOS
LIPIDOS
INSAPONIFICABLES
Isoprenoides
Esteroides
Eicosanoides
Vitaminas y otros compuestos
Colesterol
Hormonas Esteroideas
Acidos biliares
Prostaglandinas
Tromboxanos
Leucotrienos
LIPIDOS
SAPONIFICABLES
Ácidos Grasos
Lápidos Simples
(neutros)
Lápidos Complejos
(polares)
Acilgliceroles
Céridos
Glicéridolipidos
Estingolípidos
Monoacilglicerol
Diacilglicerol
Triacilglicerol
Ceras
Cerebrósidos
Gangliósidos
Fosfolipidos
Glucolipidos
Lipoproteinas LDL HDL VLDL
Quilomicrones
 


	25. METABOLISMO DE LAS  GRASAS
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
Una vez digeridos los alimentos son absorbidos a través del intestino,
allí los ácidos grasos se esterifican en el retículo endoplasmàtico de
las células y tras esto se forman los quilomicrones en el aparato de
Golgi con las apoproteinas.
Sale del intestino llega al hígado a través del torrente sanguíneo
mientras se va uniendo a las lipoproteínas.
La acción de la lipoproteinlipasa degradara al quilomicrón liberando
sus componentes.
 


	26. GRASAS
GLICEROL ÁCIDOS
GRASOS
Acetil-CoA2 Lic.  FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
Glucolisis
Acetil-CoA2
Beta Oxidación
Ciclo de
KREBS
Cuerpos
Cetónicos
Ácidos
Grasos
GRASA
EICOSANOIDES
Prostaglandinas
Leucoitrienos
Tromboxanos
 


	27. CATABOLISMO DE ÁCIDOS  GRASOS
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
ANTES DE INICIAR EL PROCESO DE OXIDACION DEBE
CUMPLIRSE 2 ETAPAS:
ACTIVACIÓN DEL ACIDO GRASO
TRANSPORTE AL INTERIOR DE
LAS MITOCONDRIAS
 


	28. ACTIVACIÓN DE ÁCIDO  GRASO
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
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Proceso IRREVERSIBLE que se realiza en el Citosol,
formando compuesto altamente reactivo con
capacidad de participar en las transformaciones
subsiguientes.
R-CH-CH-COOH+CoA-SH R-CH-CH-C S-CoA
2 2 2 2
O
=
Tioquinasa
Acil-CoA
Mg
2+
ATP AMP+PP
 


	29. TRANSPORTE AL INTERIOR  DE LAS
MITOCONDRIAS
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Ácido graso
+CoASH
ATP
AMP+PPi
Tioquinasa
 


	30. B-OXIDACIÓN
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PROCESO DE OXIDACIÓN QUE A PARTIR DEL
ÁCIDO GRASO PRODUCE LIBERACION DE
ACETIL-SCoA
 


	31. ETAPAS DE LA  B-OXIDACIÓN
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PRIMERA OXIDACIÓN
HIDRATACIÓN
SEGUNDA OXIDACIÓN
RUPTURA DE LA CADENA
Y LIBERACIÓN
DE ACETIL -CoA
 


	32. ß-Oxidación de ácidos  grasos
FAD FADH2
H20 O2
NAD+
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NADH
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SCoA
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H20
NAD+ NADH
reoxidación
GLIOXISOMA
MITOCONDRIA
H2O
 


	33. ß-Oxidación de ácidos  grasos de cadena impar
O
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SCoA
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CH3
CK
MITOCONDRIA
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metilmalonil-CoA
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ATP
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epimerasa
Succinil-CoA
 


	34. BALANCE ENERGÉTICO
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METABOLISMO 1
C16
•En cada ciclo se pierden 2
átomos de C en forma de
Acetil-CoA.
•Para degradar completamente
un ac. Graso de 16 C hacen
faltan 7 ciclos de β-Oxidación.
Nº de ciclos = (nº de C) – 1
2
•En cada ciclo se produce 1
molécula de FADH2 y otra de
NADH:
FADH2= 2ATP
NADH= 3ATP
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Acido caprílico (8 carbonos) Uniones P
Consumo para activación inicial -2
Producción en la β oxidación
Tres ciclos (5x3)
+15
Producción por oxidación en el ciclo de
Krebs (4 acetil-CoA) (12x4)
+48
Total 61
Acido Palmítico (16 carbonos) Uniones P
Consumo para activación inicial -2
Producción en la β oxidación
Tres ciclos (5x7)
+35
Producción por oxidación en el ciclo de
Krebs (8 acetil-CoA) (12x8)
+96
Total 129
Un mol de ácido caprílico genera 61 moles de ATP
Balance energético de la oxidación de acetato
En el ciclo del ácido grasos
Isocitrato Oxalosuccinato
ex-Cetoglutarato Succinil-CoA
Succinil-CoA Succinato
Malato Oxaloacetato
Total por mol de acetato
(NADH)
(NADH)
(FADH )
(NADH )
3 mol ATP
3 mol ATP
3 mol ATP
1 mol ATP
2 mol ATP
Total or mol de acetato 12 mol ATP
Balance energético de la oxidación de acetato
en el ciclo del ácido cítrico
2
S
S
 


	36. CETOGENESIS
Lic. FERNANDO SANDOVAL  DORADO
METABOLISMO 1
Vía catabólica alternativa que forma cuerpos
cetónicos: Acetoacetato, D-3-hidroxibutirato y
Acetona, importantes en determinadas
condiciones metabólicas.
 


	37. • 1. Formación  de
Acetoacetil-CoA
• 2. Formación de
3-OH-Metilglutaril-CoA
• 3. Formación de
Acetoacetato
ETAPAS DE LA CETOGENESIS
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
 


	38. ETAPA DE LA  CETOGENESIS
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
DESCARBOXILACION
DESHIDROGENACION
 


	39. BIOSINTESIS DE ACIDOS  GRASOS
Lic. FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
PROCESO ANABOLICO REALIZADO EN EL
CITOSOL, EL CUAL FORMA ACIDOS GRASOS
DE HASTA 16 ATOMOS DE CARBONO
(PALMITATO)
 


	40. LANZADERA DE CITRATO
Lic.  FERNANDO SANDOVAL DORADO
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	41. ETAPAS DE LA  SINTESIS DE ÁCIDOS
GRASOS
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Formacion del Malonil-CoA
 


	42. COMPLEJO MULTIENZIMATICO ÁCIDO
GRASO  SINTASA
A partir de la formacion de Malonil-CoA , la
sinstesis de acidos grasos de hasta 16C
(palmitato) es catalizada por el complejo
Acido graso Sintasa.
Catalizando la adicion sucesiva de 2 C al
extremo carboxilo del acilo en crecimiento
Conformacion:
- 2 PROTEINAS FUNCIONALES IDENTICAS
- DENOMINADAS SUBUNIDADES QUE
PRESENTAN 3 DOMINIOS GLOBULARES:
- 1er Dominio (Condensante):
Acetiltransferasa, Maloniltransferasa y
Cetoacil sintasa.
- 2do Dominio (Reductor y transportador):
Cetoacilreductasa,
Hidroxiacildeshidratasa, enoil reductasa y
Proteina trasnportadoras de acilos.
- 3er Dominio (Liberador): Tiolesterasa o
Deacilasa
 


	43. β oxidación
Mitocondria
Biosintesis de  Ácidos grasos
Citoplasma
1° OXIDACIÓN
HIDRATACIÓN
2° OXIDACIÓN
RUPTURA DE LA
CADENA
Y LIBERACIÓN
DE ACETIL -CoA
2° REDUCCIÓN
DESHIDRATACIÓN
1° REDUCCIÓN
CONDENSACIÓN
DE ACETILO
CON MALONILO
 


	44. TRIACILGLICEROLES
Lic. FERNANDO SANDOVAL  DORADO
METABOLISMO 1
• TG EXOGENOS: TRANSPORTADOS POR
QUILOMICRONES
• TG ENDOGENOS: TRANSPORTADOS
POR VLDL
• FUNCIONES:
• ESTRUCTURAL
• CAPTAN ACIDOS GRASOS
• AISLANTE TERMICOS
 


	45. BIOSINTESIS DE TRIGLICERIDOS
Lic.  FERNANDO SANDOVAL DORADO
METABOLISMO 1
Glicerol-3-P + 2 Acil-CoA Acil transferasa Acido Fosfatidico + 2 CoA – SH
Acido Fosfatidico Fosfatasa 1,2 Diacilglicerol + Pi
Diacilglicerol + Acil-CoA Diacilglicerol acil transferasa Triacilglicerol + CoA – SH
 


	46. METABOLISMO DE TRIACILGLICEROLES
INTESTINO  LINFA SANGRE TEJIDOS
LUMEN MUCOSA
MUSCULAR Y OTROS
HEPATICO
ADIPOSO
 


	47. GRACIAS
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