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	1. APLICACIÓN DE LAS  DERIVADAS EN EL ESTUDIO DE
LAS FUNCIONES
 


	2. CONTENIDO
1 PUNTO CRÍTICO  DE UNA FUNCIÓN
2 INTERVALOS DE CRECIMIENTO O DECRECIMIENTO EN UNA FUN-
CIÓN
 


	3. Objetivos
Con esta presentación  se pretende los siguientes objetivos:
1 Utilizar el concepto de derivada para saber en qué intervalo(s)
la función es creciente o decreciente.
2 Determinar, con el criterio de la primera derivada, el(los) va-
lor(es) máximo(s) y/o mı́nimo(s) de una función.
3 Ası́ mismo, con el criterio de concavidad, demostrar en qué
intervalo(s) la función es cóncava hacia arriba o hacia abajo.
4 Con el criterio de la segunda derivada, saber si los puntos
crı́ticos son máximos o mı́nimos.
 


	4. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
Máximo o Mı́nimo Local de una
función
Definición
1 Una función f(x) tiene un Máximo Local en un punto c si
existe un intervalo abierto (a,b) que contiene a c tal que
f(x) ≤ f(x) para todo x ∈ (a,b)
2 Una función f(x) tiene un Mı́nimo Local en un punto c si
existe un intervalo abierto (a,b) que contiene a c tal que
f(c) ≤ f(x) para todo x ∈ (a,b)
 


	5. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
FIGURA 1: Máximo(s) y Mı́nimo(s) Local de f(x)
 


	6. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
Punto Crı́tico de una función
Definición
Un Punto Crı́tico de una función f(x) es un número c que pertence
al dominio de f(x) tal que
f′
(c) = 0 ó f′
(c) No existe
 


	7. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
Punto Crı́tico de una función
Ejemplo
Para la función
f(x) = x3
−6x2
+9x+2 con dominio los Reales
los puntos crı́ticos son x = 1 y x = 3, porque
f′
(x) = 3x2
−12x+9
Evaluamos en x = 1 y x = 3 se tiene
f′
(1) = 0 y f′
(3) = 0
 


	8. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
FIGURA 2: Puntos Crı́ticos de f(x)
 


	9. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
Punto Crı́tico de una función
Ejemplo
Para la función
f(x) =
√
x−1 con dominio [1,∞)
el punto crı́tico es x = 1, porque
f′
(x) =
1
2
√
x−1
Evaluamos en x = 1 se tiene
f′
(1) = No existe
 


	10. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
FIGURA 3: Punto Crı́tico de f(x)
 


	11. PUNTO CRÍTICO DE  UNA FUNCIÓN
Nota
Para determinar los puntos crı́ticos de una función f(x); tenga
presente los siguientes pasos:
1 derive la función e iguale a cero. Es decir,
f′
(x) = 0
2 Los valores de x que satisfacen f′(x) = 0 serán los puntos
crı́ticos de ésta.
3 Si f′(x) ̸= 0 verifique los valores de x donde f′(x) no exista
 


	12. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Funciones Crecientes o Decrecientes
en el intervalo (a,b)
Teorema
Sea f(x) una función que es continua en el intervalo [a,b] y deri-
vable en el intervalo (a,b)
1 Si f′(x) > 0 para todo x ∈ (a,b), entonces f(x) es creciente
en (a,b).
2 Si f′(x) < 0 para todo x ∈ (a,b), entonces f(x) es decre-
ciente en (a,b).
3 Si f′(x) = 0 para todo x ∈ (a,b), entonces f(x) es constante
en (a,b).
 


	13. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Estrategia para determinar los intervalos en los que una función
f(x) es creciente o decreciente
Sea f(x) una función que es continua en el intervalo [a,b] y deri-
vable en el intervalo (a,b)
1 Localizar los puntos crı́ticos de f(x), y utilizarlos para deter-
minar los intervalos de prueba.
2 Determine el signo de f′(x) en un valor que se encuentre en
cada uno de los intervalos.
3 Recurrir al teorema sobre funciones crecientes o decrecientes
en el intervalo (a,b) para determinar dónde f(x) es creciente
o decreciente
 


	14. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Ejemplo
Determine los intervalos donde la función
f(x) = x3
−6x2
+9x+2
es creciente o decreciente.
 


	15. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Ejemplo
Dado que los puntos crı́ticos de
f(x) = x3
−6x2
+9x+2
son x = 1 y x = 3, se construyen los intervalos de la siguiente
manera:
Intervalo −∞ < x < 1 1 < x < 3 3 < x < ∞
Valor de prueba x = 0 x = 2 x = 5
Signo de f′(x) f′(0) > 0 f′(2) < 0 f′ (5) > 0
Conclusión Creciente Decreciente Creciente
 


	16. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Ejemplo
Determine los intervalos donde la función
f(x) = (x2
−4)2/3
es creciente o decreciente.
 


	17. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
En primer lugar, se deben encontrar los puntos crı́ticos de la fun-
ción, lo cual se hace de la siguiente forma:
f(x) = (x2
−4)2/3
f′
(x) =
2
3
(x2
−4)−1/3
(2x)
=
4x
3(x2 −4)1/3
Por tanto, f′(x) = 0 si x = 0. Además, f′(x) no existe en x = +2.
De tal modo, los puntos crı́ticos son x = −2, x = 0, x = 2.
 


	18. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Ejemplo
Dado que los puntos crı́ticos de
f(x) = (x2
−4)2/3
son x = −2, x = 0 y x = 2, se construyen los intervalos de la siguiente manera:
Intervalo −∞ < x < −2 −2 < x < 0 0 < x < 2 2 < x < ∞
Valor de prueba x = −3 x = −1 x = 1 x = 3
Signo de f′(x) f′(−3) < 0 f′(−1) > 0 f′(1) < 0 f′(3) > 0
conclusión Decreciente Creciente Decreciente Creciente
 


	19. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Criterio de la Primera Derivada para
funciones
Teorema
Suponga que c es un punto crı́tico de una función continua f(x)
1 Si f′ cambia de positiva a negativa en c, entonces f(x) tiene
un máximo local en c.
2 Si f′ cambia de negativa a positiva en c, entonces f(x) tiene
un mı́nimo local en c.
3 Si f′ no cambia de negativa a positiva o de positiva a negativa,
entonces f(x) no tiene máximo o mı́nimo local en c.
 


	20. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Ejemplo
Al graficar, en una recta real, el análisis de realizado de la función
f(x) = x3
−6x2
+9x+2
sobre los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento, se concluye
que x = 1 es máximo local y x = 3 es un mı́nimo local.
FIGURA 4: Máximo y/o mı́nimo de la función f(x) = x3 −6x2 +9x+2
 


	21. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Ejemplo
Al graficar, en una recta real, el análisis de realizado de la función
f(x) = (x2
−4)2/3
sobre los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento, se concluye
que x = −2 y x = 2 son considerados mı́nimos locales; en cambio,
x = 0 es un máximo local.
FIGURA 5: Máximo y/o mı́nimo de la función f(x) = (x2 −4)2/3
 


	22. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Criterio de la Segunda Derivada para
funciones
Teorema
Suponga que f′′(x) es continua en el intervalo (a,b) y f′(c) = 0,
para algún número c ∈ (a,b)
1 Si f′′(c) < 0, entonces f(x) tiene un máximo local en c.
2 Si f′′(c) > 0, entonces f(x) tiene un mı́nimo local en c.
 


	23. INTERVALOS DE CRECIMIENTO  O DECRECIMIENTO EN UNA FUNCIÓN
Ejemplo
Para
f(x) = x3
−6x2
+9x+2
los puntos crı́ticos son x = 1 y x = 3. Además, se sabe que
f′′
(x) = 6x−12
Por tanto, aplicando el criterio de la segunda derivada, se concluye
que
x = 1 −→ f′′(1) = −6 < 0 Máximo Local
x = 3 −→ f′′(1) = 6 > 0 Mı́nimo Local
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