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	1. 1
Universidad Tecnológica
Nacional
Facultad Regional  San Rafael
SISTEMAS DINÁMICOS I
Comisión 2
Secciones Cónicas
BIBLIOGRAFÍA
Lehmann, A. Geometría Analítica
Di Pietro, C. Geometría Analítica
Zill, Dennis. Cálculo con Geometría Analítica
Sullivan, Michael. Trigonometría y Geometría Analítica
1. En los siguientes ejercicios dibuja las gráficas de las ecuaciones dadas en el
Math con el comando ContourPlot[]:
1.1. a) y = √4 − x2 b) y = −√4 − x2 c) x2
+ y2
= 4
1.1.1. Extrae conclusiones en cuanto a las diferencias entre ellas
1.2. Grafica 9x2
+ y2
= 1
1.2.1. ¿Representa una circunferencia?
1.2.2. ¿Qué modificarías para que represente una circunferencia
1.3. (x + 4)2
+ y2
= −1
1.3.1. ¿Representa algún lugar geométrico real? ¿Por qué?
1.4. (x + 2)2
+ (y − 3)2
= 100
1.4.1. ¿Qué radio tiene?
1.4.2. Indica el centro
1.5. Encuentra la ecuación para la circunferencia con centro C(h,k) y radio r.
Grafica la circunferencia en el Math, etiquétala, incluye el centro en la
gráfica (grafica el punto) y halla las intersecciones (si es que existen, con el
Math) con los ejes cartesianos x e y, incluye los puntos de intersección en
la gráfica.
1.6. Centro C(0,2) Radio r=2 Rta.: Centro C(-1,5) Radio r=
10 Rta.:
1.8. Centro C( 3
− ,-2) Radio r=2 Rta.:
2. Mediante el método de completar cuadrados, determina el centro y el radio de
cada ecuación. Haz el 2.5 en el Math
2.1.
2 2
4 4 4 0
x y x y
+ + − + = Rta.:
2.2.
2 2
3 4 0
x y y
+ − − = Rta.:
 


	2. 2
2.3.
2 2
4 4  0
x y x y
+ − + = Rta.:
2.4. 𝑥2
+ 𝑦2
− 6𝑥 − 8𝑦 + 9 = 0 Rta.: 3𝑥2
+ 3𝑦2
+ 4𝑦 − 7 = 0
Rta.:
3. Con el Math, halla la ecuación de la circunferencia que satisface las condiciones
dadas. Grafica.
3.1. El centro está en (1,2) y pasa por el punto(3,-1).
Rta.:
3.2. Un diámetro tiene extremos en (3,-4) y (7,2).
Rta.:
4.Determina, en cada caso, la ecuación de la circunferencia sujeta a tres
condiciones.
Nota: Tanto en la ecuación general como en la ordinaria hay tres constantes
arbitrarias independientes (D, E y F en la primera y h, k y r en la segunda) por lo
tanto la ecuación de una circunferencia se determina con tres condiciones
independientes.
Haz los siguientes ejercicios utilizando el Math.
4.1. Pasa por los puntos (5,0),(2,-2),(6,2)
Rta.:
4.2. Pasa por los puntos (2,4),(3,-2),(-1,2)
Rta.:
4.3. Pasa por los puntos (1,-1),(3,2),(4,3)
Rta.:
4.4. Halla la ecuación de la circunferencia que pasa por el punto A(7,-5) y cuyo
centro es el punto de intersección de las rectas 7x-9y-10=0 y 2x-5y+2=0.
Rta.:
4.5. Halla la ecuación de la circunferencia que pasa por el punto
A(7,-5) y es tangente a la recta: x-y-4=0 en el punto B(3,-1).
Rta.:
5. Propone 4 circunferencias trasladadas, en distintos cuadrantes, con radios a
elección y escribe la ecuación general con Expand[]
6. Determina si la gráfica de las siguientes ecuaciones es una circunferencia, un
punto o el conjunto vacío. (Completando cuadrados)
6.1. x2
+ y2
− 2x + 10y + 19 = 0 Rta.:
6.2. x2
+ y2
− 10x + 6y + 36 = 0 Rta.:
6.3. 2x2
+ 2y2
− 2x + 6y + 5 = 0 Rta.:
7. Halla, si es que existe la intersección entre circunferencia y recta:
7.1. (x − 2)^2 + (y + 4)^2 == 9 y la recta y= - 4 Rta.: )
7.2. (−2 + x)2
+ (−4 + y)2
== 9 y la recta y = - 2x Rta.:
7.3. x2
+ y2
− 8x − 6y + 20 = 0 y la recta x − 2y + 7 = 0 Rta.: Familia de
circunferencias. En el ejercicio 4 señalamos que la ecuación de una
circunferencia se determina con tres condiciones independientes. Una
circunferencia que satisface menos de tres condiciones no es única. La
 


	3. 3
ecuación de una  circunferencia que satisface solamente dos condiciones
contiene una constante llamada parámetro. En este caso la ecuación
representa una familia de circunferencias de un parámetro. En base a esto:
8. Escribe la ecuación de la familia de circunferencias concéntricas cuyo centro
común es el punto (-3,5). Grafica, tres elementos de la familia, especificando el
parámetro en cada caso. Etiqueta, asigna valores del punto dado utilizando el
Math y grafica.
9.Escribe la ecuación de la familia de todas las circunferencias que pasan por el
origen. Haz una simulación en Math con Manipulate[].
10.Escribe en el Math la ecuación que representa a todas las circunferencias, cuyo
centro está sobre el eje de las abscisas de radior 2
=
Rta:
11.Escribe en el Math todas las ecuaciones de la familia de circunferencias cuyo
diámetro es 15 y sus centros siempre está, sobre el eje de ordenadas
Rta=
Elipse
12.Deduce la ecuación ordinaria
2 2
2 2
1
x y
b a
+ = a partir de la definición de elipse.
13.En los siguientes ejercicios se dan las ecuaciones de la elipse en forma general.
Cambia cada ecuación a la forma estándar y grafica. Grafica utilizando el Math.
13.1.
2 2
9 25 225 0
x y
+ − = Rta.:
13.2.
2 2
3x 4 1 0
y y
+ − + = Rta.:
14.Escribe una ecuación para la elipse
2 2
1
4 25
x y
+ = desplazada 3 unidades hacia la
derecha y 2 unidades hacia abajo. Grafica ambas curvas.
Rta.:
15.Halla la ecuación y la excentricidad de la elipse cuyo centro está en el origen,
uno de sus vértices en el punto (0,-7) y pasa por el punto
14
5,
3
 
 
 
.
Rta.:
16.Los vértices de una elipse son los puntos (1,1) y (7,1) y su excentricidad es 1/3.
Halla la ecuación de la elipse, las coordenadas de sus focos y las longitudes de
sus ejes mayor y menor y de cada lado recto. Utilizando el Math.
RtaLos focos de una elipse son los puntos (-4,-2) y (-4,-6) y la longitud de
cada lado recto es 6. Halla, con la ayuda del Math, la ecuación de la elipse y su
excentricidad.
Rta.: El centro de una elipse es el
punto (-2,-1) y uno de sus vértices es el punto (3,-1). Si la longitud de cada lado
recto es 4, halla con el Math, la ecuación de la elipse, su excentricidad y las
coordenadas de sus focos.
Rta.:
 


	4. 4
19.Reduce la ecuación  dada a la forma ordinaria de la ecuación de la elipse, y
determina las coordenadasdel centro, vértices y focos, las longitudesde los ejes
mayor y menor, la de cada lado recto y la excentricidad. Grafica utilizando el
Math.
19.1.
2 2
4x 9 32 18 37 0
y x y
+ + − + = Rta.:
2 2
x 4 6 16 21 0
y x y
+ − + + = Rta.: 0
32
8
4
9 2
2
=
−
−
+ y
y
x
Rta.:
21.La ecuación de una familia de elipses es 4𝑥2
+ 9𝑦2
+ 𝑢 𝑥 + 𝑣𝑦 − 11 = 0. Halla
con el Math, la ecuación del elemento de la familia que pasa por los puntos (2,3)
y (5,1). Rta.:
22.Resuelve en el Math. Grafica. Utiliza los comandos: Reduce, Manipulate,
ContourPlot
Dada la ecuación
2 2
x 3 3 4 3 0
y x y
+ + − − = , halla los valores de k para los cuales
las rectas de la familia 5x+2y+k=0:
22.1. cortan a la elipse en dos puntos diferentes Rta.: son tangentes a la elipse
Rta
22.3. no cortan a la elipse
HIPÉRBOLA
23.Halla la ecuación de la hipérbola a partir de los siguientes datos dados. Grafica
en la carpeta y utilizando el Math.
23.1. Focos (-7,3) y (-1,3); longitud del eje transverso =4
Rta.:
23.2. Vértices (1,4) y (5,4); longitud del lado recto= 5
Rta.:
24.Si k es númerocualquieradiferentede0, demuestra que la ecuación
2 2
3 3
x y k
− =
representa una familia de hipérbolas de excentricidad igual a 2
25.Halla(con el Math) la ecuación dela hipérbolaquepasa por el punto 





3
2
,
2 ,tiene
su centro en el origen,su eje transverso está sobre el eje x y unadesus asíntotas
es la recta 2 3 2 0
x y
+ = Rta.:Reduce la ecuación dada
de la hipérbola a la forma ordinaria, y determina las coordenadas del centro,
vértices y foco, las longitudes de los ejes transverso y conjugado y el lado recto,
la excentricidad y las ecuaciones de las asíntotas. Grafica en la carpeta y
utilizando el Math.
26.1.
2 2
9 4 36 41 0
x y x y
− − + − = Rta.:
2 2
4 9 32 36 64 0
x y x y
− + + + =
Rta.:
2 2
4 2 1 0
x y x
− − + =
Rta.:
PARÁBOLA
 


	5. 5
27.Grafica las siguientes  parábolas. Determina las coordenadas del vértice, el eje
de simetría y las interseccionescon los ejes si existen. Grafica utilizandoel Math.
27.1.
2
2 3
y x x
= − − Rta.:
2
4
y x x
= − + Rta.:
2
6 5
y x x
= − − −
Rta.: 2
1
4
2
y x x
= + + Rta.: Hallalas coordenadasdel
foco, la ecuación de la directriz y la longitud del lado recto. Grafica en la
carpeta y utilizando el Math, grafica la cónica, la directriz, el eje focal y el
foco.
28.1.
2
12
y x
= Rta.:
28.2.
2
12
x y
= Rta.:
28.3.
2
8 0
y x
+ = Rta.: Halla la ecuación de la parábola con vértice
en el origen y foco el punto (0,-3).
Rta.:
30.Hallala ecuación dela parábola con vértice en el origen y directriz la recta y-5=0.
Grafica la parábola, la directriz y el foco con el Math. Rta.: Halla la longitud
de la cuerda focal de la parábola 2
8 0
x y
+ = que es paralela a la recta 3x+4y-7=0.
Resuelve y grafica con el Math. Rta.:
32.Halla la ecuación de la parábola cuyo vértice y cuyo foco son los puntos (-4,3) y
(-1,3) respectivamente. Halla también las ecuaciones de su directriz y su eje.
Grafica en la carpeta y utilizando el Math. Rta.: Propone 2 ecuaciones de
parábola con eje focal paralelo al eje x y 2 con eje focal paralelo al eje y
grafícalas. Con el Math.
34.Encuentra con el Math, los puntos donde se intersecan las siguientes rectas y
parábolas (si es que lo hacen). Grafica todo.
34.1. 2
1,
y x y x
− = = Rta.:
34.2. 2
0, ( 1)
y x y x
+ = = − − Rta.:
35.La ecuación de una familia de parábolas es 2
4
y x x c
= + + . Analiza cómo varía el
lugar geométrico cuando se hace variar el valor del parámetro c. (En Math)
36.Dada la parábola 2
2 6 9 0
y x y
− + + = , halla los valores de k para los cuales las
rectas de la familia x+2y+k=0 con el Math.
36.1. cortan a la parábola en dos puntos diferentes Rta.:
36.2. son tangentes a la parábola Rta.: no cortan a
la parábola Rta.:
Ecuación general de segundo grado en dos variables
37. Determina la naturaleza de la cónica que representa la ecuación dada en el
plano. Reduce la ecuación a su forma canónica. Resuelve y grafica con el Math.
37.1. 2
4 3 0
x x y
+ + + = Rta.:
37.2. (x − π)2
− (y − π)2
= 0 Rta:
37.3. 314𝑥2
−
27
5
𝑥 = 227 Rta: 2 2
6 3 12 6 0
x y x y
+ − + =
Rta.:
37.5. 3𝜋𝑦2
+ 12𝑦 − 𝑒 = 0 Rta:
 


	6. 6
37.6. 2 2
3  2 6 4 0
x y x
− + + = Rta.:
37.7. 2 2
2 0
y x y x
− − + = Rta.:
37.8. (𝑥 − 5)2
− (𝑦 − 𝑒)2
= 0 Rta:
37.9. 𝜋𝑥2
+ 𝜋𝑦2
+ 8𝑥 − 10𝜋𝑦 − 400 == 0 Rta.:
37.10. x2+ x - 6=0 Rta:
38. Math: Grafica las curvas del ejercicio anterior utilizando el comando Plot, para
ello deberás expresar cada modelo matemático en forma de modelo funcional,
es decir explicitando la variable “y” en el Math con Solve[].
38.1. Modifica el 35.5 de tal forma que represente una cónica real
38.2. Justifica en el 35.8 la respuesta.
39.Con los datos proporcionados en los siguientes gráficos, expresa la ecuación
para cada cónica, luego verifica en el Math.
1 0 1 2 3 4 5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
2,
25
8
2 0 2 4
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
F 2 5 ,4
1 0 1 2 3 4 5 6
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
2,0
6 4 2 0 2
1.0
0.5
0.0
0.5
1.0
 


	7. 7
Rta:
Problemas
40.Satélites meteorológicos. La  Tierra está representada sobre un mapa de una
parte del sistema solar de manera que su superficiees la circunferenciadadapor
la ecuación x2
+ y2
+ 2x + 4y − 4091 = 0. Un satélite gira alrededor de la Tierra
a una altura, medida desde la superficie de 0.6 unidades con centro de su órbita
circular localizada en el centro del planeta. Encuentra la ecuación de la órbita del
satélite en este mapa.
Rta.: Un faro construido en el centro de una
isla desierta gira sobre su eje y emite un haz de luz con un alcance de 100m.
¿En qué lugar debe ubicarse un barco para atrapar el extremo del haz de luz?
Rta.: Aplicaciones de la elipse. Las
elipses tienen muchas aplicaciones en la ciencia y la ingeniería: las órbitas de los
planetas alrededor del sol son elípticas con el sol en uno de los focos, los
puentes de mampostería y de concreto suelen tener forma de arco semi elíptico,
en el diseño de maquinaria se usan engranes elípticos cuando se requiere de
una razón de movimiento variable.
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Propiedad de reflexión  de la elipse: si una fuente de luz o sonido se coloca en un
foco, las ondas transmitidas por la fuente, se reflejarán en la elipse y se
concentrarán en el otro foco.
42.Galerías murmurantes: en una galería murmurante una persona situada en el
foco de la elipse puede murmurar y ser oída por otra situada en el otro foco, por
la propiedad de reflexión de la elipse. Un salón de 100 pies de longitud va
diseñarse como galería murmurante. Si los focos están situados a 25 pies del
centro, ¿qué altura tendrá el techo en el centro? Rta.:
43.Puente de arco semielíptico: se construye un puente con arco de forma semi
elíptica. El puente tiene un claro de 120 pies y una altura máxima de 25 pies.
Encuentra la altura del arco para las distancias de 10, 30 y 50 pies del centro.
Rta.:
44.Una pista de carreras tiene la forma de una elipse de 100m de eje mayor y 50 m
de eje menor. ¿Qué ancho tiene la pista a 10m de un extremo?
Rta.:
45.Un arco con forma de semielipse mide 48 pies de ancho en la base y tiene una
altura de 20 pies. ¿Qué tan ancho es el arco a una altura de 10 pies sobre la
base?
Rta.:
46.Encontrar la diferencia entre el semieje mayor y el semieje menor de la Tierra,
sabiendo que el semieje mayor es aproximadamente de 149600000 km y la
excentricidad 0.017. Rta.:
Propiedad de reflexión de la parábola. Supongamos que un espejo tiene forma
de paraboloide de revolución, que es una superficie que forma una parábola al
girar sobre su eje de simetría. Si una fuente de luz (o cualquier otra fuente
emisora) se coloca en el foco de la parábola, todos los rayos que emanen de
ella se reflejarán en la misma, siguiendo líneas paralelas al eje de simetría.
Este principio se usa en el diseño de reflectores, lámparas, ciertos fanales de
automóviles y otros dispositivos. De manera inversa, si de una fuente lejana
emanan rayos de luz prácticamente paralelos, cuando estos rayos tocan la
superficie de un espejo parabólico, cuyo eje de simetría es paralelo a ellos, se
reflejarán hacia un solo punto en el foco. Este principio se usa en el diseño de
algunos dispositivos solares, antenas parabólicas y en los espejos usados en
algunos tipos de telescopios.
47.Antena parabólica: Una antena parabólica tiene la forma de un paraboloide de
revolución. Las señales que emanan de un satélite llegan a la superficie de la
antena y se reflejan hacia el punto donde se encuentra el receptor. Si la antena
tiene 10 pies de diámetro en su abertura y 4 pies de profundidad en su centro
¿en qué posición debe colocarse el receptor? Rta.: El reflector de una
linterna tiene la forma de un paraboloide de revolución. Su diámetro es de 4
pulgadas y su profundidad es de 1 pulgada. ¿A qué distancia del vértice debe
colocarse la bombilla para que los rayos se reflejen paralelos al eje?
Rta:
49.Una antena parabólica tiene el aparato receptor ubicado de tal forma que el
ancho en ese punto es de 3 metros ¿A qué distancia del fondo de la antena está
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ubicado el receptor  de señales? Rta: Calor solar. Un
espejo tiene la forma de un paraboloidede revolución yse usará para concentrar
los rayos del sol en su foco, creando así una fuente de calor. Si el espejo tiene
20 pies de abertura y 6 pies de profundidad, ¿dónde se concentrará el calor?
Rta.: Los cables de un puente
colgante tienen forma parabólica. Las torres que soportan los cables están
separadas por una distancia de 125 m entre sí y tienen 30 m de altura. Si los
cables tienen una altura de 3 m a la mitad de la distancia entre las torres, ¿cuál
es la altura del cable en un punto situado a 15 m de una torre? Esquematiza.
Rta: Un telescopio refractante tiene un
espejo parabólico para el cual la distancia del vértice al foco es de 30pie. Si el
diámetro en la parte superior del espejo es de 64plg. ¿cuál es la profundidad del
espejo en el centro? Rta.: LORAN. Investiga (en Bibligrafía o en la Web) sobre
el sistema LORAN (LOng RAnge Navigation) y explica con tus palabras cómo
funciona.
53.Dos estaciones LORAN están situadas a 200 millas de distancia una de la otra a
lo largo de un litoral recto. La velocidad de cada señal de radio es de 186000
millas por segundo:
53.1. Un barco registra una diferencia de tiempo de 0.00038 segundos entre las
señales LORAN. Determina dónde tocaría tierra el barco si siguiese la
hipérbola correspondiente a esta diferencia de tiempo.
Rta.:.
53.2. Si el barco quiere entrar a un puerto localizado entre las dos estaciones a
20 millas de la estación maestra ¿qué diferencia de tiempo debe buscar?
Rta.:
53.3. Si el barco está a 50 millas de la costa cuando obtiene la diferencia de
tiempo deseada, ¿cuál es su localización exacta? Rta.: (
53.4. Expresa con el Math las respuestas de 50.1 y 50.3 en km y en m con
Convert[]
Calibración de instrumentos. En una prueba de dispositivos registradores, un
grupo de sismólogos coloca dos de sus dispositivos a 2000 pies uno del otro. Uno
en el punto A, al oeste del otro, que está en el punto B. En un punto intermedio a
200 pies de B, se detona una pequeña carga explosiva y se anota el tiempo en el
que se registra la detonación de cada dispositivo. Una segunda explosión va a
efectuarse en un punto directamente al norte del punto B.
53.5. ¿Qué tan al norte debe escogerse el punto para la segunda explosión,
de manera que la diferencia de tiempos registrada por los dispositivos en A y
en B sea la misma que la registrada en la primera detonación?
Rta.:
Explica por qué este procedimiento puede usarse para calibrar instrumentos.
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