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	1. Ejercicios segunda ley  de la termodinámica y variación de
entropía (segunda parte)
Ejercicio 1: Un mol de un gas ideal contenido en un pistón se
expansiona mediante un proceso reversible hasta un volumen que
es el doble del inicial, manteniéndose en contacto con una fuente
térmica a 400 K. Calcular:
a) La variación de entropía del gas.
b) La variación de entropía de los alrededores.
c) La variación de entropía del universo.
Ejercicio 2: Una bomba de calor extrae energía en forma de calor del
exterior más frío y lo cede a una habitación más caliente. Calcular la
energía que entra en la habitación por cada julio de trabajo realizado
por la bomba, cuando la temperatura de la casa es de 20 °C y la
temperatura exterior es de -5 °C, siendo el rendimiento de dicha
bomba un 10% del valor máximo teórico.
Ejercicio 3: Un acondicionador de aire reversible mantiene una
habitación a 290 K, mientras la temperatura exterior es de 305 K.
¿Cuánto trabajo debe producirse para que en cada ciclo se extraigan
5000 J en forma de calor desde la casa?
Ejercicio 4: Diez moles de un gas ideal monoatómico, a 8 atm y 400
K realizan el siguiente proceso cíclico reversible: 𝐴 → 𝐵 el gas se
expansiona isotérmicamente hasta cuadruplicar su volumen. 𝐵 → 𝐶
el gas se comprime isobáricamente hasta su volumen inicial. 𝐶 → 𝐴
el gas se calienta a volumen constante hasta su temperatura inicial.
a) Representar el ciclo en un diagrama P-V.
b) Hallar el trabajo neto realizado.
c) Calcular la energía neta transferida en el ciclo en forma de
calor.
 


	2. d) Hallar las  variaciones de energía interna en cada proceso y en
el ciclo.
e) Calcular la eficiencia del ciclo.
f) Halar la variación de la entropía del gas en cada proceso y en el
ciclo.
g) Hallar la variación de energía interna de los alrededores.
h) Hallar la variación de energía interna del universo.
Ejercicio 5: Un mol de gas ideal
diatómico efectúa
reversiblemente el ciclo
representado en el plano P – V de
la figura.
a) Calcular el rendimiento de
un motor térmico.
b) Calcule la variación de entropía en cada proceso y en el ciclo.
c) Determine la variación de entropía de los alrededores en cada
proceso y en ciclo.
d) Determine la variación de entropía del universo en cada
proceso y en el ciclo.
Ejercicio 6: Una máquina irreversible opera entre dos focos a
temperaturas 550 y 350 K, con un rendimiento del 25%. En cada ciclo
la máquina absorbe del foco caliente 1200 J de energía en forma de
calor. Calcular el trabajo adicional que podría realizar si la máquina
fuese reversible.
 


	3. Ejercicio 7: Un  mol de helio que se comporta como un gas ideal
ocupa un volumen inicial de 22 L y está a una temperatura de 280 K.
Este gas monoatómico sufre una expansión adiabática reversible tras
la cual su volumen aumenta hasta 88 L. Calcular:
a) La variación de entropía del gas.
b) La variación de entropía de los alrededores.
c) La variación de entropía del universo.
Ejercicio 8: Dos kilomoles de un gas ideal diatómico evolucionan
según un ciclo de Carnot entre 180 °C y 40 °C. La presión máxima
alcanzada en el ciclo es de 1. 106 𝑃𝑎 y la cantidad de energía
absorbida en forma de calor de la fuente caliente es 4. 106
𝐽 Dibuje
el ciclo en el diagrama P-V y calcule:
a) El rendimiento del ciclo.
b) La variación de entropía en cada proceso y en el ciclo.
c) La variación de entropía de los alrededores en cada proceso y
en el ciclo.
d) La variación de entropía del universo en cada proceso y en el
ciclo.
Ejercicio 9: Se está diseñando una máquina de Carnot que usa dos
moles de CO2 que se comportan como un gas ideal como
sustancia de trabajo, con una temperatura máxima de 927 °C. Con
un aporte de 400 J de energía en forma de calor por ciclo se desea
obtener un trabajo útil de 300 J. Calcular la temperatura a la que
debe estar el foco frío.
 


	4. Ejercicio 10: Un  mol de un gas ideal diatómico se encuentra en un
estado inicial a 27 °C ocupando un volumen de 3 litros ejecuta un
ciclo reversible. Primero, se expansiona isotérmicamente hasta
alcanzar un volumen doble del inicial y a continuación se enfría
isobáricamente hasta un estado, a partir del cual sigue un proceso
adiabático hasta finalizar el ciclo. Representar gráficamente el
ciclo en un diagrama PV y calcular:
a) El rendimiento de una máquina térmica que opera según este
ciclo.
b) La variación de entropía del gas en cada proceso y en el ciclo.
c) La variación de entropía de los alrededores en cada proceso y
en el ciclo.
d) La variación de entropía del universo en cada proceso y en el
ciclo.
 


	5. Ejercicio 11: Tres  moles de oxígeno
(𝑂2) que se comportan como un gas
ideal diatómico experimentan el
ciclo reversible representado en el
plano P – V de la figura. Conociendo
que el proceso de 𝐶 → 𝐴 es una
compresión isotérmica, calcular:
a) El rendimiento de una máquina térmica que opera según este
ciclo.
b) Si la máquina realiza 20 ciclos/min, ¿cuál es la potencia que
desarrolla en CV?
c) La variación de entropía del gas en cada proceso y en el ciclo.
d) La variación de entropía de los alrededores en cada proceso y
en el ciclo.
e) La variación de entropía del universo en cada proceso y en el
ciclo.
 


	6. Ejercicio 12: Dos  moles de vapor de
agua se comportan como un gas
ideal poliatómico. En el estado
termodinámico A el vapor de agua
ocupa inicialmente un volumen de
30 L y está sometido a una presión
de 2,1 atm. El gas efectúa los
procesos reversibles 𝐴 → 𝐶
(expansión isotérmica y 𝐶 → 𝐵 para pasar a un estado
termodinámico B donde su volumen es de 90 L y su presión 0,6 atm.
Asumiendo que los calores específicos molares a volumen constante
(𝑐𝑣 = 27 𝐽 𝑚𝑜𝑙. 𝐾
⁄ ) y presión constante (𝑐𝑝 = 35,4 𝐽 𝑚𝑜𝑙. 𝐾
⁄ )
para el vapor de agua permanecen constantes:
a) ¿Cuál es la variación de entropía que experimenta el vapor de
agua?
b) ¿Cuál es la variación de entropía de los alrededores?
c) ¿Cuál es la variación de entropía del universo?
Ejercicio 13: Dos moles de vapor de
agua se comportan como un gas
ideal poliatómico. En el estado
termodinámico A el vapor de agua
ocupa inicialmente un volumen de
30 L y está sometido a una presión
de 2,1 atm. El gas efectúa los
procesos reversibles 𝐴 → 𝐶
(expansión adiabática y 𝐶 → 𝐵 para pasar a un estado
termodinámico B donde su volumen es de 90 L y su presión 0,6 atm.
Asumiendo que los calores específicos molares a volumen constante
 


	7. (𝑐𝑣 = 27  𝐽 𝑚𝑜𝑙. 𝐾
⁄ ) y presión constante (𝑐𝑝 = 35,4 𝐽 𝑚𝑜𝑙. 𝐾
⁄ )
para el vapor de agua permanecen constantes:
a) ¿Cuál es la variación de entropía que experimenta el vapor de
agua?
b) ¿Cuál es la variación de entropía de los alrededores?
c) ¿Cuál es la variación de entropía del universo?
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