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	1. DISEÑO DE ZAPATAS  AISLADAS
Concreto F'c= 210 kg/cm2 qa= 2.125 kg/cm2
Fluencia Acero Fy= 4200 kg/cm2 γcºp= 1.90 ton/m3
Peso de carga muerta Pcm= 70.00 ton γs= 1.75 ton/m3
Peso de carga viva Pcv= 40.00 ton γcºz= 2.40 ton/m3
Momento Carga Muerta Mcm= 15.00 ton-m γcºs= 1.80 ton/m3
Momento Carga Viva Mcv= 15.00 ton-m Df= 1.70 m
Columna detalles b= 40 cm Refuerzo 6 Ø 3/4"
t= 60 cm 6 Ø 5/8"
2.0 ton/m2
NPT
0.10
1.70 m
h=
Solado
Cáculo Área del acero de la columna y diámetro db= 1.91 cm
DATOS:
I. DIMENSIONAMIENTO
1.90 ton/m3
1.80 ton/m3
1.75 ton/m3
0.2
2.40 ton/m3
P2
S/C=
Dirección
Análisis
t
b
γcºp=
γcºs=
γs=
γcºz=
 


	2. Ab= 2.850 cm2
Cálculo  peralte de la zapata normativas
44.2 cm Ld max 44.17 cm
32.0 cm Ld asumido 45.00 cm
20.0 cm Ld= 55.00 cm
Altura de la zapata h= 65.00 cm
Capacidad portante neta del terreno (qn)
qn= 1.583 kg/cm2
Área de la zapata A= 6.950 m2
6.950 0.6 +2m 0.4 +2m
6.950 0.24 1.2 0.8 4
4.0 2 -6.7
m= 1.07
L= 2.74 m L= 3.70 m
B= 2.54 m B= 3.40 m
Cálculo del área definido Az=B x L Az= 12.6 m2
Peso de servicio Ps = Pcm + Pcv Ps= 110 ton
Momento de servicio Ms = Mcm + Mcv Ms= 30.0 ton-m
C=L/2 C= 1.85
Cálculo de Inercia I= 14.352 m4
Presión máxima qmáx= 1.261 kg/cm2
Verificacón 1.261 2.125 qmáx < qa OK
CARGAS DE DISEÑO (Pu, Mu)
Reacción amplificada del suelo
Peso último Pu= 166.0 ton
Momento último Mu= 46.50 ton-m
II. VERIFIACIÓN DE PRESION qmax < qa
𝐿𝑑1 0.08 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦 / 𝑓 𝑐
𝐿𝑑2 0.004 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦
𝐿𝑑3 20𝑐𝑚 𝐿𝑑 𝐿𝑑 𝑎𝑠𝑢
ℎ 𝐿𝑑 10
𝑞𝑛 𝑞𝑎 𝛾𝑐º𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑧 𝑥 ℎ𝑧 𝛾𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑝 𝑥 ℎ𝑝 𝑠/𝑐
𝐴
𝑃𝑇
𝑞𝑛
𝑃𝑐𝑚 𝑃𝑐𝑣
𝑞𝑛
𝐴 𝑡 2𝑚 𝑏 2𝑚
𝑚 + 𝑚 +
+ 𝑚
𝑚 𝑚 + 0
𝐿 𝑡 2𝑚
𝐵 𝑏 2𝑚
𝒒𝒎á𝒙
𝑷𝒔
𝑨𝒛
𝐼 𝐵 ∗ 𝐿 )/12
<
𝑃𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
𝑀𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
 


	3. e= 0.280 m
L/6=  0.617 m
Vericacón Presión del suelo e < L/6 Forma Trapezoidal
PRESIONES PARA EL DISEÑO (MÉTODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
19.19 ton/m2
7.20 ton/m2
Presion a una dist. d cara de columna d= 55.00 cm q' 15.9 ton/m2
Fuerza cortante ultima Vu= 59.737 ton
Resistencia del concreto @ corte ØVc= 122.080 ton
Verificación Vu < ØVc= CONFORME
Cálculo de Perímetro de punzonamiento 4.20 m
Relación lados de columna 1.5
Área del punzonamiento Ap= 1.09 m2
Área del punzonamiento exterior A'p= 11.49 m2
Cálculo de presion a distancia de corte izquierdo q'' 11.3 ton/m2
Cálculo de presion a distancia de corte derecho q''' 15.06 ton/m2
Fuerza cortante última Vu = 151.584 ton
Resistencia del concreto @ corte punzonamiento ØVc= 359.467 ton
Verificación Vu ≤ ØVc CONFORME
Cálculo de presión al cara derecho de la columna distancia 2.15 q'''' 14.17 ton/m2
Distancia L 1.55 F1= 21.9597 F2= 3.8921
Cálculo de momento último Mu= 21.041 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 55.00 cm Mu= 21.041 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
III. VERIFICACIÓN POR CORTANTE
IV. VERIFICACIÓN POR PUNZONAMIENTO
V. DISEÑO DE REFUERZO LONGTUDINAL
𝑀 𝐹 ∗ 𝑑 ⇒ 𝑀𝑢 𝑃𝑢 ∗ 𝑒 𝑒 𝑀𝑢/𝑃𝑢
𝒒𝟏,𝟐
𝑷𝒖
𝑨𝒛
𝑴𝒖 ∗ 𝒄
𝑰
𝑞
𝑞
𝑉𝑢 Ø𝑽𝒄
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53 𝑓 𝑐 ∗ 𝐵 ∗ 𝑑
𝑏
𝑏 2 ∗ 𝑡 𝑑 2 ∗ 𝑏 𝑑
𝐵
𝑳𝒂
𝑳𝒂
𝐵
𝐴′ 𝐴 𝐴
𝑉 𝑞 ∗ 𝐴′
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53
1.10
𝐵
𝑓 𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝐵 𝑡/𝑏
 


	4. Zona sísmica Zona  No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 13.28 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 116.88 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 87.66 cm2
w1= 1.657277476 w2= 0.037637778
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.001881889 Asd= 10.35 cm2
Área de acero a usar Asd= 13.28 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 16 und
Distribución de Acero: S= 20.9 cm
Acero Longitudinal: 16 Ø 3/4" 0.209 m
Cálculo de presión al cara derecho de la columna 1.9 q''''' 13.35755039
Cálculo de momento último distancia L= 1.5 Mu= 15.027 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 55.00 cm Mu= 15.027 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
Zona sísmica Zona No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 13.28 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 116.88 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 87.66 cm2
w1= 1.668210455 w2= 0.026704799
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.00133524 Asd= 7.34 cm2
Área de acero a usar Asd= 13.28 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 17 und
Distribución de Acero: S= 21.4 cm
Acero Longitudinal: 17 Ø 3/4" 0.214 m
VI. DISEÑO DE REFUERZO TRANSVERSAL
𝑨𝒔𝒎á𝒙
𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
𝑨𝒃 𝝆
𝟎
𝑨𝒔𝒅
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗𝑩
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑩 𝟐𝒓 Ø
𝑵
𝑴𝒖
𝒒𝒍𝟐
𝟐
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑳 𝟐𝒓 Ø
𝑵
@
@
 


	5. VII. DETALLE FINAL
0.10
0.75
1.70  m
0.65
0.20
0.60
X 0.40 3.40 m
16 Ø 3/4" 0.209 m
3.70 m
17
Ø
3/4"
0.214
@
@
 


	6. Y
Varilla As Ø  (cm)
Ø 6mm 0.282743339 0.60
Ø 12mm 1.130973355 1.20
Ø 8mm 0.502654825 0.80
Ø 1/4" 0.316692174 0.635
Ø 3/8" 0.712557392 0.9525
Ø 1/2" 1.266768698 1.27
Ø 5/8" 1.97932609 1.5875
Ø 3/4" 2.85022957 1.905
Ø 1" 5.067074791 2.54
Ø 1 1/4" 7.917304361 3.175
Ø 1 1/2" 11.40091828 3.81
 


	7. DISEÑO DE ZAPATAS  AISLADAS
Concreto F'c= 210 kg/cm2 qa= 2.125 kg/cm2
Fluencia Acero Fy= 4200 kg/cm2 γcºp= 1.90 ton/m3
Peso de carga muerta Pcm= 12.00 ton γs= 1.75 ton/m3
Peso de carga viva Pcv= 5.00 ton γcºz= 2.40 ton/m3
Momento Carga Muerta Mcm= 0.00 ton-m γcºs= 1.80 ton/m3
Momento Carga Viva Mcv= 0.00 ton-m Df= 1.70 m
Columna detalles b= 25 cm Refuerzo 3 Ø 1/2"
t= 25 cm 3 Ø 1/2"
0.0 ton/m2
NPT
0.10
1.70 m
h=
Solado
Cáculo Área del acero de la columna y diámetro db= 1.27 cm
I. DIMENSIONAMIENTO
DATOS:
1.90 ton/m3
1.75 ton/m3
2.40 ton/m3
0.2
1.80 ton/m3
P2
S/C=
Dirección
Análisis
t
b
γcºp=
γcºs=
γs=
γcºz=
 


	8. Ab= 1.267 cm2
Cálculo  peralte de la zapata normativas
29.4 cm Ld max 29.45 cm
21.3 cm Ld asumido 30.00 cm
20.0 cm Ld= 40.00 cm
Altura de la zapata h= 50.00 cm
Capacidad portante neta del terreno (qn)
qn= 1.793 kg/cm2
Área de la zapata A= 0.948 m2
0.948 0.3 +2m 0.3 +2m
0.948 0.0625 0.5 0.5 4
4.0 1 -0.9
m= 0.36
L= 0.97 m L= 3.50 m
B= 0.97 m B= 3.10 m
Cálculo del área definido Az=B x L Az= 10.9 m2
Peso de servicio Ps = Pcm + Pcv Ps= 17 ton
Momento de servicio Ms = Mcm + Mcv Ms= 0.0 ton-m
C=L/2 C= 1.75
Cálculo de Inercia I= 11.076 m4
Presión máxima qmáx= 0.157 kg/cm2
Verificacón 0.157 2.125 qmáx < qa OK
CARGAS DE DISEÑO (Pu, Mu)
Reacción amplificada del suelo
Peso último Pu= 25.3 ton
Momento último Mu= 0.00 ton-m
II. VERIFIACIÓN DE PRESION qmax < qa
𝐿𝑑1 0.08 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦 / 𝑓 𝑐
𝐿𝑑2 0.004 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦
𝐿𝑑3 20𝑐𝑚 𝐿𝑑 𝐿𝑑 𝑎𝑠𝑢
ℎ 𝐿𝑑 10
𝑞𝑛 𝑞𝑎 𝛾𝑐º𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑧 𝑥 ℎ𝑧 𝛾𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑝 𝑥 ℎ𝑝 𝑠/𝑐
𝐴
𝑃𝑇
𝑞𝑛
𝑃𝑐𝑚 𝑃𝑐𝑣
𝑞𝑛
𝐴 𝑡 2𝑚 𝑏 2𝑚
𝑚 + 𝑚 +
+ 𝑚
𝑚 𝑚 + 0
𝐿 𝑡 2𝑚
𝐵 𝑏 2𝑚
𝒒𝒎á𝒙
𝑷𝒔
𝑨𝒛
𝐼 𝐵 ∗ 𝐿 )/12
<
𝑃𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
𝑀𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
 


	9. e= 0.000 m
L/6=  0.583 m
Vericacón Presión del suelo e < L/6 Forma Trapezoidal
PRESIONES PARA EL DISEÑO (MÉTODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
2.33 ton/m2
2.33 ton/m2
Presion a una dist. d cara de columna d= 55.00 cm q' 2.3 ton/m2
Fuerza cortante ultima Vu= 7.771 ton
Resistencia del concreto @ corte ØVc= 111.309 ton
Verificación Vu < ØVc= CONFORME
Cálculo de Perímetro de punzonamiento 3.20 m
Relación lados de columna 1
Área del punzonamiento Ap= 0.64 m2
Área del punzonamiento exterior A'p= 10.21 m2
Cálculo de presion a distancia de corte izquierdo q'' 2.3 ton/m2
Cálculo de presion a distancia de corte derecho q''' 2.33 ton/m2
Fuerza cortante última Vu = 23.808 ton
Resistencia del concreto @ corte punzonamiento ØVc= 353.369 ton
Verificación Vu ≤ ØVc CONFORME
Cálculo de presión al cara derecho de la columna distancia 1.875 q'''' 2.33 ton/m2
Distancia L 1.63 F1= 3.7892 F2= 0.0000
Cálculo de momento último Mu= 3.079 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 40.00 cm Mu= 3.079 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
III. VERIFICACIÓN POR CORTANTE
IV. VERIFICACIÓN POR PUNZONAMIENTO
V. DISEÑO DE REFUERZO LONGTUDINAL
𝑀 𝐹 ∗ 𝑑 ⇒ 𝑀𝑢 𝑃𝑢 ∗ 𝑒 𝑒 𝑀𝑢/𝑃𝑢
𝒒𝟏,𝟐
𝑷𝒖
𝑨𝒛
𝑴𝒖 ∗ 𝒄
𝑰
𝑞
𝑞
𝑉𝑢 Ø𝑽𝒄
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53 𝑓 𝑐 ∗ 𝐵 ∗ 𝑑
𝑏
𝑏 2 ∗ 𝑡 𝑑 2 ∗ 𝑏 𝑑
𝐵
𝑳𝒂
𝑳𝒂
𝐵
𝐴′ 𝐴 𝐴
𝑉 𝑞 ∗ 𝐴′
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53
1.10
𝐵
𝑓 𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝐵 𝑡/𝑏
 


	10. Zona sísmica Zona  No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 85.00 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 63.75 cm2
w1= 1.684672465 w2= 0.010242789
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.000512139 Asd= 2.05 cm2
Área de acero a usar Asd= 9.66 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 11 und
Distribución de Acero: S= 28.3 cm
Acero Longitudinal: 11 Ø 3/4" 0.283 m
Cálculo de presión al cara derecho de la columna 1.675 q''''' 2.331797235
Cálculo de momento último distancia L= 1.425 Mu= 2.368 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 40.00 cm Mu= 2.368 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
Zona sísmica Zona No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 85.00 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 63.75 cm2
w1= 1.687049709 w2= 0.007865545
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.000393277 Asd= 1.57 cm2
Área de acero a usar Asd= 9.66 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 12 und
Distribución de Acero: S= 29.4 cm
Acero Longitudinal: 12 Ø 3/4" 0.294 m
VI. DISEÑO DE REFUERZO TRANSVERSAL
𝑨𝒔𝒎á𝒙
𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
𝑨𝒃 𝝆
𝟎
𝑨𝒔𝒅
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗𝑩
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑩 𝟐𝒓 Ø
𝑵
𝑴𝒖
𝒒𝒍𝟐
𝟐
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑳 𝟐𝒓 Ø
𝑵
@
@
 


	11. VII. DETALLE FINAL
0.10
0.90
1.70  m
0.50
0.20
0.25
X 0.25 3.10 m
11 Ø 3/4" 0.283 m
3.50 m
0.294
Ø
3/4"
12
@
@
 


	12. Y
Varilla As Ø  (cm)
Ø 6mm 0.282743339 0.60
Ø 12mm 1.130973355 1.20
Ø 8mm 0.502654825 0.80
Ø 1/4" 0.316692174 0.635
Ø 3/8" 0.712557392 0.9525
Ø 1/2" 1.266768698 1.27
Ø 5/8" 1.97932609 1.5875
Ø 3/4" 2.85022957 1.905
Ø 1" 5.067074791 2.54
Ø 1 1/4" 7.917304361 3.175
Ø 1 1/2" 11.40091828 3.81
 


	13. DISEÑO DE ZAPATAS  AISLADAS
Concreto F'c= 210 kg/cm2 qa= 2.125 kg/cm2
Fluencia Acero Fy= 4200 kg/cm2 γcºp= 1.90 ton/m3
Peso de carga muerta Pcm= 60.00 ton γs= 1.75 ton/m3
Peso de carga viva Pcv= 50.00 ton γcºz= 2.40 ton/m3
Momento Carga Muerta Mcm= 0.00 ton-m γcºs= 1.80 ton/m3
Momento Carga Viva Mcv= 0.00 ton-m Df= 1.70 m
Columna detalles b= 25 cm Refuerzo 6 Ø 3/4"
t= 45 cm 2 Ø 5/8"
2.5 ton/m2
NPT
0.10
1.70 m
h=
Solado
Cáculo Área del acero de la columna y diámetro db= 1.91 cm
I. DIMENSIONAMIENTO
DATOS:
1.90 ton/m3
1.75 ton/m3
2.40 ton/m3
0.2
1.80 ton/m3
P2
S/C=
Dirección
Análisis
t
b
γcºp=
γcºs=
γs=
γcºz=
 


	14. Ab= 2.850 cm2
Cálculo  peralte de la zapata normativas
44.2 cm Ld max 44.17 cm
32.0 cm Ld asumido 45.00 cm
20.0 cm Ld= 55.00 cm
Altura de la zapata h= 65.00 cm
Capacidad portante neta del terreno (qn)
qn= 1.533 kg/cm2
Área de la zapata A= 7.177 m2
7.177 0.5 +2m 0.3 +2m
7.177 0.1125 0.9 0.5 4
4.0 1.4 -7.1
m= 1.17
L= 2.78 m L= 3.60 m
B= 2.58 m B= 3.20 m
Cálculo del área definido Az=B x L Az= 11.5 m2
Peso de servicio Ps = Pcm + Pcv Ps= 110 ton
Momento de servicio Ms = Mcm + Mcv Ms= 0.0 ton-m
C=L/2 C= 1.8
Cálculo de Inercia I= 12.442 m4
Presión máxima qmáx= 0.955 kg/cm2
Verificacón 0.955 2.125 qmáx < qa OK
CARGAS DE DISEÑO (Pu, Mu)
Reacción amplificada del suelo
Peso último Pu= 169.0 ton
Momento último Mu= 0.00 ton-m
II. VERIFIACIÓN DE PRESION qmax < qa
𝐿𝑑1 0.08 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦 / 𝑓 𝑐
𝐿𝑑2 0.004 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦
𝐿𝑑3 20𝑐𝑚 𝐿𝑑 𝐿𝑑 𝑎𝑠𝑢
ℎ 𝐿𝑑 10
𝑞𝑛 𝑞𝑎 𝛾𝑐º𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑧 𝑥 ℎ𝑧 𝛾𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑝 𝑥 ℎ𝑝 𝑠/𝑐
𝐴
𝑃𝑇
𝑞𝑛
𝑃𝑐𝑚 𝑃𝑐𝑣
𝑞𝑛
𝐴 𝑡 2𝑚 𝑏 2𝑚
𝑚 + 𝑚 +
+ 𝑚
𝑚 𝑚 + 0
𝐿 𝑡 2𝑚
𝐵 𝑏 2𝑚
𝒒𝒎á𝒙
𝑷𝒔
𝑨𝒛
𝐼 𝐵 ∗ 𝐿 )/12
<
𝑃𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
𝑀𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
 


	15. e= 0.000 m
L/6=  0.600 m
Vericacón Presión del suelo e < L/6 Forma Trapezoidal
PRESIONES PARA EL DISEÑO (MÉTODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
14.67 ton/m2
14.67 ton/m2
Presion a una dist. d cara de columna d= 55.00 cm q' 14.7 ton/m2
Fuerza cortante ultima Vu= 48.118 ton
Resistencia del concreto @ corte ØVc= 114.899 ton
Verificación Vu < ØVc= CONFORME
Cálculo de Perímetro de punzonamiento 3.60 m
Relación lados de columna 1.8
Área del punzonamiento Ap= 0.80 m2
Área del punzonamiento exterior A'p= 10.72 m2
Cálculo de presion a distancia de corte izquierdo q'' 14.7 ton/m2
Cálculo de presion a distancia de corte derecho q''' 14.67 ton/m2
Fuerza cortante última Vu = 157.264 ton
Resistencia del concreto @ corte punzonamiento ØVc= 278.305 ton
Verificación Vu ≤ ØVc CONFORME
Cálculo de presión al cara derecho de la columna distancia 2.025 q'''' 14.67 ton/m2
Distancia L 1.58 F1= 23.1055 F2= 0.0000
Cálculo de momento último Mu= 18.196 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 55.00 cm Mu= 18.196 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
III. VERIFICACIÓN POR CORTANTE
IV. VERIFICACIÓN POR PUNZONAMIENTO
V. DISEÑO DE REFUERZO LONGTUDINAL
𝑀 𝐹 ∗ 𝑑 ⇒ 𝑀𝑢 𝑃𝑢 ∗ 𝑒 𝑒 𝑀𝑢/𝑃𝑢
𝒒𝟏,𝟐
𝑷𝒖
𝑨𝒛
𝑴𝒖 ∗ 𝒄
𝑰
𝑞
𝑞
𝑉𝑢 Ø𝑽𝒄
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53 𝑓 𝑐 ∗ 𝐵 ∗ 𝑑
𝑏
𝑏 2 ∗ 𝑡 𝑑 2 ∗ 𝑏 𝑑
𝐵
𝑳𝒂
𝑳𝒂
𝐵
𝐴′ 𝐴 𝐴
𝑉 𝑞 ∗ 𝐴′
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53
1.10
𝐵
𝑓 𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝐵 𝑡/𝑏
 


	16. Zona sísmica Zona  No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 13.28 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 116.88 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 87.66 cm2
w1= 1.662468388 w2= 0.032446866
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.001622343 Asd= 8.92 cm2
Área de acero a usar Asd= 13.28 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 15 und
Distribución de Acero: S= 20.9 cm
Acero Longitudinal: 15 Ø 3/4" 0.209 m
Cálculo de presión al cara derecho de la columna 1.725 q''''' 14.67013889
Cálculo de momento último distancia L= 1.475 Mu= 15.958 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 55.00 cm Mu= 15.958 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
Zona sísmica Zona No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 13.28 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 116.88 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 87.66 cm2
w1= 1.666527131 w2= 0.028388124
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.001419406 Asd= 7.81 cm2
Área de acero a usar Asd= 13.28 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 17 und
Distribución de Acero: S= 20.8 cm
Acero Longitudinal: 17 Ø 3/4" 0.208 m
VI. DISEÑO DE REFUERZO TRANSVERSAL
𝑨𝒔𝒎á𝒙
𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
𝑨𝒃 𝝆
𝟎
𝑨𝒔𝒅
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗𝑩
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑩 𝟐𝒓 Ø
𝑵
𝑴𝒖
𝒒𝒍𝟐
𝟐
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑳 𝟐𝒓 Ø
𝑵
@
@
 


	17. VII. DETALLE FINAL
0.10
0.75
1.70  m
0.65
0.20
0.45
X 0.25 3.20 m
15 Ø 3/4" 0.209 m
3.60 m
0.208
Ø
3/4"
17
@
@
 


	18. Y
Varilla As Ø  (cm)
Ø 6mm 0.282743339 0.60
Ø 12mm 1.130973355 1.20
Ø 8mm 0.502654825 0.80
Ø 1/4" 0.316692174 0.635
Ø 3/8" 0.712557392 0.9525
Ø 1/2" 1.266768698 1.27
Ø 5/8" 1.97932609 1.5875
Ø 3/4" 2.85022957 1.905
Ø 1" 5.067074791 2.54
Ø 1 1/4" 7.917304361 3.175
Ø 1 1/2" 11.40091828 3.81
 


	19. DISEÑO DE ZAPATAS  AISLADAS
Concreto F'c= 210 kg/cm2 qa= 2.125 kg/cm2
Fluencia Acero Fy= 4200 kg/cm2 γcºp= 1.90 ton/m3
Peso de carga muerta Pcm= 15.00 ton γs= 1.75 ton/m3
Peso de carga viva Pcv= 7.00 ton γcºz= 2.40 ton/m3
Momento Carga Muerta Mcm= 0.00 ton-m γcºs= 1.80 ton/m3
Momento Carga Viva Mcv= 0.00 ton-m Df= 1.70 m
Columna detalles b= 15 cm Refuerzo 2 Ø 1/2"
t= 25 cm 2 Ø 1/2"
0.0 ton/m2
NPT
0.10
1.70 m
h=
Solado
Cáculo Área del acero de la columna y diámetro db= 1.27 cm
I. DIMENSIONAMIENTO
DATOS:
1.90 ton/m3
1.75 ton/m3
2.40 ton/m3
0.2
1.80 ton/m3
P2
S/C=
Dirección
Análisis
t
b
γcºp=
γcºs=
γs=
γcºz=
 


	20. Ab= 1.267 cm2
Cálculo  peralte de la zapata normativas
29.4 cm Ld max 29.45 cm
21.3 cm Ld asumido 30.00 cm
20.0 cm Ld= 40.00 cm
Altura de la zapata h= 50.00 cm
Capacidad portante neta del terreno (qn)
qn= 1.793 kg/cm2
Área de la zapata A= 1.227 m2
1.227 0.3 +2m 0.2 +2m
1.227 0.0375 0.5 0.3 4
4.0 0.8 -1.2
m= 0.45
L= 1.16 m L= 3.30 m
B= 1.06 m B= 3.00 m
Cálculo del área definido Az=B x L Az= 9.9 m2
Peso de servicio Ps = Pcm + Pcv Ps= 22 ton
Momento de servicio Ms = Mcm + Mcv Ms= 0.0 ton-m
C=L/2 C= 1.65
Cálculo de Inercia I= 8.984 m4
Presión máxima qmáx= 0.222 kg/cm2
Verificacón 0.222 2.125 qmáx < qa OK
CARGAS DE DISEÑO (Pu, Mu)
Reacción amplificada del suelo
Peso último Pu= 32.9 ton
Momento último Mu= 0.00 ton-m
II. VERIFIACIÓN DE PRESION qmax < qa
𝐿𝑑1 0.08 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦 / 𝑓 𝑐
𝐿𝑑2 0.004 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦
𝐿𝑑3 20𝑐𝑚 𝐿𝑑 𝐿𝑑 𝑎𝑠𝑢
ℎ 𝐿𝑑 10
𝑞𝑛 𝑞𝑎 𝛾𝑐º𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑧 𝑥 ℎ𝑧 𝛾𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑝 𝑥 ℎ𝑝 𝑠/𝑐
𝐴
𝑃𝑇
𝑞𝑛
𝑃𝑐𝑚 𝑃𝑐𝑣
𝑞𝑛
𝐴 𝑡 2𝑚 𝑏 2𝑚
𝑚 + 𝑚 +
+ 𝑚
𝑚 𝑚 + 0
𝐿 𝑡 2𝑚
𝐵 𝑏 2𝑚
𝒒𝒎á𝒙
𝑷𝒔
𝑨𝒛
𝐼 𝐵 ∗ 𝐿 )/12
<
𝑃𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
𝑀𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
 


	21. e= 0.000 m
L/6=  0.550 m
Vericacón Presión del suelo e < L/6 Forma Trapezoidal
PRESIONES PARA EL DISEÑO (MÉTODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
3.32 ton/m2
3.32 ton/m2
Presion a una dist. d cara de columna d= 55.00 cm q' 3.3 ton/m2
Fuerza cortante ultima Vu= 9.720 ton
Resistencia del concreto @ corte ØVc= 107.718 ton
Verificación Vu < ØVc= CONFORME
Cálculo de Perímetro de punzonamiento 3.00 m
Relación lados de columna 1.666666667
Área del punzonamiento Ap= 0.56 m2
Área del punzonamiento exterior A'p= 9.34 m2
Cálculo de presion a distancia de corte izquierdo q'' 3.3 ton/m2
Cálculo de presion a distancia de corte derecho q''' 3.32 ton/m2
Fuerza cortante última Vu = 31.039 ton
Resistencia del concreto @ corte punzonamiento ØVc= 241.857 ton
Verificación Vu ≤ ØVc CONFORME
Cálculo de presión al cara derecho de la columna distancia 1.775 q'''' 3.32 ton/m2
Distancia L 1.53 F1= 5.0679 F2= 0.0000
Cálculo de momento último Mu= 3.864 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 40.00 cm Mu= 3.864 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
III. VERIFICACIÓN POR CORTANTE
IV. VERIFICACIÓN POR PUNZONAMIENTO
V. DISEÑO DE REFUERZO LONGTUDINAL
𝑀 𝐹 ∗ 𝑑 ⇒ 𝑀𝑢 𝑃𝑢 ∗ 𝑒 𝑒 𝑀𝑢/𝑃𝑢
𝒒𝟏,𝟐
𝑷𝒖
𝑨𝒛
𝑴𝒖 ∗ 𝒄
𝑰
𝑞
𝑞
𝑉𝑢 Ø𝑽𝒄
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53 𝑓 𝑐 ∗ 𝐵 ∗ 𝑑
𝑏
𝑏 2 ∗ 𝑡 𝑑 2 ∗ 𝑏 𝑑
𝐵
𝑳𝒂
𝑳𝒂
𝐵
𝐴′ 𝐴 𝐴
𝑉 𝑞 ∗ 𝐴′
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53
1.10
𝐵
𝑓 𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝐵 𝑡/𝑏
 


	22. Zona sísmica Zona  No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 85.00 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 63.75 cm2
w1= 1.682038672 w2= 0.012876583
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.000643829 Asd= 2.58 cm2
Área de acero a usar Asd= 9.66 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 10 und
Distribución de Acero: S= 30.3 cm
Acero Longitudinal: 10 Ø 3/4" 0.303 m
Cálculo de presión al cara derecho de la columna 1.575 q''''' 3.323232323
Cálculo de momento último distancia L= 1.425 Mu= 3.374 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 40.00 cm Mu= 3.374 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
Zona sísmica Zona No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 85.00 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 63.75 cm2
w1= 1.683683016 w2= 0.011232238
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.000561612 Asd= 2.25 cm2
Área de acero a usar Asd= 9.66 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 11 und
Distribución de Acero: S= 30.3 cm
Acero Longitudinal: 11 Ø 3/4" 0.303 m
VI. DISEÑO DE REFUERZO TRANSVERSAL
𝑨𝒔𝒎á𝒙
𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
𝑨𝒃 𝝆
𝟎
𝑨𝒔𝒅
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗𝑩
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑩 𝟐𝒓 Ø
𝑵
𝑴𝒖
𝒒𝒍𝟐
𝟐
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑳 𝟐𝒓 Ø
𝑵
@
@
 


	23. VII. DETALLE FINAL
0.10
0.90
1.70  m
0.50
0.20
0.25
X 0.15 3.00 m
10 Ø 3/4" 0.303 m
3.30 m
0.303
Ø
3/4"
11
@
@
 


	24. Y
Varilla As Ø  (cm)
Ø 6mm 0.282743339 0.60
Ø 12mm 1.130973355 1.20
Ø 8mm 0.502654825 0.80
Ø 1/4" 0.316692174 0.635
Ø 3/8" 0.712557392 0.9525
Ø 1/2" 1.266768698 1.27
Ø 5/8" 1.97932609 1.5875
Ø 3/4" 2.85022957 1.905
Ø 1" 5.067074791 2.54
Ø 1 1/4" 7.917304361 3.175
Ø 1 1/2" 11.40091828 3.81
 


	25. DISEÑO DE ZAPATAS  AISLADAS
Concreto F'c= 210 kg/cm2 qa= 2.125 kg/cm2
Fluencia Acero Fy= 4200 kg/cm2 γcºp= 1.90 ton/m3
Peso de carga muerta Pcm= 40.00 ton γs= 1.75 ton/m3
Peso de carga viva Pcv= 35.00 ton γcºz= 2.40 ton/m3
Momento Carga Muerta Mcm= 10.00 ton-m γcºs= 1.80 ton/m3
Momento Carga Viva Mcv= 10.00 ton-m Df= 1.70 m
Columna detalles b= 25 cm Refuerzo 6 Ø 5/8"
t= 35 cm 3 Ø 5/8"
2.0 ton/m2
NPT
0.10
1.70 m
h=
Solado
Cáculo Área del acero de la columna y diámetro db= 1.59 cm
I. DIMENSIONAMIENTO
DATOS:
1.90 ton/m3
1.75 ton/m3
2.40 ton/m3
0.2
1.80 ton/m3
P2
S/C=
Dirección
Análisis
t
b
γcºp=
γcºs=
γs=
γcºz=
 


	26. Ab= 1.979 cm2
Cálculo  peralte de la zapata normativas
36.8 cm Ld max 36.81 cm
26.7 cm Ld asumido 35.00 cm
20.0 cm Ld= 45.00 cm
Altura de la zapata h= 55.00 cm
Capacidad portante neta del terreno (qn)
qn= 1.589 kg/cm2
Área de la zapata A= 4.719 m2
4.719 0.4 +2m 0.3 +2m
4.719 0.0875 0.7 0.5 4
4.0 1.2 -4.6
m= 0.94
L= 2.22 m L= 3.60 m
B= 2.12 m B= 3.20 m
Cálculo del área definido Az=B x L Az= 11.5 m2
Peso de servicio Ps = Pcm + Pcv Ps= 75 ton
Momento de servicio Ms = Mcm + Mcv Ms= 20.0 ton-m
C=L/2 C= 1.8
Cálculo de Inercia I= 12.442 m4
Presión máxima qmáx= 0.940 kg/cm2
Verificacón 0.940 2.125 qmáx < qa OK
CARGAS DE DISEÑO (Pu, Mu)
Reacción amplificada del suelo
Peso último Pu= 115.5 ton
Momento último Mu= 31.00 ton-m
II. VERIFIACIÓN DE PRESION qmax < qa
𝐿𝑑1 0.08 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦 / 𝑓 𝑐
𝐿𝑑2 0.004 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦
𝐿𝑑3 20𝑐𝑚 𝐿𝑑 𝐿𝑑 𝑎𝑠𝑢
ℎ 𝐿𝑑 10
𝑞𝑛 𝑞𝑎 𝛾𝑐º𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑧 𝑥 ℎ𝑧 𝛾𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑝 𝑥 ℎ𝑝 𝑠/𝑐
𝐴
𝑃𝑇
𝑞𝑛
𝑃𝑐𝑚 𝑃𝑐𝑣
𝑞𝑛
𝐴 𝑡 2𝑚 𝑏 2𝑚
𝑚 + 𝑚 +
+ 𝑚
𝑚 𝑚 + 0
𝐿 𝑡 2𝑚
𝐵 𝑏 2𝑚
𝒒𝒎á𝒙
𝑷𝒔
𝑨𝒛
𝐼 𝐵 ∗ 𝐿 )/12
<
𝑃𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
𝑀𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
 


	27. e= 0.268 m
L/6=  0.600 m
Vericacón Presión del suelo e < L/6 Forma Trapezoidal
PRESIONES PARA EL DISEÑO (MÉTODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
14.51 ton/m2
5.54 ton/m2
Presion a una dist. d cara de columna d= 55.00 cm q' 11.8 ton/m2
Fuerza cortante ultima Vu= 45.311 ton
Resistencia del concreto @ corte ØVc= 114.899 ton
Verificación Vu < ØVc= CONFORME
Cálculo de Perímetro de punzonamiento 3.40 m
Relación lados de columna 1.4
Área del punzonamiento Ap= 0.72 m2
Área del punzonamiento exterior A'p= 10.80 m2
Cálculo de presion a distancia de corte izquierdo q'' 8.9 ton/m2
Cálculo de presion a distancia de corte derecho q''' 11.15 ton/m2
Fuerza cortante última Vu = 108.281 ton
Resistencia del concreto @ corte punzonamiento ØVc= 303.062 ton
Verificación Vu ≤ ØVc CONFORME
Cálculo de presión al cara derecho de la columna distancia 1.975 q'''' 10.46 ton/m2
Distancia L 1.63 F1= 17.0009 F2= 3.2897
Cálculo de momento último Mu= 17.377 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 45.00 cm Mu= 17.377 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
III. VERIFICACIÓN POR CORTANTE
IV. VERIFICACIÓN POR PUNZONAMIENTO
V. DISEÑO DE REFUERZO LONGTUDINAL
𝑀 𝐹 ∗ 𝑑 ⇒ 𝑀𝑢 𝑃𝑢 ∗ 𝑒 𝑒 𝑀𝑢/𝑃𝑢
𝒒𝟏,𝟐
𝑷𝒖
𝑨𝒛
𝑴𝒖 ∗ 𝒄
𝑰
𝑞
𝑞
𝑉𝑢 Ø𝑽𝒄
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53 𝑓 𝑐 ∗ 𝐵 ∗ 𝑑
𝑏
𝑏 2 ∗ 𝑡 𝑑 2 ∗ 𝑏 𝑑
𝐵
𝑳𝒂
𝑳𝒂
𝐵
𝐴′ 𝐴 𝐴
𝑉 𝑞 ∗ 𝐴′
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53
1.10
𝐵
𝑓 𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝐵 𝑡/𝑏
 


	28. Zona sísmica Zona  No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 10.87 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 95.63 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 71.72 cm2
w1= 1.648225464 w2= 0.046689791
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.00233449 Asd= 10.51 cm2
Área de acero a usar Asd= 10.87 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 12 und
Distribución de Acero: S= 26.6 cm
Acero Longitudinal: 12 Ø 3/4" 0.266 m
Cálculo de presión al cara derecho de la columna 1.725 q''''' 9.839168596
Cálculo de momento último distancia L= 1.475 Mu= 10.703 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 45.00 cm Mu= 10.703 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
Zona sísmica Zona No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 10.87 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 95.63 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 71.72 cm2
w1= 1.666472247 w2= 0.028443008
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.00142215 Asd= 6.40 cm2
Área de acero a usar Asd= 10.87 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 14 und
Distribución de Acero: S= 25.6 cm
Acero Longitudinal: 14 Ø 3/4" 0.256 m
VI. DISEÑO DE REFUERZO TRANSVERSAL
𝑨𝒔𝒎á𝒙
𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
𝑨𝒃 𝝆
𝟎
𝑨𝒔𝒅
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗𝑩
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑩 𝟐𝒓 Ø
𝑵
𝑴𝒖
𝒒𝒍𝟐
𝟐
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑳 𝟐𝒓 Ø
𝑵
@
@
 


	29. VII. DETALLE FINAL
0.10
0.85
1.70  m
0.55
0.20
0.35
X 0.25 3.20 m
12 Ø 3/4" 0.266 m
3.60 m
0.256
Ø
3/4"
14
@
@
 


	30. Y
Varilla As Ø  (cm)
Ø 6mm 0.282743339 0.60
Ø 12mm 1.130973355 1.20
Ø 8mm 0.502654825 0.80
Ø 1/4" 0.316692174 0.635
Ø 3/8" 0.712557392 0.9525
Ø 1/2" 1.266768698 1.27
Ø 5/8" 1.97932609 1.5875
Ø 3/4" 2.85022957 1.905
Ø 1" 5.067074791 2.54
Ø 1 1/4" 7.917304361 3.175
Ø 1 1/2" 11.40091828 3.81
 


	31. DISEÑO DE ZAPATAS  AISLADAS
Concreto F'c= 210 kg/cm2 qa= 2.125 kg/cm2
Fluencia Acero Fy= 4200 kg/cm2 γcºp= 1.90 ton/m3
Peso de carga muerta Pcm= 10.00 ton γs= 1.75 ton/m3
Peso de carga viva Pcv= 8.00 ton γcºz= 2.40 ton/m3
Momento Carga Muerta Mcm= 0.00 ton-m γcºs= 1.80 ton/m3
Momento Carga Viva Mcv= 0.00 ton-m Df= 1.70 m
Columna detalles b= 25 cm Refuerzo 6 Ø 1/2"
t= 42 cm 2 Ø 1/2"
0.5 ton/m2
NPT
0.10
1.70 m
h=
Solado
Cáculo Área del acero de la columna y diámetro db= 1.27 cm
I. DIMENSIONAMIENTO
DATOS:
1.90 ton/m3
1.75 ton/m3
2.40 ton/m3
0.2
1.80 ton/m3
P2
S/C=
Dirección
Análisis
t
b
γcºp=
γcºs=
γs=
γcºz=
 


	32. Ab= 1.267 cm2
Cálculo  peralte de la zapata normativas
29.4 cm Ld max 29.45 cm
21.3 cm Ld asumido 30.00 cm
20.0 cm Ld= 40.00 cm
Altura de la zapata h= 50.00 cm
Capacidad portante neta del terreno (qn)
qn= 1.743 kg/cm2
Área de la zapata A= 1.033 m2
1.033 0.4 +2m 0.3 +2m
1.033 0.105 0.84 0.5 4
4.0 1.34 -0.9
m= 0.34
L= 1.10 m L= 3.50 m
B= 0.93 m B= 3.10 m
Cálculo del área definido Az=B x L Az= 10.9 m2
Peso de servicio Ps = Pcm + Pcv Ps= 18 ton
Momento de servicio Ms = Mcm + Mcv Ms= 0.0 ton-m
C=L/2 C= 1.75
Cálculo de Inercia I= 11.076 m4
Presión máxima qmáx= 0.166 kg/cm2
Verificacón 0.166 2.125 qmáx < qa OK
CARGAS DE DISEÑO (Pu, Mu)
Reacción amplificada del suelo
Peso último Pu= 27.6 ton
Momento último Mu= 0.00 ton-m
II. VERIFIACIÓN DE PRESION qmax < qa
𝐿𝑑1 0.08 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦 / 𝑓 𝑐
𝐿𝑑2 0.004 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦
𝐿𝑑3 20𝑐𝑚 𝐿𝑑 𝐿𝑑 𝑎𝑠𝑢
ℎ 𝐿𝑑 10
𝑞𝑛 𝑞𝑎 𝛾𝑐º𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑧 𝑥 ℎ𝑧 𝛾𝑠 𝑥 ℎ𝑠 𝛾𝑐º𝑝 𝑥 ℎ𝑝 𝑠/𝑐
𝐴
𝑃𝑇
𝑞𝑛
𝑃𝑐𝑚 𝑃𝑐𝑣
𝑞𝑛
𝐴 𝑡 2𝑚 𝑏 2𝑚
𝑚 + 𝑚 +
+ 𝑚
𝑚 𝑚 + 0
𝐿 𝑡 2𝑚
𝐵 𝑏 2𝑚
𝒒𝒎á𝒙
𝑷𝒔
𝑨𝒛
𝐼 𝐵 ∗ 𝐿 )/12
<
𝑃𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
𝑀𝑢 1.7𝑃𝑐𝑣 1.4𝑃𝑐𝑚
 


	33. e= 0.000 m
L/6=  0.583 m
Vericacón Presión del suelo e < L/6 Forma Trapezoidal
PRESIONES PARA EL DISEÑO (MÉTODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
2.54 ton/m2
2.54 ton/m2
Presion a una dist. d cara de columna d= 55.00 cm q' 2.5 ton/m2
Fuerza cortante ultima Vu= 7.807 ton
Resistencia del concreto @ corte ØVc= 111.309 ton
Verificación Vu < ØVc= CONFORME
Cálculo de Perímetro de punzonamiento 3.54 m
Relación lados de columna 1.68
Área del punzonamiento Ap= 0.78 m2
Área del punzonamiento exterior A'p= 10.07 m2
Cálculo de presion a distancia de corte izquierdo q'' 2.5 ton/m2
Cálculo de presion a distancia de corte derecho q''' 2.54 ton/m2
Fuerza cortante última Vu = 25.626 ton
Resistencia del concreto @ corte punzonamiento ØVc= 284.136 ton
Verificación Vu ≤ ØVc CONFORME
Cálculo de presión al cara derecho de la columna distancia 1.96 q'''' 2.54 ton/m2
Distancia L 1.54 F1= 3.9174 F2= 0.0000
Cálculo de momento último Mu= 3.016 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 40.00 cm Mu= 3.016 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
III. VERIFICACIÓN POR CORTANTE
IV. VERIFICACIÓN POR PUNZONAMIENTO
V. DISEÑO DE REFUERZO LONGTUDINAL
𝑀 𝐹 ∗ 𝑑 ⇒ 𝑀𝑢 𝑃𝑢 ∗ 𝑒 𝑒 𝑀𝑢/𝑃𝑢
𝒒𝟏,𝟐
𝑷𝒖
𝑨𝒛
𝑴𝒖 ∗ 𝒄
𝑰
𝑞
𝑞
𝑉𝑢 Ø𝑽𝒄
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53 𝑓 𝑐 ∗ 𝐵 ∗ 𝑑
𝑏
𝑏 2 ∗ 𝑡 𝑑 2 ∗ 𝑏 𝑑
𝐵
𝑳𝒂
𝑳𝒂
𝐵
𝐴′ 𝐴 𝐴
𝑉 𝑞 ∗ 𝐴′
Ø𝑉𝑐 Ø ∗ 0.53
1.10
𝐵
𝑓 𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝐵 𝑡/𝑏
 


	34. Zona sísmica Zona  No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 85.00 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 63.75 cm2
w1= 1.684880938 w2= 0.010034316
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.000501716 Asd= 2.01 cm2
Área de acero a usar Asd= 9.66 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 11 und
Distribución de Acero: S= 28.3 cm
Acero Longitudinal: 11 Ø 3/4" 0.283 m
Cálculo de presión al cara derecho de la columna 1.675 q''''' 2.543778802
Cálculo de momento último distancia L= 1.425 Mu= 2.583 ton-m
Datos de diseño:
b= 100 d= 40.00 cm Mu= 2.583 ton-m
β= 0.85 f'c= 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Cálculo
Zona sísmica Zona No sísmica
Cuantia y acro mínimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantía y acero balanceada Pb= 0.02125 Asb= 85.00 cm2
Cuantiá y acero máxima 0.75 pb Pmáx= 0.0159375 Asmáx= 63.75 cm2
w1= 1.686331002 w2= 0.008584252
Cuantía y acero de diseño Pd= 0.000429213 Asd= 1.72 cm2
Área de acero a usar Asd= 9.66 cm2
Acero a seleccionar Ø 3/4" As= 2.85 cm2 db= 1.91 cm
Número de varillas: N° varillas= 12 und
Distribución de Acero: S= 29.4 cm
Acero Longitudinal: 12 Ø 3/4" 0.294 m
VI. DISEÑO DE REFUERZO TRANSVERSAL
𝑨𝒔𝒎á𝒙
𝑨𝒔𝒎𝒊𝒏
𝑨𝒃 𝝆
𝟎
𝑨𝒔𝒅
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗𝑩
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑩 𝟐𝒓 Ø
𝑵
𝑴𝒖
𝒒𝒍𝟐
𝟐
𝟎. 𝟓𝟗𝒘𝟐
𝑵
𝑨𝒔𝒅∗
𝑨𝒔Ø
𝑺
𝑳 𝟐𝒓 Ø
𝑵
@
@
 


	35. VII. DETALLE FINAL
0.10
0.90
1.70  m
0.50
0.20
0.42
X 0.25 3.10 m
11 Ø 3/4" 0.283 m
3.50 m
0.294
Ø
3/4"
12
@
@
 


	36. Y
Varilla As Ø  (cm)
Ø 6mm 0.282743339 0.60
Ø 12mm 1.130973355 1.20
Ø 8mm 0.502654825 0.80
Ø 1/4" 0.316692174 0.635
Ø 3/8" 0.712557392 0.9525
Ø 1/2" 1.266768698 1.27
Ø 5/8" 1.97932609 1.5875
Ø 3/4" 2.85022957 1.905
Ø 1" 5.067074791 2.54
Ø 1 1/4" 7.917304361 3.175
Ø 1 1/2" 11.40091828 3.81
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