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	4. 1. Ley de  OHM
La ley de Ohm establece que la corriente que pasa por los conductores es
proporcional al voltaje aplicado en ellos.
El físico alemán Georg Simon Ohm (1787-1854) fue el primero en demostrar
experimentalmente la relación entre los conductores eléctricos y su resistencia.
Ohm descubrió al principio del siglo XIX que la intensidad de corriente eléctrica
es directamente proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la
resistencia (menos corriente a mayor resistencia), tal como lo expresa su
enunciado. El descubrimiento de Ohm condujo a la idea de la resistencia en los
circuitos.
Georg Simon Ohm
Georg Simon Ohm fue un físico y matemático alemán que
aportó a la teoría de la electricidad la ley de Ohm.
NACIMIENTO: 16 de marzo de 1787, Erlangen, Alemania.
FALLECIMIENTO: 6 de julio de 1854, Múnich, Alemania.
PADRES: Johann Wolfgang Ohm, Maria Elizabeth Beck.
HERMANOS: Martin Ohm, Elizabeth Barbara Ohm.
PREMIOS: Medalla Copley.
LIBROS: George Simon Ohm.
EDUCACIÓN: Universidad de Erlangen-Núremberg.
 


	5. Fórmula de la  ley de Ohm
La ley de Ohm expresada en forma de ecuación es:
I = E / R
● V (V): es el potencial eléctrico en voltios.
● I (A): es la corriente en amperios.
● R (Ω): es la resistencia en ohms.
Cantidad
Símbolo de ley
de Ohm
Unidad de
medida
(abreviatura)
Rol en los
circuitos
En caso de
que se esté
preguntando:
Tensión E Voltio (V)
Presión que
desencadena el
flujo del
electrones
E = fuerza
electromotriz
(término de la
antigua
escuela)
Corriente I Amperio (A)
Caudal de
electrones
I = intensidad
Resistencia R Ohmio (Ω)
Inhibidor de
flujo
Ω = Letra griega
omega
 


	6. Si se conocen  dos de estos valores, se puede reconfigurar la ley de Ohm para calcular el
tercero. Simplemente, se debe modificar la pirámide de la siguiente manera:
Si conoce el voltaje (E) y la corriente (I) y quiere conocer la resistencia (R), se suprime la R
en la pirámide y se calcula la ecuación restante
Si se conoce el voltaje (E) y la resistencia (R) y se quiere conocer la corriente (I), se
suprime la I y se calcula con los dos símbolos restantes.
Si se conoce la corriente (I) y la resistencia (R) y se quiere saber el voltaje (E), se
multiplican las mitades de la parte inferior de la pirámide.
 


	7. 1. Ley de  WATT
La Ley de Watt hace referencia a la potencia eléctrica de un componente electrónico o un
aparato y se define como la potencia consumida por la carga es directamente
proporcional al voltaje suministrado y a la corriente que circula por este. La unidad de
la potencia es el Watt. El símbolo para representar la potencia es “P”.
Para encontrar la potencia eléctrica (P) podemos emplear las siguientes fórmulas:
Conociendo el voltaje y corriente:
P = V x I
Conociendo la resistencia eléctrica y corriente:
P = R x I2
Conociendo el voltaje y la resistencia eléctrica:
P = V2
/ R
En las anteriores fórmulas únicamente se sustituyeron las incógnitas correspondientes
empleando la fórmula de la ley de Ohm.
Si la potencia eléctrica es positiva (+P) quiere decir que el componente electrónico está
consumiendo energía. Si la potencia eléctrica es negativa (-P) quiere decir que el
componente electrónico produce o genera energía (Baterías, generadores…).
En la industria se expresa la potencia eléctrica mediante hp (E) que corresponde a caballos
de fuerza eléctrica (Electrical horsepower). La equivalencia de esta unidad con el watt es:
1 hp = 745.699 871 582 270 22 W
Es común redondear a:
1 hp = 746 W
Triángulo de la ley de Watt
El triángulo de la ley de watt permite obtener las ecuaciones dependiendo de la variable a
encontrar, es una forma visual y fácil de interpretar.
 


	8. Marcando la variable  a obtener en el triángulo de la ley de Watt es posible
visualizar la fórmula resultante.
Para encontrar la potencia, (P):
P = I x V
Para encontrar la corriente, (I):
I = P / V
Para encontrar el voltaje, (V):
V = P / V
 


	9. 2. Código de  colores (electrónica)
El código de colores se utiliza en electrónica para indicar los valores de los componentes
electrónicos. Es muy habitual en los resistores pero también se utiliza para otros
componentes como condensadores, inductores, diodos etc.
Historia
Este código de colores fue creado los primeros años de la década de 1920 en Estados
Unidos por la Radio Manufacturer's Association, hoy parte de la Electronic Industries
Alliance. El estándar internacional actual es la norma IEC 600621
publicada por la Comisión
Electrotécnica Internacional.
En un principio se optó por pintar con colores el cuerpo, el lado y un punto (resistencias) o
tres puntos (condensadores), de un código de colores representando las cifras del 0 al 9
(basado en la escala del arco iris para que fuera más fácil de memorizar), por la ventaja que
representaba para los componentes electrónicos el poder «pintar» su valor sin tener que
imprimir ningún texto.
Si el valor de los componentes estuviera impreso (tanto texto o como puntos de color) sobre
un cuerpo cilíndrico, al soldarlos en el chasis (hoy circuito impreso) el valor podría quedar
oculto. Por ello y para poder ver bien su valor desde cualquier dirección, pasó a ser
codificado con franjas anulares de color.
Las marcas de color eran más resistentes a la abrasión, al ser inherentes a la superficie
donde se marcan. Aunque existe el riesgo de pérdida del color debido al óxido o la
exposición al calor de la propia resistencia, haciendo imposible distinguir, por ejemplo, el
marrón del rojo o el naranja. La suciedad, la luz o el daltonismo también pueden confundir
los colores.
Este sistema, por su buena legibilidad se extendió a los condensadores pequeños y a los
inductores.
Resistencia, condensadores e inductores
Las dos primeras franjas desde la izquierda, indican las primeras cifras del valor del
componente, mientras que una tercera indica por cuanto debe multiplicarse el valor de la
cifra leída. La última franja, más separada del resto, y típicamente de color dorado o plata,
indica la tolerancia, es decir, el margen de error que garantiza el fabricante. En el caso de
las resistencias de precisión, se cuenta con seis bandas de colores: las tres primeras
indican cifras, la cuarta el multiplicador, la quinta la tolerancia y la sexta, el coeficiente de
temperatura. El resto de franjas indica la mantisa (cifras significativas) y el exponente del
 


	10. valor nominal. De  esta manera, una resistencia de las series E12 o E24, que están
normalizadas con 2 cifras significativas, llevan cuatro franjas: las dos cifras, el exponente o
factor potencia de 10, y la tolerancia:
Código de colores
 


	11. Así, una resistencia  con las franjas:
1ª cifra 2ª cifra multiplicador tolerancia
5 6 x100 ± 5%
5 6 x100 ± 5%
Tiene un valor nominal de 5600 Ω ± 5%.
 


	12. 3. ¿Qué es  una Protoboard?
La Protoboard, llamada en inglés
breadboard, es una placa de pruebas en
los que se pueden insertar elementos
electrónicos y cables con los que se arman
circuitos sin la necesidad de soldar ninguno
de los componentes. Las Protoboards
tienen orificios conectados entre sí por
medio de pequeñas láminas metálicas.
Usualmente, estas placas siguen un
arreglo en el que los orificios de una misma
fila están conectados entre sí y los orificios
en filas diferentes no. Los orificios de las
placas normalmente tienen una separación de 2.54 milímetros (0.1 pulgadas).
Una Protoboard es un instrumento que permite probar el diseño de un circuito sin la
necesidad de soldar o desoldar componentes. Las conexiones en una Protoboard se hacen
con solo insertar los componentes lo que permite crear y modificar circuitos con mayor
velocidad.
Normalmente estas placas son usadas para realizar pruebas experimentales. Si la prueba
resulta satisfactoria el circuito se construye de una forma más permanente para evitar el
riesgo de que algún componente pueda desconectarse. En caso de que la prueba no sea
satisfactoria, puede modificarse el circuito fácilmente.
Partes de la Protoboard
Las Protoboards tienen tres partes: el canal central, las pistas, y los buses. En el canal
central, ubicado en la parte media, se conectan los circuitos integrados para mantener
aislados los pines de ambos lados del circuito integrado. Los buses se encuentran a los
lados de la Protoboard, y generalmente se emplean para conectar la tierra del circuito y su
voltaje de alimentación. La mayoría de las veces los buses están indicados con franjas color
negro o azul para indicar el bus de tierra, y con franjas color rojo para indicar el bus de
voltaje positivo. El resto de los orificios de la Protoboard pertenecen a las pistas. Como se
mencionó anteriormente, las pistas están separadas por filas. Las filas están indicadas con
números y las columnas están indicadas con letras.
 


	13. Ventajas
Entre sus principales  ventajas está que pueden utilizarse tantas veces como se requiera y
que son de fácil manejo.
Desventajas
Por otra parte, entre sus desventajas está el inconveniente de que en ocasiones puede
haber falsos contactos, los cables empleados pueden tener mala conductividad o estar
rotos, lo que hace que las conexiones no sean tan seguras como las de las pistas de un
circuito impreso. Otra característica que hay que tomar en cuenta es que las Protoboards no
están diseñadas para trabajar con componentes de gran potencia.
La corriente con la que puede operar una Protoboard varía entre 3 y 5 A, y esto depende del
fabricante. Suelen operar a bajas frecuencias, entre 10 – 20 MHz.
 


	14. 5. ¿Qué es  un Tester?
Un multímetro, a veces también denominado polímetro o tester, es un instrumento de
medida que ofrece la posibilidad de medir distintos parámetros eléctricos y magnitudes en el
mismo aparato. Las más comunes son las de voltímetro, amperímetro y óhmetro. Es
utilizado frecuentemente por personal en toda la gama de electrónica y electricidad.
El multímetro digital, también conocido como tester, pertenece a los equipos de medición
eléctrica y no solo sirve para medir la tensión. Es un instrumento de medición potente y
versátil que permite medir valores de tensión y de corriente.
Consiste en un dispositivo eléctrico y portátil que permite medir las distintas magnitudes
eléctricas que forman parte de un circuito, como pueden ser, corrientes, resistencias,
potencias, capacidades, etc.
Independientemente del uso que se le vaya a dar, ya sea para medir la tensión u otros
valores, es un instrumento imprescindible en el campo de la electrónica. Por lo tanto, todo
electricista necesita disponer de uno para poder desempeñar correctamente su trabajo.
Un multímetro digital se utiliza para medir distintas magnitudes en distintos rangos en un
circuito eléctrico.
No obstante, vamos a destacar, en modo resumen, algunas de las funciones que tiene el
multímetro digital:
– Mide la frecuencia.
– Mide la capacitancia.
– Mide la resistencia.
– Realiza la prueba de continuidad.
– Mide las tensiones de corriente alterna y corriente continua.
– Mide la intensidad de corrientes alternas y continuas.
– Detecta la presencia de corriente alterna.
Tipos de multímetros
Existen dos tipos de multímetro: el multímetro digital y el multímetro analógico.
En el multímetro digital, a través de un circuito, convierte los datos obtenidos de manera
analógica en datos digitales, los cuales se muestran en una pantalla.
La ventaja de un multímetro digital es que ofrece mayor precisión en el momento de la
lectura, ya que con la aguja muchas veces se pueden presentar errores.
Por otro lado, el multímetro analógico, muestra el resultado de la medición a través de una
aguja, la cual indica en una escala de valor medido. No tiene la misma exactitud en la
medición como el multímetro digital.
 


	15. Tiene una exactitud  aproximada en la medición de voltaje de 1% y un rango de entre 0.4 mV
a 1000V.
No obstante, a lo largo de este post vamos a centrarnos en los multímetros digitales, ya que
son los que mejor precisión tienen, y los que más uso se les está dando.
Para poder entender mejor cómo funciona un multímetro, es importante saber de qué partes
consta. Aprovechamos para explicártelo.
¿Cómo funciona un multímetro digital?
Un multímetro digital tiene varios sensores de medición: el amperímetro, del ohmímetro, y el
voltímetro. Estos sensores nos permiten realizar medidas en nuestros equipos e
instalaciones eléctricas y electrónicas.
Para poder utilizarlo es importante seleccionar el tipo de magnitud que queremos medir:
voltaje, resistencia, corriente, frecuencia…, el tipo de corriente AC o DC y, por último,
debemos tener en cuenta cómo se realiza la medición.
En los conectores inferiores debemos conectar las clemas según el tipo de medición que
vayamos a llevar a cabo. Esto permite enviar las magnitudes medidas por el canal correcto.
Con la perilla central podemos elegir la magnitud que queremos medir. En la mayoría de los
casos se encuentra en la mitad del multímetro y gira para poder seleccionar la opción que
deseamos.
El selector AC – DC nos permite seleccionar el tipo de corriente a medir. En algunos
multímetros esto se realiza con la misma perilla.
Cabe destacar que debemos estar muy atentos a los símbolos de cada multímetro, ya que
cada uno tiene sus características físicas particulares.
En el display podemos visualizar el prefijo de la magnitud medida y el tipo de corriente AC o
DC.
5.1. ¿Cuáles son las partes de un Tester y para qué sirve?
El tester es una herramienta de medición que se puede usar en varios oficios, básicamente
mide resistencia, tensión, intensidad, y continuidad, pero existen multímetros en el mercado
que sirven para otras mediciones, como frecuencia, audio, luz, temperatura, etc.
– Display o pantalla. Es la pantalla que muestra de forma digital el resultado de la
medición.
– Interruptor encendido/apagado.
 


	16. – Selector: rueda  que permite seleccionar la escala para el tipo de medición que se quiere
llevar a cabo.
– VDC/VAC/OHM/ADC/AAC: escalas para seleccionar dependiendo de la medición que se
quiere realizar.
– COM: casquillo para enchufar el cable
negro, independientemente de la medición
que se realice.
– V-Ω: casquillo donde se enchufa el cable
rojo si se quiere medir voltaje o resistencia.
– 10 A: casquillo donde se enchufa el
cable rojo en el caso de querer medir
intensidades de hasta 10 A.
– 10 mA: casquillo donde se enchufa el
cable rojo si se quiere medir intensidades
de hasta 10 mA.
 


	17. 6. Resolución de  problemas 1 y 2 (puntos impares)
1. Un circuito consiste de una batería de 6 V, un interruptor y una lámpara. Cuando el
interruptor está cerrado, en el circuito fluye una corriente de 2. A. ¿Cuál es la resistencia de
la lámpara?
R = E / I
E = 6V R = 6V / 2A
I = 2A R = 3Ω
3. En los extremos de un resistor de 200Ω se mide un voltaje de 20 V. ¿Cuál es la corriente
que pasa por el resistor?
I = E / R
E = 20V I = 20V / 200Ω
R = 200Ω I = 0.10 A o 100 mA
5. El filamento de un tubo de televisión tiene una resistencia de 90 Ω. ¿Qué voltaje se
requiere para producir la corriente de las especificaciones de 0.3 A?
E = I x R
I = 0.3 A E = 0.3 A x 90 Ω
R = 90 Ω E= 27 V
9. Una bobina de revelador telegráfico de 160 Ω opera con un voltaje de 6.4 V. Encuéntrese
la corriente que consume su revelador.
I = E / R
E = 6.4 V I = 6.4 V / 160 Ω
R = 160 Ω I = 0.04 A
 


	18. 11. Una batería  de 12 V está conectada a una lámpara que tiene una resistencia de 10 Ω
¿Qué potencia suministra la carga?
P = E x I
E = 12V P = (12V) x (1.2A)
I = ? P = 14.4 W
I = E / R
I = 12V / 10 Ω
I = 1.2 A
13. Un resistor de 12 Ω el circuito de una fuente lleva 0.5 A. ¿Cuántos watts de potencia son
disparados por el resistor? ¿Cuál debe ser el wattaje del resistor para que pueda disparar
en forma de calor esta potencia sin riesgo alguno?
-¿Cuántos watts de potencia son disparados por el resistor?
P = E x I
E = ? P = 6V x 0.5 A
I = 0.5 A P = 3W
E = I x R
I = 0.5 A
R = 12 Ω
E = 0.5 A x 12 Ω
E = 6V
-¿Cuál debe ser el wattaje del resistor para que pueda disparar en forma de calor esta
potencia sin riesgo alguno?
E = I x R
I = 0.5 A E = 0.5 A x 12 Ω
R = 12 Ω E = 6W
 


	19. 7. Conclusiones
La ley  de Ohm establece que la intensidad de carga eléctrica que circula en un circuito
eléctrico es directamente proporcional a la tensión eléctrica (voltaje) del mismo e
inversamente proporcional a la resistencia que ésta presenta.
La ley de Watt afirma que la potencia eléctrica es directamente proporcional al voltaje de un
circuito y a la intensidad que circula por él. Se resume en la siguiente fórmula: P=V.I.
El código de colores se utiliza en electrónica para indicar los valores de los componentes
electrónicos. Es muy habitual en los resistores pero también se utiliza para otros
componentes como condensadores, inductores, diodos.
Una protoboard, placa de pruebas o placa de inserción es un tablero con orificios que se
encuentran conectados eléctricamente entre sí de manera interna, habitualmente siguiendo
patrones de líneas, en el cual se pueden insertar componentes electrónicos, cables para el
armado, prototipado de circuitos electrónicos y sistemas similares. Está hecho de dos
materiales, un aislante, generalmente un plástico, y un conductor que conecta los diversos
orificios entre sí. Uno de sus usos principales es la creación y comprobación de prototipos
de circuitos electrónicos antes de llegar a la impresión mecánica del circuito en sistemas de
producción comercial.
Un tester, multímetro, o también denominado polímetro
, es un instrumento eléctrico portátil
capaz de medir directamente magnitudes eléctricas activas, como corrientes y potenciales,
o pasivas, como resistencias, capacidades y otras.
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