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APLICACIÓN ECONÓMICA DE LAS ECUACIONES LINEALES
En la mayoría de los casos, para resolver problemas prácticos deben traducirse las
relaciones establecidas a símbolos matemáticos. Esto es conocido como modelación, y
cada uno de los ejemplos ilustran las técnicas y conceptos básicos para ello.
EJEMPLO 1:
Pablo a ahorrado 2.300 Bs. Durante cuatro meses. En cada mes ha ahorrado 50 Bs.
más que en el anterior. ¿Cuál fue el monto de la primera cantidad ahorrada?
Solución:
Si llamamos x a la cantidad que ahorró el primer mes, entonces la segunda cantidad
(segundo mes) sería (x + 50), el tercer mes sería (x + 100) y finalmente el cuarto mes sería
(x + 150).
Para hallar el valor del primer mes resolvemos la ecuación lineal
x + (x + 50) + (x + 100) + (x + 150) = 2.300 ⇒ 4x + 300 = 2.300 ⇒ 4x = 2.300 – 300
⇒ ⇒ x = 500
La primera cantidad que ahorró pablo fue de 500 Bs.
EJEMPLO 2:
Un sastre compró 20 metros de tela tipo A, y 30 metros de tela tipo B, pagando 6
Bs. más por el metro de tela tipo A que por el metro de tela tipo B; en total pagó 1.120 Bs.
¿Cuál es el precio de cada tipo de tela?
Solución:
Si llamamos x el precio de la tela tipo B, entonces el precio de la tela tipo A sería (x + 6),
por tanto la cantidad comprada sería 30x y 20(x + 6), luego para hallar el precio de cada
tipo de tela, resolvemos la ecuación lineal
30x + 20(x + 6) = 1.120 ⇒ 30x + 20x + 120 = 1.120 ⇒ 50x = 1.120 – 120 ⇒
x = 20
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Dado que x es el precio de la tela tipo B entonces cada metro de tela tipo B cuesta 20 Bs.
Dado que el precio de la tela tipo A esta dado por (x + 6), entonces el precio de la tela tipo
A es (20 + 6) = 26 Bs.
EJEMPLO 3:
La compañía Anderson hace un producto para el que el costo variable por unidad
sea de 6 Bs. y el costo fijo sea de Bs. 80.000. Cada unidad tiene un precio de venta de Bs.
10. Determine el número de unidades que deben venderse para obtener una utilidad de Bs.
60.000.
Solución: Sea q el número de unidades que deben ser vendidas (en problemas
económicos, q representa cantidad.) Entonces, si el costo variable (en bolívares) es 6q, el
costo total (la suma del costo variable y el costo fijo) será 6q + 80.000, y el ingreso total
por la venta de q unidades resultará en 10q. Ya que Utilidad = ingreso total – costo total.
El modelo para este problema es 60.000 = 10q – (6q + 80.000).
Resolviendo se obtiene 60.000 = 10q – 6q – 80.000 ⇒ 140.000 = 4q ⇒ 35.000 = q
Por tanto, se deben vender 35.000 unidades para obtener una ganancia de Bs. 60.000.
APLICACIÓN ECONÓMICA DE LAS FUNCIONES
Como se ha visto, una función es en esencia una correspondencia por la que a cada
número de entrada en el dominio se asigna un número de salida en el rango.
En Economía son muchas las situaciones que se expresan como una función, es
decir que una situación determinada, depende del comportamiento de un aspecto. En la
presente guía, se abordarán las funciones más conocidas y más utilizadas, como lo son: la
función demanda, oferta, costo, ingreso y beneficio.
Función demanda.
Suponga que la ecuación p= 100/q describe la relación entre el precio por unidad p de
cierto producto y el número de unidades q del producto que los consumidores comprarán
(demanda) por semana a ese precio. Esta ecuación es llamada ecuación de demanda para
el producto. Si q es un número de entrada, entonces para cada valor de q se asigna
exactamente un número de salida p:
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Por ejemplo,
Esto es, cuando q es 20, entonces p es 5. Así, el precio p es una función de la
cantidad demandada, q. Esta función es llamada función de demanda. La variable
independiente es q, y p es la variable dependiente. Ya que q no puede ser cero (la división
entre cero no está definida) y no puede ser negativa (q representa una cantidad), el domino
es todos los valores de q tales que q>0.
Analizando cotidianamente la función de la demanda, en general, salvo casos muy
singulares, la ecuación de la demanda representa a q como una función decreciente de
p, debido a la tendencia en la población a consumir menor cantidad del bien a medida que
el precio de éste aumenta.
También se puede expresar la función de demanda de q en función de p, siendo esta
q = f(p), donde la cantidad demandada q depende del precio unitario p.
EJEMPLO 4:
Se tienen dos bienes, B1 y B2, con funciones de demanda dadas por:
Bien B1: ( )
Bien B2: q = f(p) = 140 – 12p, Donde p viene expresado en bolívares.
a) Si el precio unitario de ambos bienes es de Bs. 5,75, ¿Cuál de los dos bienes
tendrá mayor demanda?
b) ¿Existe algún precio del mercado para el cual la demanda de ambos bienes sea la
misma?
Solución:
a) Para averiguar cuál de los dos bienes tendrá una mayor demanda, si el precio unitario de
ambos es de Bs. 5,75; bastará hacer p = 5,75 en cada una de las funciones de demanda y
hallar el valor de q correspondiente.
Así.
Para B1:
( )
Para B2: q = 140 – 12(5,75) = 71
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Por lo tanto para un precio unitario de Bs. 5,75, el bien B2 tendrá una mayor
demanda (71) que el bien B1 (14,55).
b) La respuesta a la interrogante planteada acerca de la existencia de algún precio
que iguale la demanda de ambos bienes, la tendremos al resolver la ecuación que resulta al
igualar las cantidades demandadas de dichos bienes. Es decir, el precio p, que iguala la
demanda del bien B1 con la del bien B2, es aquél que verifica la ecuación:
Esto es:
90 – 3p = 5 (140 – 12p) ⇒ 90 – 3p = 700 – 60p ⇒ 60p – 3p = 700 – 90
57 p = 610 ⇒ ⇒
Por lo tanto, si el precio es de Bs. 10.70, ambos bienes tendrán la misma demanda.
El valor de demanda común se obtiene al sustituir este precio en cualquiera de las dos
funciones de demanda; en este caso, resulta ser q =11,6 unidades.
EJEMPLO 5:
La función de demanda de un producto está dada por:
( )
Si la demanda del producto es de 255, ¿Cuál será el precio unitario del producto?
Solución:
Para averiguar el precio del producto, sólo hay que hacer q = 255 en la función de demanda
y hallar el valor de p.
Por lo tanto el precio unitario del producto es de 74 Bolívares.
Función de oferta
La siguiente tabla es un programa de oferta.
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p q
Precio por
Unidad
Cantidad
surtida
por semana
500 11
600 14
700 17
800 20
Esta tabla da una correspondencia entre el precio p de cierto producto y la cantidad
q que los fabricantes proporcionan por semana a ese precio. A cada producto le
corresponde exactamente una cantidad y viceversa.
Si p es la variable independiente, entonces q es una función de p, digamos q = f(p),
y f(500) = 11, f(600) = 14, f(700) = 17 Y F(800) = 20.
Observando que, cuando el precio por unidad se incremente, los fabricantes está
dispuestos a surtir más unidades por semana.
Por otra parte, si q es la variable independiente, entonces p es una función de q,
digamos p = g(q), y g(11) = 500, g(14) = 600, g(17) = 700 y g(20) = 800.
Por esto se habla de f y g como funciones de oferta.
Así como la demanda se refiere a la cantidad de un bien que los consumidores están
dispuestos a comprar en un determinado período de tiempo. La oferta trata de la cantidad
del bien que los productores colocan en el mercado para su venta.
La función de oferta s = f(p) de s (oferta) en función de p (precio unitario),
también se puede expresar de p en función de s siendo esta p = f(s), donde el precio
depende de la cantidad ofertada.
La función de la oferta, en contraposición a la función de la demanda,
representa, en general, a p como función creciente de s; esto se explica por el incentivo
de los productores a generar más cantidades del bien a medida que el precio en el mercado
sea mayor.
EJEMPLO 6:
Se tienen dos bienes A y B, con ecuaciones de oferta dadas por:
 


	6. UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD  DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y SOCIALES
PERÍODO ACADÉMICO ESPECIAL 2021
Introducción a la Matemática
Profesor: Cristóbal Reyes
6
Bien A: ( )
Bien B: ( )
Un consumidor acude al Mercado con las intenciones de comprar uno cualquiera de
dichos bienes:
a) Si el consumidor está dispuesto a pagar Bs. 12 por cada unidad del bien
comprado,
¿Cuál de los bienes debería comprar?
Solución:
Para determinar el bien a comprar por el consumidor, que sólo está dispuesto a
pagar Bs. 12 por cada unidad del bien comprado, deberán evaluarse para este precio, las
cantidades ofrecidas para cada productor de los bienes considerados y seleccionar aquél
cuya oferta sea mayor.
Para el bien A:
Para el bien B:
Por lo tanto, el consumidor deberá comprar el bien B.
EJEMPLO 7:
Una compañía va a entregar mensualmente 5000 linternas de bolsillo a un precio de
Bs. 500 la unidad; si el precio unitario es de Bs. 350, ofrece sólo 2000 unidades.
Suponiendo que la función de la oferta es lineal. Obtenga la función de la oferta.
Solución:
Para s = 5000, se tiene que p = 500; es decir: 5000 = a + 500b.
Análogamente, si p = 350, s = 2000, lo que se traduce en: 2000 = a + 350b.
Los valores de “a” y “b” se obtienen resolviendo el sistema de ecuaciones:
{
Cuya solución es: a = - 5000, b = 20. La Función de la oferta es por tanto: s = -5000 + 20p.
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Hasta ahora se han presentado dos funciones muy importantes en el mercado; la oferta y la
demanda. No obstante que en cada una de ellas influye el precio, ninguna por sí sola puede
determinar el precio. Los precios en un mercado de competencia están determinados por el
equilibrio de estas funciones. De esto surge la definición de Punto de Equilibrio.
Sea B un bien cualquiera y T un período de referencia, llamamos Punto de equilibrio del
bien B, en el período T, al punto en donde se igualan la cantidad ofrecida, s y la cantidad
demandada, q.
El valor del precio, en el punto de equilibrio, lo denominamos Precio de Equilibrio del
bien B; la cantidad demandada (ofrecida) en el punto de equilibrio la denominamos
Cantidad de Equilibrio.
EJEMPLO 8:
Si las ecuaciones de la demanda y de la oferta de un determinado bien son,
respectivamente:
s = 6p – 18
Obtenga el punto de equilibrio.
Solución:
Por definición, las coordenadas del punto de equilibrio se obtienen hallando el punto de
intersección de las curvas de demanda y de oferta del bien considerado. Es decir,
obteniendo el punto para el cual la demanda q se iguala a la oferta s; en otras palabras;
cuando se da la igualdad; q = s
En este caso, la igualdad anterior adopta forma:
De donde,
180 – 15p = 12p – 36 ⇒ 180 + 36 = 12p + 15p ⇒ 216 = 27p ⇒ ⇒
Siendo p = 8; el valor de la cantidad ofrecida para p = 8, resulta ser q = s = 30.
En definitiva, el precio de equilibrio es 8 y la cantidad de equilibrio es 30.
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Función Costo, Ingreso y Beneficio
Las empresas realizan dos funciones básicas; por un lado, elaboran o transforman bienes y
recursos para su posterior venta; por otro lado, compran recursos en el mercado de factores.
Una de las decisiones fundamentales que toda empresa debe tomar es la cantidad que va a
producir, y ésta depende del precio de venta y del costo de producción; esta decisión es
guiada por el deseo de maximizar el beneficio, definido como la diferencia entre el ingreso
y el costo total. BENEFICIO = INGRESO – COSTO TOTAL.
En general, el costo total (C), asociado a un proceso productivo, es el resultado de la suma
de dos tipos de costo: el costo fijo (CF) y el costo variable (CV). El primero contempla
aquellos gastos que no dependen de las cantidades producidas como por ejemplo los
incurridos en: compra y mantenimiento del edificio, compra de maquinaria, pagos al
personal administrativo, etc. El costo variable depende de la cantidad producida; aquí se
incluyen los gastos efectuados en la compra de materia prima, gastos energéticos,
transporte, pago de obreros, etc.; este costo aumenta conforme aumenta la producción.
Se puede establecer la relación entre los costos anteriores por la ecuación: C = CF + CV.
Por lo tanto llamamos Función de costo de un bien B, en el período T, a la función
que nos muestra para cada nivel de producción q, el costo total asociado C. Es decir la
función: C = f(q) con C ≥ 0, q ≥ 0.
En adelante supondremos que la ecuación de costo es del tipo lineal, es decir de la
forma:
C = a + b.q Interpretando económicamente las constantes “a” y “b” que aparecen
en la ecuación anterior:
 a, la ordenada en el origen, es el valor del costo cuando q = 0; podemos
Interpretar este valor como el correspondiente al costo fijo de producción.
 b, la pendiente, representa el aumento de costo necesario para producir una
unidad adicional del bien. ¿Por qué?; a este valor lo llamamos costo
marginal (Cma) del bien.
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EJEMPLO 9:
La función de costo de un bien es: C = 4680,35 + 200q
a) Obtén el Costo fijo y el costo variable.
b) Determina el costo marginal.
Solución:
El Costo fijo es igual a la ordenada en el origen, a, esto es: CF = 4680,35
La función de costo variable es C – CF; o sea; CV = 200q
El Costo marginal es el valor de la pendiente, b; es decir: Cma = b = 200
Función de Ingreso
Llamamos Función de Ingreso de un bien, en el período T, a la función que nos muestra
para cada nivel de producción q, el ingreso proveniente de la venta, I. Es decir a la función:
I = f(q) con I≥0, q≥0.
Función de Beneficio
Como se dijo en párrafos anteriores, la función primordial de una empresa es la de
maximizar sus beneficios. El beneficio dado por un bien B, producto de la venta de q
unidades del mismo, es: B = I – C
Siendo I el ingreso obtenido y C el costo ocasionado, por la venta y producción,
respectivamente de q unidades de dicho bien.
Tanto I como C son funciones de Q, en consecuencia B también lo es.
Llamamos Función de Beneficio de un bien en el período T, a la función que nos muestra
para cada nivel de producción q, el beneficio obtenido B. Es decir a la función: B = f(q)
con q ≥0.
EJEMPLO 10:
Una empresa puede vender un determinado artículo a un precio unitario de Bs. 70.
El costo fijo de producción es de Bs. 8000, mientras que el costo marginal se estima en Bs.
30 por unidad.
a) Obtén las funciones de Costo e Ingreso.
b) Obtén la función de Beneficio.
Solución:
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El Costo fijo es por condiciones del problema, CF = 8000; el costo variable, CV, se
determina mediante la relación:
CV = Cma. Q. Es decir: CV = 30q
Por lo tanto, la función de Costo, C es: C = CF + CV = 8000 + 30q
La función de Ingreso se obtiene mediante la relación fundamental I = p. q
En consecuencia: I = 70 q
La función de beneficio se obtiene mediante la relación: B = I – C
Es decir, B = 70q – (8000 + 30q) ⇒ B = 40q – 8000.
Función de Producción
Las empresas en su proceso de producción utilizan recursos, o mejor dicho, factores de
producción. La idea del asunto está en determinar la forma en que se combinan dichos
factores para producir un cierto número de unidades del bien considerado; es decir:
¿Qué cantidad de producto se puede elaborar con determinadas disponibilidades de
tierra, trabajo, maquinaria, materias primas y demás recursos productivos?
La respuesta a esta interrogante se tiene en la Función de Producción; ésta no es más que
una relación que vincula, la cantidad de producto producido Q, con los factores productivos
– trabajo(L), capital (K), recursos naturales (T) – siguiendo los lineamientos de una
incentiva empresarial (H); en otras palabras, es una función de las variables: L, K. T, H.
Manteniendo constantes todos, menos uno, los factores que intervienen, la cantidad
Producida q, será función sólo del factor que se ha dejado como variable, y es en este
contexto que definiremos la función de producción.
Llamamos Función de Producción de un bien relativo a un factor F, en el período T, a la
función que nos muestra para cada valor de F, la cantidad Q producida, manteniendo el
resto de los factores constantes. Es decir a la función: Q = g(F) con Q≥0, F≥0.
EJEMPLO 11:
El número de unidades producidas de un determinado bien, Q, en términos de la cantidad
de trabajo L, medida en horas-hombre, está dada por la función Q = 20L, con L [0,8].
a) ¿Qué cantidad de bien se produce si se emplean 4,5 horas – hombre?
b) ¿Cuántas horas - hombre se necesitan para producir 125 unidades?
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Solución:
a) La cantidad del bien producida cuando se usan 4,5 horas-hombre del factor trabajo, se
obtiene sustituyendo L = 4,5 en la función de producción. Q = 20(4,5) = 90
Por lo tanto al utilizar 4,5 horas-hombre se obtienen 90 unidades del bien.
b) El número de horas-hombre requerido para producir 125 unidades, se obtiene
sustituyendo en la función de producción Q = 125 y luego resolviendo la ecuación
resultante para L; es decir.
125 = 20L ⇒ ⇒
Por lo tanto para obtener 125 unidades del producto hay que utilizar 6,25 horas hombre.
EJEMPLO 12:
Una compañía produce dos tipos de artículos: A1 y A2. Las funciones de beneficio para
dichos bienes son:
Bien A1: B = 2000Q - 30000
Bien A2: B = 2500Q – 150000
Ambos bienes usan como materia prima el algodón. Las funciones de producción asociadas
a este factor son:
Bien A1: Q = 0.75T, con T [0,100]
Bien A2: Q = 1.20T; con T [0,100]
Siendo T la cantidad de algodón utilizada en Kg.
a) Si se dispone de 60 Kg. de algodón, ¿Cuál bien conviene producir?
b) Expresa la función de beneficio de cada bien términos del algodón utilizado en su
fabricación.
Solución:
a) Para deducir cuál de los dos bienes se producirá, debe evaluarse para cada bien, el
beneficio que se obtiene al utilizar 60 Kg. de algodón en la producción de los mismos.
Para el bien A1 se tiene:
Cantidad Producida: Q = 0,75(60) = 45 unidades
Beneficio Obtenido: B = 2000(45) – 30000 = 60000
Para el bien A2 se tiene:
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Cantidad Producida: Q = 1,20(60) = 72 unidades
Beneficio Obtenido: B = 2500(72) – 150000 = 30000.
Obviamente el bien a producir es el A1, ya que genera un mayor beneficio que A2.
b) La función de beneficio para cada bien, en términos de la cantidad de algodón utilizada
en su fabricación, se obtiene eliminando la variable Q del sistema formado por las
ecuaciones de beneficio y producción; esto es:
Para el bien A1: {
Sustituyendo Q en B, se tiene:
B = 2000(0.75T) – 30000 ⇒ B = 1500T – 30000 con T [0,100]
Para el bien A2: {
Sustituyendo Q en B, se tiene:
B = 2500(1.20T) – 150000 ⇒ B = 3000T – 150000 con T [0,100]
PROBLEMAS PROPUESTOS
1.- Una compañía ha analizado sus ventas y ha encontrado que sus clientes compran 10
artículos más de sus productos por cada Bs. 2,50 de reducción en el precio unitario.
Cuando el precio es de Bs. 12,75, la compañía vende 500 unidades. Asumiendo que la
relación entre la cantidad demandada q y el precio unitario p es lineal. ¿Cuál es la ecuación
de la demanda?. R. q = 551 – 4p
2.- En un cierto mercado se sabe que cuando el precio de una lámpara es de Bs. 2000, no
hay lámparas disponibles, sin embargo, por cada Bs. 1000 de aumento en el precio, se
dispone de 20 lámparas más para el mercado. Asumiendo que la relación entre la cantidad
ofrecida S y el precio unitario p es lineal. ¿Cuál es la ecuación de la oferta?.
R. s = -40 + 0,02p
3.- Para cada una de las siguientes condiciones, obtén las coordenadas del punto de
equilibrio:
i. La ecuación de la demanda es q = 10 – 2p, y la ecuación de la oferta es:
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ii. Se mantiene la ecuación de la demanda del apartado anterior, pero la ecuación de la
oferta es ahora . R. i: (34/7,18/7), ii: (46/7,12/7)
4.- La función de beneficio de un bien, viene dada por B = -25000 + 320q. Por cada 10
unidades de aumento en la producción; se sabe que el ingreso se incrementa en Bs.
5354,25. ¿Cuál es la función costo? y ¿Cuál es el costo de producir 90 unidades del bien?.
Sugerencia: Recuerde que el costo fijo CF = -B(0) y suponga que la función costo es lineal.
R. c(q) = 25000 + 215,43q; c(90) = 44388,70
5.- El costo fijo asociado al proceso de producción de un determinado bien es de Bs.
120000; por cada 5 unidades adicionales del bien producido, el costo se incrementa en Bs.
60000. El precio en el mercado es tal que por cada unidad adicional vendida, se genera un
incremento en el beneficio de Bs. 5000. Obtenga las funciones de Costo, ingreso y
beneficio. R. c(q) = 120000 + 12000q; r(q) = 17000q; B(q) = 5000q – 12000
6.- El incremento en las cantidades producidas de un determinado bien, cuando el factor
trabajo se incrementa en 40 horas-hombre, es de 650 unidades, a) ¿Qué cantidad del bien se
produce si se emplean 6,8 horas-hombre?, b) ¿Cuántas horas hombres se necesitan para
producir 494 unidades?. R. a) 110,5; b) 30,4 horas-hombre
7.- Una mueblería fabrica gabinetes de cocina y los vende a Bs. 500 cada uno. En la
fabricación sus costos fijos se elevan a Bs. 5000 y el costo y el costo de producción de cada
gabinete es Bs. 200.
a) Exprese las funciones de ingreso y costo en función del número de gabinetes que vende.
b) Cuántos gabinetes debe vender la mueblería para obtener una ganancia de Bs.
16000. R. a) r(q) = 500q, c(q) = 5000 + 200q ; b)70 gabinetes.
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