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	1. “EVOLUCION DEL MODELO  ATOMICO”
De la Escuela Atomista a la Mecánica Cuántica
Presentado por: Fernando Soto
Diciembre 01, 2009
 


	2. OBJETIVOS
Informar sobre los  aspectos más importantes en la
evolución del modelo atómico a lo largo de la historia;
subrayar los elementos claves y conocer las
contribuciones de los científicos en distintas épocas.
Tener más claridad sobre este proceso para darnos cuenta
que el minúsculo y sospechado universo del átomo en la
antigüedad es hoy explorado con muchos detalles.
 


	3. Atomo
Es la unidad  más pequeña de un elemento químico que mantiene
su identidad o sus propiedades.
Orígen
Atomo del latín atomum, y éste del griego ἄτομον, = indivisible
Estructura Atómica
La teoría aceptada hasta hoy es que el átomo se compone de un núcleo
formado por protones y neutones alrededor del cual se encuentra una nube
de electrones
Historia de la Teoría Atómica
¿De qué están hechas las cosas? se preguntaban los filósofos de la Escuela
Atomista en la Antígua Grecia.
Demócrito Epícuro Leucipo
“la materia no podía dividirse
indefinidamente”
 


	4. Evolución del Modelo  Atómico
La concepción del átomo ha variado de acuerdo a los
descubrimientos realizados en el campo de la física y la química.
1) Modelo de Dalton (1808) John Dalton (1766-1844), químico británico
“Imaginó los átomos como diminutas esferas”
Postulados
 La materia está formada por partículas muy pequeñas llamadas átomos, que
son indivisibles y no se pueden destruir
 Los átomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen su propia masa
 Los compuestos se forman al unirse átomos de dos o más elementos distintos
 Desapareció ante el modelo de Thomson
 


	5. 2) Modelo de  Thomson (1897) J.J. Thomson (1856-1940), científico
británico.
Premio Nóbel de Física en 1906
Descubrió el Electrón (e - )
“comparó el átomo con un pastel de pasas”
Postulados:
 La materia se compone de dos partes, una negativa y una positiva
 La parte negativa (electrones) se encuentra inmersa en una masa de carga positiva
No explica que el átomo está formado por un núcleo compacto
y una parte exterior denominada corteza
 


	6. 3) Modelo de  Rutherford (1911) Ernest Rutherford (1871-1937),
físico y químico británico. Se le considera el padre de la física nuclear.
“representa un avance sobre el modelo de Thomson”
Postulados
 Mantiene que el átomo se compone de una parte positiva y una negativa
 La parte positiva se concentra en el núcleo el cual contiene toda la masa
 Los electrones giran alrededor del núcleo en órbitas circulares o elípticas
No explica los espectros atómicos
Descubrió el Núcleo
Se le acredita el descubrimiento del Protón (p+)
Predijo la existencia del Neutrón (n 0 )
 


	7. 4) Modelo de  Bohr (1913) Niels Borh (1885-1962), físico danés que
contribuyó en la estructura del átomo y la mecánica cuántica.
“compara el átomo con un pequeño sistema solar”
Postulados
 Los electrones se mueven alrededor del núcleo en órbitas bien definidas
 Cada órbita tiene una energía asociada. La más externa tiene mayor energía
 Los electrones no radian energía (luz) mientras permanecen en órbitas estables
 Los electrones pueden saltar de una órbita a otra absorbiendo o liberando energía
Es un modelo estrictamente para el átomo de hidrógeno
Ley de Henry Moseley (1912) Químico y físico inglés (1887-1915)
Estableció una relación sistemática entre la longitud de onda de
los rayos X emitidos por distintos átomos con su Número Atómico
 


	8. 5) Modelo de  Sommerfeld (1916) Arnold Sommerfeld (1868-1951),
físico alemán que introdujo el número cuántico magnético (m).
“hizo cambiar las órbitas circulares de Niels Bohr
por órbitas elípticas”
Postulados
 Los electrones se mueven alrededor del núcleo en órbitas elípticas
 La excentricidad de la órbita dio lugar al número cuántico azimutal (l)
 A partir del segundo nivel energético existen dos o más subniveles en el mismo nivel.
No pudo demostrar las formas de emisión de las órbitas
elípticas, solo descartó su forma circular.
 


	9. 6) Modelo de  Schrödinger Mecánica Cuántica (1926) Erwin
Schrödinger (1887-1961) Físico austríaco, Premio Nobel de Física en
1933.
Es una formulación matemática de interpretación probabilística
 Se renuncia al concepto de trayectoria de una partícula
 Ha proporcionado las predicciones experimentales más exactas
Los Números Cuánticos caracterizan el movimiento de los electrones
- Principal (n) indica el nivel energético en que se encuentra el electrón (1 -- 7)
- Orbital (l) indica el subnivel dentro del nivel n donde está el electrón (0 – n-1)
- Magnético (m) indica la orientación espacial de la órbita o elipse (-l, 0, +l)
- Espin (s) indica el giro del electrón en torno a su propio eje (+1/2 , -1/2)
Suposiciones
“Esfuerzo conjunto de varios científicos”
Las partículas pueden tener propiedades de
onda (Ψ)
 


	10. Principio de Incertidumbre  (1927) Warner Heisemberg (1901-1976)
Físico alemán. Premio Nobel de Física en 1932.
“No se puede determinar, simultáneamente y con precisión,
ciertos pares de variables físicas como son, la posición y la
cantidad de movimiento de un objeto dado”
Es imposible conocer con exactitud la posición y la velocidad
de una partícula al mismo tiempo.
Descubrimiento del Neutrón (n 0 ) 1932 James Chadwick (1891-1974)
Físico inglés. Premio Nobel de Física en 1935. También descubrió el tritio.
Estudió la radiación emitida por el Berilio bombardeado con
partículas α, demostró que estaba formada por partículas neutras
de gran poder de penetración, las cuales tenían una masa algo
superior a la del protón.
Se hizo necesaria la búsqueda de una partícula sin carga que
explicase la masa atómica sin alterar el equilibrio de las cargas
 


	11. Conclusiones
 Estos descubrimientos  han permitido explicar las
características fundamentales del átomo: protón, neutrón y electrón
La Teoría Cuántica despejó las incógnitas de los modelos anteriores sobre
energias intermedias y la posición de los electrones
El modelo de la Mecánica Cuántica no es exacto ya que solo se limita a
determinar la zona donde probablemente existan electrones
 El modelo actual es más complejo que sus predecesores aunque se
sigue aceptando la existencia de un núcleo central y de unos niveles de
energía donde los electrones se mueven en órbitas circulares y también
elípticas
 


	12. Muchas gracias!
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