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Efecto de los Sistemas Silvopastoriles
en la adaptación de fincas lecheras, a
cambio climático en agroecosistemas de
tropico alto
 


	2. Introducción
 La utilización  labranza
convencional, quemas,
agroquímicos, monocultivos e
ivermectinas en sistemas
ganaderos, afectan las relaciones
suelo – planta - animal -
ambiente, por lo tanto la
sostenibilidad y el potencial de
los agroecosistemas en el
mediano y largo plazo.
 




	5. Algunas características de  los modelos
ganaderos actuales
• Baja calidad y cantidad de nutrientes presentes en las
dietas (energía – proteína)
• Alta suplementación con concentrados o balanceados
• Alto uso de insumos (fertilizantes, herbicidas y plaguicidas)
• Poca diversidad en la oferta forrajera en el sistema
• Baja productividad por área
• Sistemas no ajustados a los ecosistemas tropicales
 



	7. Degradación de pasturas
Un  problema real de los sistemas ganaderos en América Tropical
1. Más de 50% del área de pasturas está en proceso de
degradación.
2. Causas de la degradación:
• Uso de germoplasma no adaptado.
• Sobrepastoreo y compactación del suelo.
• Quemas no controladas.
• Prácticas de labranza inapropiadas.
• Ausencia de coberturas vegetales y de métodos de
conservación de suelos.
• Manejo ineficaz de la fertilidad del suelo.
 


	8. Impactos de la  deforestación y la degradación
de pasturas
Áreas deforestadas Pasturas degradadas
1. Perdida de la biodiversidad.
2. Alteración de los ciclos hídricos por:
• Degradación del suelo.
• Compactación.
• Lixiviación.
• Erosión.
3. Mayor emisión de CO2.
4. Baja productividad animal.
 



	10. Gases de Efecto  Invernadero generados por la
agricultura y la ganadería, vida media y PCG
Gas Fórmula Vida media
(años)
PCG
(100 años)
Origen
Anhídrido
carbónico
CO2 - 1 Respiración de suelos, plantas y
animales, uso de combustibles
Metano CH4 12 25 Cultivos de arroz, animales
rumiantes, manejo del estiércol
Óxido
nitroso
N2O 121 298 Suelos bajo pastoreo o con
fertilización nitrogenada,
manejo del estiércol
Fuente: IPCC (2013)
Gases
Gases con efecto invernadero generados por la
ganadería y la agricultura
 


	11. Rol del sector  Agropecuario y Forestal
(AFOLU)
IPCC y FAOSTATS (2014)
Rol del sector Agropecuario y forestal
 


	12. Sistemas silvopastoriles una  opción ante la nueva
realidad que enfrenta el sector agropecuario
La incorporación de las leñosas perennes (árboles y arbustos) en los
sistemas ganaderos:
• Contribuye a contrarrestar impactos ambientales negativos propios de
los sistemas tradicionales.
• Favorece la restauración ecológica de las pasturas degradadas.
• Mecanismo para diversificar las empresas pecuarias, generando
productos e ingresos adicionales.
• Ayuda a reducir la dependencia de insumos externos.
• Permite intensificar el uso del recurso suelo, sin reducir el potencial
productivo a largo plazo.
(Pezo e Ibrahim, 1999)
 


	13. Sistemas silvopastoriles
Un sistema  silvopastoril es una opción de producción pecuaria en
donde las leñosas perennes interactúan con los componentes
tradicionales (forrajeras herbáceas y animales) bajo un sistema de
manejo integral (Pezo e Ibrahim, 1998).
Animales
Leñosas (árboles y/o arbustos)
Herbáceas forrajeras
Suelo
 


	14. • Efectos microclimáticos
•  Mayor cantidad y mejor calidad de forraje.
• Fijación de nitrógeno
• Reciclaje de nutrientes
• Control de la erosión
• Dispersión de semillas
• Diversificación de la producción
Beneficios de la incorporación de árboles y
arbustos en los sistemas de producción animal
OBJETIVO
 


	15. Rangos de adaptación  de los animales a la temperatura
 


	16. Efectos microclimáticos
  


	17. Gases
Beneficios de la  sombra
 



	19. Ciclaje de nutrientes
  









	27. Objetivo
El objetivo de  este trabajo
fue evaluar el efecto de los
sistemas silvopastoriles y
otras prácticas
agroecológicas sobre la
adaptabilidad de los sistema
de lechería especializada, a
condiciones de cambio
climático.
 



	29. Materiales y métodos
Ubicación
Prácticas  agroecológicas
Modificado de Altieri, (2013)
 


	30. Variables
Temperatura del suelo
Propiedades  físico - químicas
Propiedades microbiológicas
Macrofauna
Calidad de leche
Producción de materia seca (MS)
Calidad nutricional
Variables climáticas
Índice temperatura humedad (ITH)
 


	31. Comportamiento de variables  climáticas en la finca El Uche, Cerinza
(Colombia).
Resultados
 


	32. Resistencia a la  penetración y profundidad bajo y fuera de árboles
en un sistema de producción de leche en trópico alto, con
prácticas agroecológicas
Tratamiento Fuerza o resistencia a la penetración
(N/cm2)
Profundidad
Fuera de árboles 539,6 34,3
Bajo los árboles 569,7 22,6
p = 0.05 0.0001
 


	33. Propiedades químicas del  suelo bajo y fuera de árboles en un
sistema de producción de leche en trópico alto, con prácticas
agroecológicas
Tratamiento K Ca Mg P N-NH4 N-NH3 Mn
meq/100cc ppm
Fuera de árboles 0,44 5,0 1,05 3 11 5 22
Bajo los árboles 0,58 5,1 1,37 4 10 9 18
 



	35. Propiedades físico-químicas del  suelo bajo y fuera de árboles
en un sistema de producción de leche en trópico alto, con
prácticas agroecológicas
Tratamiento CIC pH M.O C.O Sat Hum Sat Bases
meq/100g %
Fuera de árboles
26 5,5 8,6 5,0 57,5 25,5
Bajo los árboles
26 5,3 9,6 5,6 56,8 28,1
 


	36. Temperatura del suelo  a diferentes horas del día bajo y fuera de
árboles en un sistema de producción de leche en trópico alto, con
prácticas agroecológicas
± Desviación estándar
Hora del día Tratamiento
Fuera de árboles Bajo árboles
5 am 15,5 ± 1 13,6 ± 1
8am 15,5 ± 1,2 13,6 ± 0,8
11 am 16,9 ± 0,9 14,6 ± 0,7
1 pm 16,3 ± 1 14,0 ± 0,9
4 pm 17,3 ± 1,3 14,7 ± 1,1
8 pm 17,4 ± 0,8 14,8 ± 0,8
 


	37. Propiedades microbiológicas del  suelo bajo y fuera de árboles en
un sistema de producción de leche en trópico alto, con prácticas
agroecológicas
*BFN: bacterias fijadoras de nitrógeno
Tratamiento
Hongos
(UFC/g)
Microorganismos
solubilizadores de
fosfato (UFC/g)
*BFN
(UFC/g)
Actinomycetes
(UFC/g)
Fuera de los árboles 91 x 102 6 x 104 17 x 105 13 x 105
Bajo los árboles 66 x 102 96 x 104 15 x 105 18 x 105
 




	40. Presencia de escarabajos  estercoleros en un sistema de
producción de leche en trópico alto, con prácticas
agroecológicas
.
0
50
100
150
200
250
Uroxys coartactus Onthophagus curvicornis
No individuos
Especie
Bajo los árboles Fuera de los árboles
 


	41. Presencia de escarabajos  estercoleros en diferentes épocas
del año, en un sistema de producción de leche en trópico alto,
con prácticas agroecológicas
0
50
100
150
200
250
noviembre enero febrero abril
No individuos
 


	42. Presencia de macrofauna  en el suelo, bajo y fuera de árboles
en un sistema de producción de leche en trópico alto, con
prácticas agroecológicas
0
40
80
120
160
200
Bajo los árboles Fuera de los árboles
No
individuos/m2
 


	43. Diversidad de macrofauna  en el suelo, bajo y fuera de árboles
en un sistema de producción de leche en trópico alto, con
prácticas agroecológicas
Tratamiento Macrofauna %
Lombrices 97
Fuera de árboles Coleópteros 2
Otros 1
Lombrices 84
Bajo los árboles
Coleópteros 11
Otros 5
 




	46. Producción de forraje  disponible (t/MS/ha/año) en sistemas
silvopastoriles, finca El Uche, Cerinza (Colombia).
Tratamiento
Edad de rebrote (días)
RAFA
40 60 120
Fuera de los árboles 16019 20413 14965 61,1
Bajo los árboles 16269 22827 11712 22,1
 


	47. Calidad nutricional de  kikuyo (Centrus clandestinum), de tres
edades de recuperación, en finca El Uche, Cerinza (Colombia).
Tratamiento Edad de
rebrote (días) FDN
(%)
FDA
(%)
EM
(kcal/kg)
Proteína
(%)
DIVMS
(%)
Fuera de los árboles
40
56,56 33,05 2339 16,5 62,68
Bajo los árboles 67,3 41,7 2121 17 56,3
Fuera de los árboles 60 63,46 35,66 2273 18 60,45
73,9 41,9 2114 18 54,4
Bajo los árboles
Fuera de los árboles 120
71,4 40,9 2141 9,5 54,97
72,3 38,3 2207 14 58,1
Bajo los árboles
FDN: fibra en detergente neutro; FDA: fibra en detergente ácido; EM: energía metabolizable; DIVMS: digestibilidad
invitro de la materia seca.
 



	49. Índice temperatura –  humedad, bajo la copa de los árboles y
fuera de los árboles, finca El Uche, Cerinza (Colombia).
 


	50. Calidad de leche  de vacas finca El Uche, Cerinza (Colombia).
Variable Muestreo
Menor precipitación Mayor precipitación
Grasa (%) 3,78 ± 0,5 3,81 ± 0,6
Proteína (%) 3,11 ± 0,4 3,19 ± 0,4
Sólidos totales (%) 12,01 ± 0,8 12,23 ± 1,0
*MUN (mg/100 mL) 10,25 ± 1,81 10,37 ± 2,45
*Nitrógeno ureico en leche. Menor precipitación = 52 mm/mes; mayor precipitación 134 mm/ mes
 




	53. Conclusiones
Los sistemas silvopastoriles  y otras prácticas
agroecológicas, contribuyen a la adaptación
de los sistemas ganaderos a las condiciones
de cambio climático, permiten el diseño de
sistemas sostenibles de producción, los
cuales reducen el impacto ambiental negativo
de la ganadería y conservan los recursos
naturales.
 


	54. “Producir conservando y  conservar produciendo”
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