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	1. BIOLOGIA CELULAR Y  MOLECULAR
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membranas
UNIVERSIDAD CENTRAL
DEL ECUADOR
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AUTOR:
 


	2. Su estructura envuelve
a  los organoides del
sistema de
endomembranas.
Incluye la membrana
nuclear, mitocondrias y
los peroxisomas.
LAS MEMBRANAS DE LA CÉLULA EJERCEN
DIVERSAS ACTIVIDADES
Membrana Plasmática
CÉLULA Bicapa
Fosfolipídica
Compuesta por
lípidos, proteínas e
hidratos de carbono.
 


	3. Ejercen actividades como:
Participa  en los
procesos de
endocitisis y
exocitosis
Constituyen verdaderas
barreras permeables que
controlan el pasaje de
iones y moléculas
pequeñas.
Proveen el soporte físico
para la actividad ordenada
de las enzimas asentadas
en ellas.
Mediante la formación de
pequeñas vesículas
transportadoras hacen
posible el desplazamiento
por el citoplasma
Aquí existen moléculas
mediante las cuales las
células se reconocen y se
adhieren entre si con
componentes
extracelulares.
Poseen receptores que
interactúan en especifico
con moléculas del
exterior , estos
desencadenan señales
que se transmiten por el
interior de la célula.
 


	4. La membranas biológicas  tienen como lípidos
fundamentales a los fosfolípidos (moléculas que
poseen una cabeza hidrofílica y largas cadenas
hidrocarbonadas hidrofóbicas) una cola de distinta
clase y el colesterol.
La estructura básica de las membranas
celulares corresponde a una bícapa lipídica
 


	5. Se forma una
monocapa  al
colocarse los
fosfolípidos entre
aceite y una
solución acuosa
Resultando así
perpendicular a
la interface
agua/aceite.
En esta todas las cabezas
polares se orientan hacia la
solución acuosa y los ácidos
grasos se alejan de ella.
Estos pueden fusionarse con
las membranas plasmáticas
por lo que son utilizados
como vehículos para
incorporar diversos
compuestos a la célula.
Si los ácidos grasos y
los fosfolípidos son
empujados al interior
de la solución acuosa se
forman pequeñas
vesículas.
Las bicapas se forman
con soluciones acuosas
puras en la que los
fosfolípidos se cierran
sobre si mismos
generando los lisosomas
 


	6. Para llevar a  cabo este proceso
se construye un medio acuoso al
que se le agrega compuestos
para asegurar su incorporación
al interior vesicular.
Bicapas lipídicas
artificiales
Esta se forma al
colocarse
fosfolípidos entre
los dos medios
acuosos
Estos exhiben una estructura básica y
comportamientos semejantes por lo que se
construyen para estudiar la permeabilidad y
las propiedades fisicoquímicas de las
membranas biológicas.
 


	7. Los fosfolipidos son  lipidos mas abundantes de las
membranas celulares
Las membranas
celulares estan
formadas por una
bicapa fosfolipida y
colesterol.
Las cadenas
hidrocarbonadas de
los acidos grasos
pueden estar
saturadas o no.
Esto separa a los fosfolípidos
y le da a la bicapa una
configuración menos
compacta.
Los enlaces dobles de las
cadenas no saturadas
producen angulosidades.
 


	8. fosfolípido
El fospolipido que
predomina  en las
membranas
celulares es el
fosfatidilcolina
Fosfatidiletanolamina
Fosfatidilinositol
Fosfatidilserina
Esfingomielina
 


	9. LA
MITOCONDRIA
Contiene un
fosfolipido doble
llamado
cardiolipina.
El
COLESTEROL
Componente
importante  de
las membranas
celulares.
En cada monocapa
se dispone entre
los fosfolípidos.
En la membrana del reticulo
endoplamatico existe un lipido
especial llamado dolicol
 


	10. BICAPA
FOSFOLIPÍCA
Sus dos capas  no son
idénticas en su
composición.
Esto las
convierte en
asimétricas.
La fosfatidiletanolamina, la
fosfatidilserina y el fosfatidilinositol
predominan en la capa que está en
contacto con el citosol.
La fosfatidilcolina y la
esfingomielina
predominan en la capa
no citosólica.
 


	11. Las proteinas del  las membranas celulares
se clasifican en integrales y perifericas
La membranas
celulares contienen
importantes
cantidades de
proteínas.
Por ejemplo en la
membranade las vaina de
mielina estas poseen 80%
de lipidos y 20% de
proteinas. En la membrana
interna de las mitocondrias
esto se invierte. Las proteinas de las
membranas celulares
estan clasificadas en:
 


	12. Periféricas
De tal forma  que es fácil separla
de la membrana
Pueden tambien estar
ligadas a proteínas
integrales por uniones
no covalentes.
Se hallan sobre ambas caras
de la membrana.
Pueden estar ligadas a las
cabezas de los fosfolípidos.
 


	13. INTEGRALEs
Se hallan empotradas  en las
membranas entre los lípidos de la
bicapa.
De tal forma su
separación implica la
destrucción de la
estructura de
membrana.
Se utilizan detergentes o
solventes especiales.
Para su extracción se necesitan
procedimientos drásticos.
 


	14. TRANSMEMBRANOSAS
Proteína integral que
atraviesa  la bicapa
una o varias veces.
Atraviesan la
bicapa
totalmente.
El extremo de carboxilo de estas proteínas
se halla en el lado citosólico de la
membrana y el extremo amino en el lado
no citosólico.
Se vinculan ambos
extremos con los
medios acu.osos
 


	15. Poseen un
predominio de
aminoácidos
hidrofílicos.
La  zona
intramembranosa
exhibe una
estructura
secundaria en
hélice.
Las partes de las proteínas
integrales que se hallan entre
los ácidos grasos de los
fosfolipidos presentan una
mayor proporcion de
aminoácidos hidrofóbicos.
MULTIPASO
Con su superficie
exterior hidrofóbica en
contacto con ácidos
grasos.
Proteínas
transmembranosas que
atraviesan la bicapa lipidica
mas de una vez.
Forman una sucesion de asas
cuyas curvas emergen por
ambas caras de la membrana.
 


	16. PROTEÍNAS
TRANSMEMBRANOSAS
Sus aminoácidos se
distribuyen  de tal
manera que la pared
exterior del cilindro
hueco en contacto
con los acido grasos
resulta apolar
Algunas de ellas se
asocian con otras
para formar
estructuras
cilíndricas huecas.
Estos grupos delimitan un túnel cuyas
bocas se abren en ambos lados de la bicapa.
La superficie interna se
halla cubierta por
grupos polares
 


	17. Pero cuentan
con posiciones
periféricas.
Existen  proteínas
que se comportan
como integrales
pues requieren
métodos drásticos
para ser removidas. Esto mediante uniones covalentes a un
acido graso o a un fosfatidilinositol.
Su estabilidad en la
membrana se debe a
que se hallan ligadas.
 


	18. Las proteinas del  las membranas celulares
responden al modelo llamado de mosaico fluido
Las proteínas
giran entorno de
sus propios ejes.
Se desplazan
lateralmente en
el plano de la
bicapa.
Se las compara
con ''icebergs''
que flotan en la
bicapa.
MOSAICO
FLUIDO
 



	20. REFERENCIAS
De Robertis, E.  (2012). Biología celular y molecular. 16 ed. Promed.
 


	21. La capacidad de
migrar  por la
bicapa
Indica que las
interrelaciones
químicas entre
proteínas y lípidos son
efímeras.
En la mayoría de
los casos existe
cierta
estabilidad.
Los lipidos que
rodean a una
proteína dada se
mantienen
asociadas a ella.
 


	22. Esto revaloriza
el entorno
lipídico  en el que
se halla.
Las propiedades de las proteínas
membranosas cambian cuando se
encuentran en las membranas y
cuando han sido aisladas y
purificadas.
Reconoce la existencia
de movimientos
combinados de las
proteinas con los
lípidos.
Las actividades de las
proteínas podrian variar
por modificaciones en
los lípidos anexos.
PROTEÍNAS
 


	23. Algunas
proteinas tienen
restringida su
movilidad
lateral.
Esto  por hallarse
unidas a
componentes del
citoesqueleto.
Las inmovilizan
en determinados
puntos de la
membrana.
UNIÓN
OCLUSIVA
Impide que las
proteínas pasen
de un lado a otro
del límite que
marca.
 



	25. Las partículas se
dispersan  en forma
progresiva
Con una velocidad proporcional
a la diferencia entre las
concentraciones llamada
gradiente de concentración
Se realiza desde donde se
halla mayor concentrado
hasta donde se halla
menor concentración
Este proceso ocurre
espontáneamente , sin
gasto de energía
3-11. El transporte pasivo de los solutos se produce por difusión
 


	26. Las sustancias que  se
disuelven en los lípidos
atraviesan con
facilidad la zona
hidrofóbica
La bicapa lipídica de
las membranas
permite el paso de
agua por difusión
simple
Las moléculas no
polares pequeñas
difunden libremente a
través de las bicapas
lipídicas
3-12. La difusión simple se produce a traves de la bicapa lipídica
 


	27. 3-13. La difusión  facilitada se produce a través de canales ionicos y de
las permeasas
La mayoría de
sustancias que
atraviesan las
membranas celulares
es sin gasto de
energía
Durante el transporte pasivo de
solutos (canal iónico y
permeasa)muestran
saturabilidad
La difusión se realiza
siempre a favor de
los gradientes de
concentración
 


	28. Los canales iónicos  son poros o
túneles hidrofílicos que atraviesan las
membranas
El flujo de un ion es impulsado por el
gradiente electroquímico
La mayoría de los canales iónicos no
están abiertos en forma permanente ,
poseen un dispositivo de apertura y un
cierre
3-14.Existen dos clases de canales iónicos , los dependientes de ligando y los
dependientes de voltaje
 


	29. IONÓFEROS
Son moléculas de  tamaño
relativamente pequeño, con una
superficie hidrofóbica que es
permite insertarse en la bicapa
lipídica.
3.15 Los ionóforos aumentan la
permeabilidad de las membranas
biológicas a ciertos iones
Los transportadores móviles
atrapan al ion en un lado de la
membrana
 


	30. Los ionóforos formadores  de canales son
conductores de hidrofóbicos que permiten
el pasaje de cationes monovalentes
 


	31. Las acuaporinas estan  constituidas por cuatro
proteinas denominadas:
CHIP ( pot channelfroming integral protein)
Acuaporina. se ilustra un
corte transversal que pasa
por el plano de la
membrana
Cada punto representa una
helice a transmembranosa.
 


	32. GLICOLÍPIDOS: forman parte  de la bicapa lipídica de la membrana
celular; la parte glucídica de la molécula está orientada hacia el exterior
de la membrana plasmática y es un componente fundamental del
glicocálix, donde actúan en el reconocimiento celular y como receptores
antigénicos.
GLUCOPROTEÍNAS: son moléculas compuestas por una proteína unida a
uno o varios glúcidos, simples o compuestos. Destacan entre otras
funciones la estructural y el reconocimiento celular cuando están
presentes en la superficie de las membranas plasmáticas (glucocáliz).
 


	33. Los hidratos de  carbono de los glicolípidos y de glicoproteínas que se localizan en la
cara externa de la membrana plasmática forman una cubierta llamada glucocáliz.
SUS FUNCIONES SON:
Proteger la superficie de la celula
La carga eléctrica en su superficie es negativa
Algunos son necesarios para procesos de reconocimiento y adhesión celular
Algunos contribuyen al aislamiento eléctrico del axón
Se cree que alteran la recepcion de las señales que contrlan las divisiones ceñulares
En algunas células tienen propiedades enzimáticas
 


	34. Transporte pasivo
El movimiento  del
soluto se realiza desde
los sitios en que se halla
más concentrado hasta
los de menor
concentración.
Esta diferencia se llama gradiente
de concentración. Si el
soluto posee carga eléctrica,
gravita además el gradiente de
voltaje o eléctrico. La suma de
los dos gradientes se conoce como
gradiente electroquímico.
 


	35. Las moléculas no  polares pequeñas
difunden libremente a través de las
bicapas lipídicas.
También lo hacen compuestos
liposolubles de mayor tamaño
(ácidos grasos y esteroides).
La bicapa lipídica
permite el paso de
agua por difusión
simple (osmosis).
 


	36. Transporte activo
Requiere energía.
Tiene  lugar a través
de permeasas,
llamadas bomba.
La bomba de Na+K+
es un sistema de
contratransporte.
Tiene por función expulsar
Na+ al espacio extracelular e
introducir K+ en el citosol.
.Las transferencias de Na+ hacia el
exterior y el K+ hacia el citosol se
hallan acopladas: una no puede
realizarse sin la otra.
Como consecuencia, el funcionamiento de
la bomba provoca el intercambio de Na+
intracelular por K+ extracelular. El
sistema necesita energía, que se obtiene
de la hidrólisis del ATP. Cada ATP que se
hidroliza posibilita el transporte de tres
Na+ hacia el espacio extracelular y de dos
K+ hacia el citosol.
 


	37. Permeabilidad: Los solutos  deben pasar a través de las membranas
celulares, para atravesar las membranas utilizan canales proteicos
llamados translocones, otras pasan por poros o vesículas pequeñas.
ESTE PASAJE PUEDE SER PASIVO Y ACTIVO
PASIVO: Se cumple a través de estructuras constituidas por proteínas
transmembranosas, estas pueden ser de dos tipos, canales iónicos y
las permeasas. El que se da por la bicapa lipídica se denomina difusión
simple y el que se da por medio de las permeasas y los canales iónicos
difusión facilitada.
ACTIVO: Tiene lugar exclusivamente a través de la permeasas.
 




	40. La membrana
mitocondrial interna
posee
difosfatidilglicerol.
La  membrana del
reticulo
endoplasmatico posee
dolicol.
A temperaturas
fisiológicas la bicapa
lipidica se comporta
como una estructura
fluida.
Aumenta cuando se
eleva la proporción de
los ácidos grasos que no
son saturados en los
fosfolípidos.
Los lipidos pueden
pasar de una capa a
otra por un tipo de
movimiento llamado
''flip-flop''.
EJEMPLO
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