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CAPITULO 10
DIMENSIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS INDUSTRIALES
2.1 DETERMINACIÓN DE LA POTENCIA INSTALADA Y DEMANDA MÁXIMA
Las instalaciones eléctricas interiores en función del uso de la energía, se clasifican de la siguiente
manera:
- Domiciliarias
- Edificios destinados principalmente a viviendas
- Edificios comerciales o de oficinas
- Edificios públicos
- Industriales
CONSIDERACIONES PARA LA PREVISIÓN DE DEMANDAS
A fin de determinar el valor de la capacidad de los diversos componentes del sistema eléctrico en un
conjunto de viviendas, se deberán considerar los siguientes factores:
Factor de Demanda (fd) Es la relación de la Demanda Máxima y la Potencia Total instalada del sistema,
durante un intervalo de tiempo considerado.
𝒇𝒅 =
𝑫𝒎á𝒙
𝑷𝒊𝒏𝒕
Donde:
Dmáx : Demanda máxima de la instalación, en kW o KVA
Pinst : Potencia total instalada, en kW o kVA
La potencia total instalada es la suma de las potencias nominales continuas de los receptores o aparatos
conectados
Factor de simultaneidad (fSim) Es la relación entre la demanda máxima de un conjunto de viviendas y la
suma de las demandas máximas individuales de cada vivienda, durante un intervalo de tiempo.
𝒇𝑺𝒊𝒎 =
𝑫𝒎á𝒙
Ʃ(𝑫𝑴𝒂𝒙.𝑰𝒏𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒖𝒂𝒍𝒆𝒔)
Donde:
Dmáx : Demanda máxima de la instalación, en kW o KVA
Dmáx. Individuales : Es la demanda máxima de cada vivienda, en kW o KVA
La carga por vivienda depende del grado de electrificación que quiera alcanzarse. A efectos de la
previsión de potencia por vivienda, se establecen los siguientes grados de electrificación:
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VIVIENDA UNIFAMILIAR
La demanda máxima de una vivienda unifamiliar debe calcularse con la aplicación de uno de los
siguientes criterios expuestos a continuación.
En función a la potencia total instalada en los circuitos de iluminación y tomacorrientes, se deben aplicar
los factores de la tabla 2.1, para determinar la demanda de los circuitos indicados.
Tabla 2.1 Factores de demanda para iluminación y tomacorrientes
Potencia instalada, en VA Factor de demanda, en %
Los primeros 3000 100
De 3001 a 8000 35
De 8001 o más 25
En función a la potencia total instalada en los circuitos de fuerza, se deben aplicar los factores de la tabla
6, para determinar la demanda del circuito indicado.
Tabla 2.2 Factores de demanda para tomas de fuerza
Número de circuitos de fuerza Factor de demanda, en %
Hasta 2 100
3 a 5 75
6 ó más 50
La demanda máxima de la vivienda será la suma de las demandas máximas de los circuitos de
iluminación, tomacorrientes y fuerza, afectados por el factor de simultaneidad (véase tabla 2.3)
relacionado con las características de la carga y ciclo de trabajo.
Tabla 2.3 Factores de simultaneidad
Grado de electrificación Factor de simultaneidad
Mínimo 1.0
Medio 0,8
Elevado 0,7
La demanda máxima (mínima, media y elevada) debe asociarse a los niveles de consumo de energía de la
tabla 2.4
Tabla 2.4 Niveles de consumo y superficie
Niveles de
consumo
Demanda
máxima en KVA
Uso de energía
Mínimo Hasta 3,7
1 circuito de iluminación,
1 circuito de tomacorrientes
Medio 10.0
1 circuito de iluminación,
1 circuito de tomacorrientes
1 circuito de fuerza (remplazable por un
circuito de iluminación o tomacorriente)
Elevado Mayor a 10.0
2 o más circuitos de iluminación
2 o más circuitos de tomacorrientes
1 o más circuitos de fuerza
Circuitos de elección libre
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La estimación de la demanda máxima, podrá relacionarse con la superficie de la vivienda, de la forma
establecida en la tabla 2.5.
Tabla 2.5 Niveles de consumo y superficie
Nivel de consumo Superficie máxima, en m2
Mínimo 80
Medio 140
Elevado Mayor a 140
EDIFICIOS DESTINADOS PRINCIPALMENTE A VIVIENDAS
La demanda máxima simultánea correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas, se
calculará sumando:
• La demanda máxima simultanea correspondiente a un conjunto de departamento
• La demanda máxima de los servicios generales del edificio
• La demanda máxima de los locales comerciales y áreas de servicio
Cada una de las demandas anteriores se calculará de la siguiente forma:
• La demanda máxima correspondiente al conjunto de departamentos, se debe obtener sumando las
demandas máximas por cada vivienda calculada en cualquier de las formas descrita en 2.2
(vivienda unifamiliar), este valor se debe multiplicar por un factor de simultaneidad de viviendas,
de acuerdo a la tabla 2.6.
Tabla 2.6 Factores de simultaneidad entre viviendas
N° de viviendas
unifamiliares
Nivel de consumo
mínimo y medio
Nivel de consumo
elevado
2 a 4
5 a 15
16 a 25
Mayor a 25
1.0
0.8
0.6
0.4
0.8
0.7
0.5
0.3
DEMANDA MÁXIMA SERVICIOS GENERALES DEL EDIFICIO
• La demanda máxima correspondiente a los servicios generales de edificio, se debe calcular
sumando directamente la potencia instalada en ascensores, bombas hidráulicas, montacargas,
iluminación de gradas, circulación, parqueos, viviendas de portero y otros de uso general del
edificio y no se aplicará ningún factor de demanda.
Tabla 2.7 Relación de aparatos elevadores (ascensores y montacargas)
Ascensor Carga (kg) N° de personas Velocidad (m/seg) Potencia (kW)
Tipo A 400 5 0.63 4.5
Tipo B 400 5 1.0 7.5
Tipo C 630 8 1.0 11.5
Tipo D 630 8 1.6 18.5
Tipo E 1000 13 1.6 29.5
Tipo F 1000 13 2.5 46
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Tabla 2.8 Potencia de alumbrado zonas comunes
Alumbrado zonas comunes,
portal, gradas, patios
Incandescente 15 W/m2
Fluorescente 4 W/m2
Garajes, departamento para
uso del conserje
Alumbrado 5 W/m2
Alumbrado + ventilador 5 W/m2
EDIFICIOS DESTINADOS A LOCALES COMERCIALES U OFICINAS
• La demanda máxima correspondiente a los locales comerciales del edificio debe ser calculada de
la siguiente forma: se sumarán las potencias de iluminación y tomacorrientes y luego este valor
debe ser multiplicado por los factores de demanda detallados; si la demanda máxima por local
fuera inferior a 1000 VA, debe adoptarse este valor como mínimo.
• La demanda máxima por oficina o local comercial se tomará como el 100% de la potencia
instalada, la demanda máxima del conjunto se determinará con los siguientes factores de demanda.
Tabla 2.10 Factores de demanda en edificios comerciales u oficinas
Potencia instalada, en VA Factor de demanda, en %
≤ 20000 100
> 20000 70
• La demanda máxima total será la suma directa de las anteriores demandas.
Cuando la demanda máxima de una instalación monofásica supere los 10 kVA, la instalación eléctrica
debe ser trifásica.
EDIFICIOS PÚBLICOS
La demanda máxima en instalaciones de edificios públicos correspondiente a circuitos de iluminación
general, debe calcularse con los factores de demanda mostrados en la tabla 2.11
Tabla 2.11 Factores de demanda para iluminación en edificios públicos
Tipo de edificio Potencia a la cual es aplicado
el factor de demanda, en W
Factor de
demanda, en %
Sala de espectáculos Potencia total 100
Bancos Potencia total 100
Peluquerías y salones Potencia total 100
Iglesias Potencia total 100
Clubes Potencia total 100
Juzgados y audiencias Potencia total 100
Hospitales 50000 o menos 40
Sobre 50000 20
Hoteles 20000 o menos 50
Próximos a 80000 40
Habitaciones de hospedaje Potencia total 100
Restaurantes Potencia total 100
Escuelas Potencia total 100
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La demanda máxima en instalaciones de edificios públicos correspondientes a tomacorrientes debe
calcularse con los factores de demanda de la tabla 2.12
Tabla 2.12 Factores de demanda para tomacorrientes en edificios públicos
Tipo de edificio Potencia a la cual es aplicado
el factor de demanda, en W
Factor de
demanda, en %
Sala de espectáculos Potencia total 20
Bancos Potencia total 70
Peluquerías y salones Potencia total 80
Iglesias Potencia total 20
Clubes Potencia total 30
Juzgados y audiencias Potencia total 40
Hospitales 50000 o menos 40
Sobre 50000 20
Hoteles 20000 o menos 50
Próximos a 80000 40
Habitaciones de hospedaje Potencia total 50
Restaurantes Potencia total 30
Escuelas Potencia total 40
La demanda máxima del edificio, será la suma de las demandas máximas de tomacorrientes, iluminación
y servicios generales.
INSTALACIONES INDUSTRIALES
La demanda máxima en instalaciones industriales debe ser determinada de acuerdo a las exigencias de
cada industria.
PUESTO DE TRANSFORMACIÓN
En la construcción de un edificio, cuando la demanda máxima supere los 50 kVA debe proveerse espacio
físico para la instalación de un puesto de transformación trifásico y los equipos de corte, protección,
medición y maniobra.
Las características del puesto de transformación (dimensiones del espacio físico) y las características
técnicas del transformador deben ser definidas por la empresa distribuidora
2.2 CÁLCULO DE LAS CORRIENTES NOMINALES Y DE PROTECCIÓN
Cálculo de corriente nominal (In). Para el cálculo de las corrientes nominales en el consumo monofásico
se realiza bajo la siguiente fórmula:
P = V ∗ I ∗ cosφ In = P / V * cosφ
Dónde: In = Corriente eléctrica nominal, A.
P = Potencia activa, W.
V = Voltaje nominal, V.
cosφ = Factor de potencia.
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Y para el cálculo de las corrientes en el consumo trifásico se realizó bajo la siguiente fórmula:
𝑷 = √𝟑 ∗ 𝑽𝑳 ∗ 𝑰𝒏 ∗ 𝒄𝒐𝒔𝝋 (W)
Donde VL es el valor del voltaje de línea.
Para motores eléctricos: P = √3 ∗ V ∗ I ∗ cosφ ∗ η
η = Rendimiento de la máquina
Cálculo de corriente de protección (IP). Para seleccionar el elemento de protección dimensionaremos el
25% más de la corriente nominal determinada:
𝑰𝒑 = 𝟏. 𝟐𝟓 ∗ 𝑰𝒏 (A)
2.3 MÉTODOS DE CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS ALIMENTADORES
Un alimentador principal, es aquel que transporta energía eléctrica desde las cajas de medición, hasta los
tableros de distribución de los circuitos derivados.
También se denominan alimentadores de energía eléctrica, a los conductores que conectan tableros
principales con tableros secundarios.
Cálculo de alimentadores para abastecer cargas de iluminación y tomacorrientes
Consiste en la selección del material conductor y el aislante, así como a la determinación de la corriente
(carga) que transportará el conductor alimentador y la caída de tensión permisible en el mismo.
El dimensionamiento de los conductores, se efectúa de acuerdo a la tensión nominal y a los siguientes
criterios:
a) Capacidad térmica de conducción
b) Máxima caída de tensión permitida
c) Máxima corriente de cortocircuito
Capacidad térmica de conducción
La magnitud de la carga que transporte un conductor alimentador, estará en función de las fórmulas a
utilizarse para tal fin, serán las siguientes:
Alimentadores monofásicos de 2 conductores:
𝐼 =
𝑃
𝑉 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑
Alimentadores trifásicos de 3 conductores:
𝐼 =
𝑃
√3 ∗ 𝐼 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑
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Donde:
P = Demanda máxima en (W)
V = Tensión de alimentación en (V)
Cos φ = Factor de potencia considerado
I = intensidad de corriente en (A)
Con este valor de la intensidad de corriente, calcular la selección del conductor ajustado por los factores
de corrección:
- Temperatura ambiente
- Por la manera de instalación de los conductores y el número de conductores agrupados
- Por el tipo de aislante y temperatura máxima admitida por el aislante.
Máxima caída de tensión permitida
En toda la longitud de los conductores alimentadores de energía eléctrica para cargas (circuitos) de
iluminación, tomacorrientes y fuerza, la magnitud de la caída de tensión no deberá exceder de 5%:
2% para alimentadores
3% para circuitos derivados
Considerando solamente la resistencia
- Para alimentador monofásico de 2 hilos.
La caída de tensión por resistencia en ida y vuelta es:
- La caída de tensión porcentual será:
- La resistencia del conductor es:
El valor de ρ se puede considerar para el:
Para alimentador trifásico de 3 hilos.
- La caída de tensión entre fases será:
∆𝑉
𝑛 = √3 ∗ 𝑅 ∗ 𝐼 ∆𝑉
𝑛 =
√3∗𝜌∗𝐿∗𝐼
𝑆
(𝑉)
- La caída de tensión porcentual será:
∆𝑉% =
√3 ∗ 𝜌 ∗ 𝐿 ∗ 𝐼
𝑆 ∗ 𝑉
𝑛
× 100 (𝑉)
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2.4 SELECCIÓN DE LOS ELEMENTOS DE CONTROL Y PROTECCIÓN
De acuerdo al valor nominal o de ajuste de su dispositivo de protección:
- Según norma estadounidense: 15, 20, 30, 40, 50 (A).
- Según norma europea: 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 (A).
Para elegir el elemento de protección se seguirá el manual de fabricantes, de interruptores automáticos
CARACTERÍSTICAS DEL INTERRUPTOR AUTOMÁTICO
Curva característica de desconexión C: I4 = 5 x In Is = 10 x In
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