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Ondas Electromagnéticas, ecuaciones de MaxwellhenryPalmaSanches 



Potential Difference inc. Patent Portfolio.pdf
Potential Difference inc. Patent Portfolio.pdfThane Heins 



Toma Domiciliaria de Agua Potable_IPN.pptx
Toma Domiciliaria de Agua Potable_IPN.pptxregina529778 



Control_Calidad_S7.pdfpideloconfiable y seguro
Control_Calidad_S7.pdfpideloconfiable y seguromatepura 



Red transporte Eléctrica España_Plan_Desarrollo.pdf
Red transporte Eléctrica España_Plan_Desarrollo.pdftutorsti 



Examen 1.docx EXAMEN EN TIEMPO REAL RESUELTO
Examen 1.docx EXAMEN EN TIEMPO REAL RESUELTOfredyflores58 





Último (10)
Control_Finanzas_S7.pdfENTREGADO LITO RESUELTO
Control_Finanzas_S7.pdfENTREGADO LITO RESUELTO 


Control_Calidad_S7.pdfOKAY RESUELTO LISTO
Control_Calidad_S7.pdfOKAY RESUELTO LISTO 


Empleabilidad e Inserción Laboral Ingenieros.pptx
Empleabilidad e Inserción Laboral Ingenieros.pptx 


INTELIGENCIA ARTIFICIAL SC Planeación.pdf
INTELIGENCIA ARTIFICIAL SC Planeación.pdf 
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CAPÍTULO 3
POTENCIA ELÉCTRICA
3.1 DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS EN INSTALACIONES ELÉCTRICAS
La potencia eléctrica es una magnitud que mide la energía consumida o generada en la unidad de tiempo.
Los aparatos de mayor potencia son los que disipan mayor cantidad de energía por unidad de tiempo, es
decir, los que más consumen.
La unidad de potencia en el SI es el vatio (un vatio es la potencia de un generador o un receptor que
suministra o consume un julio en cada segundo).
Todos los aparatos eléctricos funcionan con electricidad, una lámpara de luz, el funcionamiento del
microondas, el funcionamiento de la lavadora, los aparatos eléctricos necesitan de electricidad,
presentando resistencia, voltaje y corriente eléctrica.
Resistencia
Es la oposición al flujo de electrones, sabemos que se ve afectada por el material; siendo así una
resistencia específica, conocida como resistividad, cuyo símbolo es 
Resistividad (ρ): Es característica de cada material y se define como la resistencia que ofrece al paso de
la corriente un conductor de un material determinado de 1 metro de longitud y 1 mm2 de sección.
Ley de Ohm
Establece la relación entre la intensidad de corriente eléctrica y el voltaje independientemente de su
resistencia
Donde:
P: Potencia eléctrica vatio (w)
V: Tensión eléctrica voltio (V)
I : Intensidad de corriente Amperio (A)
Donde:
R: resistencia eléctrica Ohmios (Ω)
ρ: resistividad Ω.mm2/m
l : longitud del conductor metros (m)
A: sección del conductor mm2
Resistividad del conductor eléctrico
ρ: cobre 0,0178 (Ω.mm2/m)
ρ: Aluminio 0,028 (Ω.mm2/m)
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Intensidad de corriente eléctrica
Definida como el flujo de carga eléctrica (1 coulomb) durante un instante de tiempo (1 segundo) por la
sección transversal de un material conductor. I= q/t = coulomb/ segundo = Ampere.
Corriente continua (CC/ DC): Los electrones se mueven siempre en el mismo sentido, del polo – al polo
+ que los atrae. La energía necesaria para que se muevan es generada por pilas y baterías, por células
fotovoltaicas (transforman luz en electricidad), dinamos (transforma movimiento en electricidad). Los
voltajes que proporcionan son constantes en el tiempo y pequeños: 1,5V; 4,5 V; 9 V.... Se utilizan en
linternas, CD portátiles, móviles, cámaras fotográficas y de vídeo.
Corriente continua Corriente alterna
Corriente alterna (CA/ AC): Los electrones cambian continuamente su sentido de movimiento y su
valor de voltaje no se mantiene constante en el tiempo. La ca más usada es la senoidal y en las viviendas
los valores característicos son 230V de tensión y 50 Hz de frecuencia.
Voltaje
Es la cantidad de potencial eléctrico, es decir, la velocidad que pueden alcanzar los electrones en un
instante de tiempo. El voltaje, también llamado tensión o diferencia de potencial es la presión que ejerce
un suministro de energía eléctrica o fuerza electromotriz (FEM) sobre las cargas eléctricas o electrones en
un circuito eléctrico cerrado para que se establezca el flujo de una corriente eléctrica
El EFECTO JOULE es el fenómeno por el cual la energía eléctrica se transforma en calor cuando la
corriente atraviesa un conductor. Este efecto se produce en todos los aparatos eléctricos (ya que al estar
encendidos se calientan) pero existen algunos especialmente diseñados para transforma la energía
eléctrica en calor (estufa, plancha, horno, termo de agua…) y que van provistos de una resistencia
apropiada para tal fin. A la hora de calcular el calor disipado usaremos la fórmula de la energía en función
de la resistencia:
𝑬 = 𝑸 = 𝑹 ∗ 𝑰𝟐
∗ 𝒕
La unidad de energía en el sistema internacional es el Julio, pero cuando se habla de calor disipado se
suele expresar en calorías. Para pasar de julios a calorías se multiplica por 0,24 con lo cual la expresión
anterior podemos transformarla para que el resultado de directamente en calorías:
𝑸 = 𝟎, 𝟐𝟒 ∗ 𝑹 ∗ 𝑰𝟐
∗ 𝒕
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3.2 CONCEPTO DE POTENCIA MONOFÁSICA Y TRIFÁSICA
Los sistemas o alimentaciones eléctricas se clasifican de acuerdo con el número de conductores que se
utilizan para transportar la electricidad al panel. En corriente alterna, se distingue comúnmente entre
instalaciones monofásicas y trifásicas.
• Las alimentaciones eléctricas monofásicas son aquellas que tienen una única fase y corriente alterna.
Se establecen en torno a los 220V o 230 Voltios y regularmente poseen menos de 10 kW.
• Las alimentaciones eléctricas trifásicas son aquellas que constan de tres fases, tres corrientes alternas
distintas que dividen la instalación en tres partes, a las que llega potencia constante. Sus potencias
normalizadas actualmente se adaptan a 400 voltios.
3.3 POTENCIA ELÉCTRICA EN INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN
La luz es un elemento esencial de nuestra capacidad de ver y necesaria para apreciar la forma, el color y la
perspectiva de los objetos que nos rodean. Para el cálculo de la potencia total eléctrica se toman las
siguientes consideraciones:
Los circuitos derivados, de acuerdo a su aplicación, se clasifican en:
➢ Circuitos de iluminación
➢ Circuitos de tomacorrientes
➢ Circuitos de fuerza
➢ Circuitos complementarios
Potencia de iluminación.
La potencia está determinada por los cálculos luminotécnicos de acuerdo al nivel requerido para el
ambiente. En instalaciones domiciliarias, en ambientes pequeños no es necesario realizar cálculos.
➢ Ambientes ≤ 6 m2. Potencia Mínima de 60 VA incandescentes.
➢ Ambientes (A), entre 6 m2 < A < 15 m2. Potencia de 100VA incandescentes.
En viviendas la potencia total instalada de cada circuito no debe exceder los 3000 VA.
• Con un 75% de la capacidad del conductor,
• La caída de tensión en toda la longitud del circuito no debe exceder el 3% de la tensión nominal.
• Los interruptores solo deben interrumpir las fases
• Conductor mínimo de sección 2,5 mm² o Nº 14 AWG
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Distribución de los circuitos eléctricos
Para efectos de estimación de potencia el proyectista debe seleccionar el sistema de iluminación en base a
los criterios de ahorro y eficiencia energética.
3.4 POTENCIA DE ELECTRODOMÉSTICOS
ELECTRODOMÉSTICOS DEL HOGAR
3.5 POTENCIA DE TOMACORRIENTES Y FUERZA
En todo circuito destinado a tomacorrientes debe adoptarse 200 VA por toma, en caso de tomas dobles o
triples instaladas en una misma caja deben computarse como una simple.
Todos los circuitos de tomacorrientes deben contar con un punto de conexión de protección PE
(conductor de puesta a tierra).
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En viviendas familiares, en oficinas y tiendas comerciales, el número mínimo de tomacorrientes se
determinará de la siguiente forma:
➢ Una toma por cada 3,6 m, manteniendo la simetría en todo su perímetro.
➢ Una toma a 1,8 m de la puerta de ingreso.
➢
Conductor de sección mínima 4 mm² ó Nº 12 AWG
En departamentos o casas para viviendas, la potencia por circuito será como máximo 4000 VA y para
cálculo (factor de potencia) FP = 0,9 con caída de tensión de 3 %.
Los equipos con una potencia ≥ 2000 VA deberá alimentarse con circuitos independientes, llamados
circuitos de fuerza.
De uso doméstico: cocinas, duchas, calefones, estufas, secadores de ropa, etc.
Para Duchas eléctricas debe adoptarse el valor de 5000 VA por punto, utilizar conductor de sección
mínima de 6 mm2 ó Nº 10 AWG
Para Cocinas eléctricas debe adoptarse el valor de 5500 VA por punto, utilizar conductor con sección
mínima de 6mm2 ó Nº 10 AWG
3.6 POTENCIA INSTALADA, DEMANDA MÁXIMA
Potencia Instalada
Corresponde a la suma aritmética de las potencias de iluminación, tomacorrientes y fuerza que existen en
el interior de una instalación eléctrica.
Demanda máxima
La potencia máxima demandada es el resultado de sumar las potencias de los aparatos conectados
simultáneamente en un período de tiempo determinado. Este valor, por lo tanto, dependerá del tipo y
cantidad de aparatos eléctricos que utilices, así como de tus hábitos de consumo y de las personas que
están contigo.
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3.7 FACTORES DE UTILIZACIÓN BAJO NORMA
Factor de Demanda (fd) Es la relación de la Demanda Máxima y la Potencia Total instalada del sistema,
durante un intervalo de tiempo considerado.
𝒇𝒅 =
𝑫𝒎á𝒙
𝑷𝒊𝒏𝒕
Donde:
Dmáx: Demanda máxima de la instalación, en kW o KVA
Pinst: Potencia total instalada, en kW o kVA
La potencia total instalada es la suma de las potencias nominales continuas de los receptores o aparatos
conectados
Factor de simultaneidad (fSim) Es la relación entre la demanda máxima de un conjunto de viviendas y la
suma de las demandas máximas individuales de cada vivienda, durante un intervalo de tiempo.
𝒇𝑺𝒊𝒎 =
𝑫𝒎á𝒙
Ʃ(𝑫𝑴𝒂𝒙.𝑰𝒏𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒖𝒂𝒍𝒆𝒔)
Donde:
Dmáx: Demanda máxima de la instalación, en kW o KVA
Dmáx. Individuales: Es la demanda máxima de cada vivienda, en kW o KVA
3.8 CAIDAS DE TENSIÓN ADMISIBLE EN CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN
Máxima caída de tensión permitida
En toda la longitud de los conductores alimentadores de energía eléctrica para cargas (circuitos) de
iluminación, tomacorrientes y fuerza, la magnitud de la caída de tensión no deberá exceder de 5%:
2% para alimentadores
3% para circuitos derivados
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