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CÁLCULO LUMINOTÉCNICO
1.1 TEMPERATURA DE COLOR (TC)
La “apariencia de color” de una lámpara se refiere al color aparente (cromaticidad) de la luz emitida. La
luz blanca puede variar desde tonalidades cálidas a frías en función de las sensaciones psicológicas que
nos produce. En una fuente de luz incandescente la temperatura de color se relaciona con la temperatura
física del filamento (la temperatura de color se mide en Kelvin), al variar la temperatura de éste varia la
apariencia de la luz. A menor temperatura más cálida (dorada) nos parece la luz producida por la fuente y
a mayor temperatura más azulada o fría nos resulta.
Para las aplicaciones generales la comisión internacional de iluminación divide las fuentes de luz en tres
clases según su temperatura de color:
Los requisitos de iluminación son determinados por la satisfacción de tres necesidades humanas básicas:
● Confort visual; en el que los trabajadores tienen una sensación de bienestar, de un modo indirecto
también contribuye a un elevado nivel de la productividad.
● Prestaciones visuales; en el que los trabajadores son capaces de realizar sus tareas visuales, incluso en
circunstancias difíciles y durante períodos más largos.
● Seguridad
1.2 APLICACIÓN DEL METODO DE LOS LÚMENES
Proporciona la iluminación media de un local, se emplea para las áreas más amplias en que la iluminación
es sensiblemente uniforme.
Este método está basado en la determinación del flujo luminoso(Φ) necesario para obtener una
iluminación media deseada en el plano de trabajo, se calcula a través de la ecuación
𝚽 =
𝑬 ∗ 𝑺
𝜼 ∗ 𝜹
[𝒍𝒖𝒎]
Blanco Cálido Tc < 3.300 K
Blanco Neutro 3.300 < Tc < 5.300 K
Blanco Frío Tc > 5.300 K
Luminaria:
Potencia (W):
Temperatura: 6500K
Flujo: Potencia de luz
4400Lm
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Donde:
Φ = Flujo total emitido por el total de las lámparas en lúmenes[𝑙𝑢𝑚]
𝐸 = Iluminacion media requerida por el ambiente [lux]
𝑆 = Área del local [m2
]
𝜂 = Factor de utilización del local: 1) reflectancia y 2) factor k
𝛿 = Factor de depreciación
Determinar la altura de suspensión de las luminarias según el sistema de iluminación escogido.
1.3 FACTOR DE DEPRECIACIÓN (𝜹)
Con el tiempo los equipos de iluminación acumulan polvo, las lámparas emiten menor cantidad de luz y el
rendimiento visual en consecuencia es más bajo.
AMBIENTE PERIODO DE MANTENIMIENTO
2500Hrs. (104 DIAS) 5000Hrs. (208 DIAS) 7500Hrs. (313 DIAS)
Limpio 0,95 0,91 0,88
Normal 0,91 0,85 0,8
Sucio 0,8 0,68 0,57
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo
Altura mínima: h = 2/3 h’
Altura aconsejable: h = ¾ h’
Altura optima: h = 4/5 h’
1.4 ÍNDICE DE LOCAL (K)
El índice de local K depende de las dimensiones del recinto a ser iluminado y puede ser determinado a
través de la siguiente ecuación:
𝑲 =
𝒂 ∗ 𝒃
𝒉 ∗ (𝒂 + 𝒃)
Donde:
𝑎 = Ancho del local [m]
𝑏 = Largo del local [m]
h = Altura de la luminaria al plano de trabajo [m]
h: altura entre el plano de trabajo y
las luminarias
h': altura del local
d: altura del plano de trabajo al techo
d': altura entre el plano de luminarias
y el techo.
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1.5 FACTOR DE UTILIZACIÓN (η)
La parte de flujo radiada directamente sobre el plano de trabajo es la que contribuye en mayor cuantía al
nivel de iluminancia. Solamente un parte dirigido hacia el techo y las paredes se convierte en flujo útil en
el plano de trabajo, algunas veces después de varias reflexiones
El factor de utilización depende de:
• La distribución luminosa de la luminaria
• El rendimiento de la luminaria
• La reflectancia del techo, paredes y piso
• El índice del local K
• La disposición de las luminarias en el local
Factores de reflexión
SUPERFICIE COLOR
FACTOR DE
REFLEXIÓN (ρ)
TECHO
blanco 0,7
claro 0,5
medio 0,3
PARED
claro 0,5
medio 0,3
oscuro 0,1
PISO
claro 0,3
oscuro 0,1
Fuente: Instalaciones Eléctricas I
1.6 CÁLCULO DEL NÚMERO DE LUMINARIAS
Para determinar el número de luminarias en el área del local deseada, se utiliza la ecuación
𝑵 =
𝚽
𝒏 ∗ 𝚽𝒍
[𝑼𝒅. ]
Donde:
𝑁 = Número de luminarias [Ud.]
Φ = Flujo total requerido [lum]
𝑛 = Número de lámparas por luminaria [Ud.]
Φ𝑙 = Flujo luminoso emitido por una lámpara [lum]
➢ Distribución de las luminarias
Para distribuir las luminarias a lo largo y ancho del local se tiene las siguientes ecuaciones:
𝑵𝒂𝒏𝒄𝒉𝒐 = √
𝑵𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍
𝒍𝒂𝒓𝒈𝒐
∗ 𝒂𝒏𝒄𝒉𝒐 [𝑼𝒅. ]
𝑵𝒍𝒂𝒓𝒈𝒐 = 𝑵𝒂𝒏𝒄𝒉𝒐 ∗ (
𝒍𝒂𝒓𝒈𝒐
𝒂𝒏𝒄𝒉𝒐
) [𝑼𝒅.]
Donde N es el número de luminarias.
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La figura indica la disposición correcta de las luminarias en una instalación:
➢ Disposición de las luminarias
𝒅𝒙 =
𝒍𝒂𝒓𝒈𝒐
𝑵𝒍𝒂𝒓𝒈𝒐
𝒅𝒚 =
𝒂𝒏𝒄𝒉𝒐
𝑵𝒂𝒏𝒄𝒉𝒐
𝒅𝒙∗
=
𝒅𝒙
𝟐
𝒅𝒚∗
=
𝒅𝒚
𝟐
RC125B W60L60 1Xled343/840 (1x3400 lm)
Utilisation factor table
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