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	2. 2
Información del curso  y plan de enseñanza
• Lectures:
 16 semanas (2 horas teóricos y 2 horas practica)
 15 conferencias + 3 practica calificadas + 2 exámenes
 Tutoriales:
 4 grupos (clase de tamaño pequeño)
 6 veces (1 hora cada dos semanas)
 Experimentos de laboratorio
 4 grupos (4*5 = 20 subgrupos)
 2 experimentos (Aprendizaje en video en línea)
 Calificación final = Evaluación continua 70%
Examen final + 30% Otros (20% a mitad de
período, 10% informes y tareas de laboratorio)
 


	3. 4
  


	4. 5
Referencias sugeridas (libros  de texto):
1Cengel, Y.A., and Cimbala, J.M. (2012 o 2018). Fluid
Mechanics: Fundamentals and Applications, (3rd edition),
McGraw Hill;
2 Robert L. Mott/Josrph A. Untener (2015) Mecanica de
fluidos ( séptima edición), pearson
3 Potter M.C., Wiggert D.C., and Ramadan B.H., (2012),
Mechanics of fluids (4th edition), Cengage Learning.
3Streeter, V.L., Wylie, E.B., and Bedford, K.W. (1998). Fluid
Mechanics, (9th edition), McGraw Hill;
4Douglas, J.F., Gasiorek, J.M., Swaffield, J.A., and Jack, L.B.
(2005). Fluid Mechanics, (5th edition), Prentice Hall.
 


	5. 6
Objetivos de esta  1ª lección
1. Distinguir entre un gas y un líquido.
2. Definir presión.
3. Identificar las unidades empleadas para nombrar
las cantidades básicas de tiempo, longitud, fuerza,
masa y temperatura en sistemas de medición con
unidades del SI y las de uso común en Estados
Unidos.
4. Disponer de manera apropiada las ecuaciones necesarias
para asegurar consistencia entre las unidades empleadas.
5. Definir la relación entre fuerza y masa.
6. Definir densidad, peso específico y gravedad específica,
así como entender las relaciones que tienen lugar entre
estas propiedades intensivas que a su vez son cantidades
escalares.
7. Definir tensión superficial.
 


	6. FIGURA 1.2 Sistema  de tubería típico para transmisión
Bomba
Línea a presión
Dirección
de flujo
del fluido
Actuador cilíndrico
de transmisión
hidráulica
Línea de retorno
Transportador
Carga
a
mover
Depósito del fluido
 


	7. 8
1.2 CONCEPTOS BÁSICOS
PRELIMINARES
■  Presión La presión se define como la cantidad
escalar
que se obtiene al dividir la magnitud de una fuerza
ejercida
en forma perpendicular sobre alguna superficie entre
el
área de la misma. Esto puede establecerse mediante
la ecuación
Líquidos y gases Los fluidos pueden ser líquidos o
gases.
Las siguientes descripciones generales de los
líquidos y los gases:
1. Los gases son fácilmente compresibles.
2. Los líquidos sólo son ligeramente
compresibles.
 


	8. 9
■ Peso y  masa Aquí se aplican las siguientes
definiciones:
Masa es aquella propiedad del cuerpo de un fluido
que
representa una medida de la inercia o de la
resistencia del
fluido ante un cambio en su movimiento. También es
una
medida de la cantidad de fluido.
Peso es la cantidad que pesa el cuerpo de un fluido;
es decir, la fuerza con la que el fluido es atraído
hacia la Tierra por efecto de la gravedad.
 


	9. Propiedades de los  fluidos
 otras propiedades de los fluidos: peso
específico, densidad, gravedad
específica y tensión superficial.
 La viscosidad también es importante
para determinar el carácter del flujo de
los fluidos y de la cantidad de energía
que se pierde en un fluido que fluye en
un sistema
 


	10. 1.3 SISTEMA INTERNACIONAL  DE
UNIDADES (SI)
Las unidades básicas del SI son:
 También está la unidad de fuerza, newton
(N), que es equivalente a 1.0 kg m/ s2
 Esto se deriva de la siguiente relación
entre fuerza y masa,
Así, una fuerza de 1.0 N es capaz de
impulsar una masa de 1.0 kg con una
aceleración cuya magnitud es de 1.0 m/ s2
 


	11. 14
1.3.1 Prefijos de  las unidades SI
 


	12. 15
Tenga en cuenta  que algunos
profesionales técnicos y empresas de
Europa a menudo usan el prefijo centi, 10-
2.
A continuación se presentan algunos
ejemplos de cómo aparecen las cantidades
en este libro.
(milímetros
)
(megagramo
s)
(kilonewtons
)
 


	13. 12
De manera similar,  además de usar los
kilogramos como unidad estándar de
masa, es posible utilizar la unidad
equivalente Ns2/m.
Por lo tanto, se puede usar kg o bien
Ns2/m para la unidad de masa.
 


	14. 13
1.4 SISTEMA DE  USO COMÚN EN
ESTADOS UNIDOS
En ocasiones llamado Sistema Inglés de
Unidad Gravitatoria o Sistema Libra-Pie-
Segundo, unidades básicas de la siguiente
manera:
De estas unidades básicas se desprende la
unidad derivada de masa, probablemente la
más difícil de entender: el slug, porque
estamos familiarizados con la medición en
términos de ft, s y pies.
 


	15. 16
Para lo anterior  puede resultar útil la
relación entre fuerza y masa,
donde a representa la aceleración
expresada en unidades de ft/s2.
Por lo tanto, la unidad derivada para la
masa es
 


	16. 17
1.5 PESO Y  MASA
El peso es una fuerza de atracción entre la
Tierra y alguna masa, esto queda
determinado por la ley de la gravitación
universal de Newton,
La masa es la forma cuantitativa de medir la
inercia o resistencia de la materia para ser
acelerada
Relación peso-masa
 


	17. 18
1.5.1 Peso y  masa en unidades del SI
Ejemplo, considere una roca con masa de 5.60 kg y
suspendida mediante un cable. Para determinar cuál
es la fuerza ejercida sobre el cable,
Ejemplo, suponga que se ha medido que el peso
de una válvula es de 8.25 N. ¿Cuál es la masa de
la válvula?
Se escribe
 


	18. 21
1.5.2 Peso y  masa en el sistema de
unidades
de uso común en Estados Unidos
Para ver un ejemplo de la relación peso-
masa en el sistema de unidades de uso
común en Estados Unidos, suponga que se
ha medido que el peso de un contenedor de
aceite es de 84.6 lb. ¿Cuál es la masa del
contenedor?
Se escribe
 


	19. 19
Cuando se trata  de relacionar unidades de fuerza
y de masa usando la ley de Newton, se obtiene
1.5.3 Masa expresada como lbm (libras-
masa)
 


	20. 20
Por ejemplo, para  determinar en lbf el peso de un
material que tiene una masa de 100 lbm, y
suponiendo que el valor local de g es igual a el
valor estándar de 32.2 ft/s2, se tiene
Sin embargo, si el análisis se refiriera a un objeto o fluido
situado en la Luna, donde g es aproximadamente 1/6 de
la gravedad en la Tierra, 5.4 ft/s2, se encontraría que
 


	21. 1.6 TEMPERATURA
La temperatura  se indica con mayor frecuencia en
°C (grados Celsius) o °F (grados Fahrenheit).
Por ejemplo, dada una TF = 180 °F, se
tiene
Dada TC = 33 °C, se tiene
 


	22. 1.6.1 Temperatura absoluta
la  temperatura absoluta se ha definido como el
punto cero correspondiente a la condición en que
se detiene
todo movimiento molecular.
A esto se le llama cero absoluto.
Por ejemplo, dada una TC = 33 °C, se
tiene
Por ejemplo, dada una TF = 180 °F, la temperatura
absoluta en K es
A cero absoluto es 0 °R
 


	23. 1.7 CONSISTENCIA EN  LAS UNIDADES
DE UNA ECUACIÓN
Procedimiento de cancelación de unidades
1. Resuelva la ecuación de manera algebraica para
encontrar el término deseado.
2. Decida cuáles son las unidades adecuadas para
describir el resultado.
3. Sustituya los valores conocidos, incluyendo las
unidades.
4. Cancele las unidades que aparecen tanto en el
numerador como en el denominador de cualquier
término.
5. Utilice factores de conversión para eliminar las
unidades no deseadas y obtenga las unidades
apropiadas conforme a lo decidido en el paso 2.
 



	25. Problema de ejemplo
1.1
Imagine  que usted va viajando en automóvil con
una rapidez de 80 kilómetros por hora (km/h).
¿Cuántos segundos (s) le llevará recorrer 1.5
km?
Para encontrar la solución, utilice la ecuación
 


	26. 1.8 DEFINICIÓN DE  PRESIÓN
La presión se define como la cantidad escalar que
se obtiene al dividir la magnitud de una fuerza
ejercida en forma perpendicular entre el área de la
misma.
Esto se puede establecer mediante la ecuación
■ La presión actúa de manera
uniforme en todas las
direcciones sobre un volumen
pequeño de un fluido.
Dos principios importantes sobre
la presión fueron descritos por
Blaise Pascal
En el sistema SI, presión es el
N/m2, llamado pascal (Pa)
 


	27. ■ En un  fluido confinado por fronteras sólidas, la
presión actúa en forma perpendicular a la frontera.
(a) Ducto de un horno (b) Tubo o tubería (c) Intercambiador
de calor (un tubo
dentro de otro tubo)
(d) Depósito
(e) Piscina (f) Presa (g) Cilindro de
Transmisión hidráulica
 


	28. Problema de ejemplo  1.2 En la figura 1.5 se
muestra un contenedor de líquido con un pistón
móvil que soporta una carga. Calcule la magnitud
de la presión ejercida sobre el líquido debajo del
pistón si el peso total del pistón y la carga es de
500 N y el área del pistón mide 2500 mm2.
Carga
Presión del fluido
Soluci
ón
La segunda ley de Pascal establece
que la presión del fluido actúa en
forma perpendicular al pistón.
Entonces, al utilizar la ecuación (1-
3).
 


	29. Problema de ejemplo  1.3 Se ejerce una carga de
200 libras (lb) sobre un pistón que confina aceite en
un cilindro con diámetro interior de 2.50 pulgadas
(in). Calcule la presión ejercida en el aceite que está
en contacto con el pistón. Vea la figura 1.4.
Solución: Para usar la ecuación (1-
3), se debe calcular el área del
pistón:
Cilindro de
transmisión
hidráulica
Entonces,
En este sistema, las mediciones de longitud se
realizan más a menudo en pulgadas y la presión
se mide en libras por pulgada cuadrada (lb/in2),
abreviado como psi.
 


	30. El bar es  otra unidad utilizada por
algunas personas que trabajan en la
mecánica y la termodinámica de
fluidos.
El bar se define como 105 Pa o 105 N/
m2. Otra forma de expresar el bar es:
1.0 bar = 100 * 103 N/m2, lo cual
equivale a 100 kPa
 


	31. 1.9 COMPRESIBILIDAD
La compresibilidad  se refiere al cambio en el
volumen (V) de una sustancia sometida a un
cambio en la presión que se ejerce sobre ella.
La cantidad habitual utilizada para medir este
fenómeno es el módulo de elasticidad
volumétrica o, simplemente, el módulo
volumétrico, E:
 


	32. TABLA 1.3 Valores  del módulo volumétrico (E)
para los líquidos seleccionados a la presión
atmosférica y a 68 °F (20 °C)
Módulo
volumétrico
Alcohol
etílico
Bencen
o
Aceite de máquina
Agua
Glicerina
Mercuri
o
Por lo tanto, las magnitudes de E para los líquidos, tal como se muestra en la
tabla 1.3, son muy altas. Por esta razón, los líquidos se considerarán
incompresibles en este libro, a menos que se indique lo contrario.
 


	33. Problema de ejemplo  1.4 Calcule el cambio en
la presión que se debe aplicar al agua para
cambiar su volumen en 1.0 por ciento
Solució
n
El cambio de volumen en 1.0 por ciento indica
que
Entonces, el cambio requerido en la presión es
 


	34. 1.10 DENSIDAD, PESO  ESPECÍFICO Y
GRAVEDAD ESPECÍFICA
La densidad es la cantidad de masa presente
por cada unidad de volumen de una sustancia.
donde V es el volumen de la sustancia que tiene
una masa m.
Las unidades de densidad son kilogramos por
metro cúbico (kg/m3) en el sistema SI y
slugs por pie cúbico (slugs/ft3) en el sistema de
uso común en Estados Unidos.
 


	35. El peso específico  es la cantidad de peso
por unidad de volumen de una sustancia.
donde V representa el volumen de una sustancia
que tiene el peso w.
Las unidades de peso específico son newtons por
metro cúbico (N/m3) en el sistema SI y
libras por pie cúbico (lb/ft3) en el sistema de uso
común en Estados Unidos
 


	36. Entonces, la gravedad  específica se puede definir
de dos maneras distintas:
a. La gravedad específica es la relación de la
densidad de una sustancia sobre la densidad del
agua a 4 °C.
b. La gravedad específica es la relación del peso
específico de una sustancia sobre el peso
específico del agua a 4 °C.
➭ Gravedad específica
 


	37. 1.10.1 Relación entre  densidad y peso
específico
La conversión de densidad a peso específico
puede hacerse usando la siguiente ecuación:
 


	38. Problema de ejemplo  1.5 Calcule el peso de
un depósito de aceite que tiene una masa de
825 kg
Solución
 


	39. Problema de ejemplo  1.6 Si el depósito del
problema de ejemplo 1.5 tiene un volumen de
0.917 m3, calcule la densidad, el peso específico
y la gravedad específica del aceite.
Solución
Densidad:
Peso específico:
Gravedad
específica:
 


	40. Problema de ejemplo  1.7 La glicerina a 20 °C
tiene gravedad específica de 1.263. Calcule su
densidad y peso específico
Solución
Densidad:
Peso específico:
 


	41. Problema de ejemplo  1.8 Un litro de agua pesa
1.041 lb. Encuentre su masa.
Solución
 


	42. Problema de ejemplo  1.9 Un galón de mercurio
tiene masa de 3.51 slugs. Encuentre su peso.
Solución
Un galón de mercurio tiene masa de 3.51
slugs. Encuentre su peso.
Esto es correcto, pero las unidades pueden
parecer confusas porque el peso se expresa
normalmente en libras. Las unidades de masa
pueden reescribirse como lb-s2/ft, y se tiene
Si se usa g = 32.2 ft/s2 en la ecuación 1-2,
 


	43. 1.10.2 Gravedad específica  en grados
Baumé o grados API
La temperatura de referencia para las mediciones
de gravedad específica en las escalas Baumé o
del Instituto Estadounidense del Petróleo (API) es
de 60 °C en lugar de 4 °C como se definió antes.
Para enfatizar esta diferencia, es frecuente que la
gravedad específica API o Baumé se reporte
como
Esta notación indica que tanto el fluido de
referencia (agua) como el aceite están a 60
°F.
 


	44. Para líquidos más  pesados que el
agua,
Por lo tanto, si desea calcular los grados Baumé
para una gravedad específica dada, use
Para líquidos más ligeros que el agua,
 


	45. La API ha  desarrollado una escala que es
ligeramente distinta a la escala Baumé para
líquidos más ligeros que el agua. Las fórmulas
son
Los grados API para aceites pueden variar desde
10 hasta 80.
En este intervalo de la API, la mayoría de los
grados de combustible se ubicarán entre 20 y 70,
lo cual corresponde a pesos específicos que
varían desde 0.93 hasta 0.70
 


	46. determinar la gravedad  API mediante un
hidrómetro
FIGURA 1.6 Hidrómetro
con termómetro
incorporado
Balasto
Termómetro de precisión
Escala de lectura directa
 


	47. 1.11 TENSIÓN SUPERFICIAL
  


	48.  Pequeñas gotas  de mercurio se formarán en esferas
cuando se coloquen sobre una superficie lisa.
 porque las fuerzas cohesivas en la superficie del
mercurio tienden a mantener unidas todas las
moléculas en una forma compacta.
 De manera similar, se formarán burbujas discretas
en un líquido.
El movimiento de los líquidos dentro de espacios
pequeños depende de esta acción capilar. Capilaridad
es el término utilizado comúnmente para describir la
elevación de un fluido desde una superficie de líquido
 


	49. En la tabla  1.4 se
proporciona la
tensión superficial del
agua
a presión atmosférica
a diversas
temperaturas.
Las unidades del SI
utilizadas aquí son
mN/m, donde 1000
mN = 1.0 N.
Estados Unidos son
mlb/ft, donde 1000
mlb = 1.0 lb de
 


	50. La tabla 1.5  muestra los valores determinados
para una variedad de líquidos comunes, también
a presión atmosférica y a temperaturas
seleccionadas.
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	55. Ejemplos y tareas
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