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	1. Structures de données  Récursives
non linéaires :
Les arbres binaires
Algorithmique et structures de données 1
Faten Labbene Ayachi
 


	2. 2
Faten Labbene Ayachi
Vocabulaire  employé sur les arbres
A
B E
F
H
J
I
D
C
G
ARBRE
Algorithmique et structures de données
Une arborescence est un ensemble de
nœuds et une relation entre les nœuds.
- il existe un chemin unique d’un nœud à
un autre : nœud père et nœud fils.
- il n’y a pas de cycle.
Remarque :
• si N est le nombre de nœuds dans un
arbre, alors il y a exactement N-1 arcs
dans cet arbre.
• Lorsqu’un arbre admet pour chaque
nœud au plus N-fils, l’arbre est dit N-
aire.
 


	3. 3
Faten Labbene Ayachi
Vocabulaire  employé sur Les
Arbres
A
B E
F
H
J
I
D
C
G
Racine
C G H I J sont les
nœuds Feuilles
de l’arbre
B D E sont des
sous-nœuds
de A
Sous-arbre
droit
Algorithmique et structures de données
Relation père - fils
 


	4. 4
Faten Labbene Ayachi
Vocabulaire  employé sur Les
Arbres
A
B E
F
H
J
I
D
C
G
1- Degré d’un nœud (nombre de ses sous-nœuds)
2- Niveau d’un nœud (1 + niveau du nœud père)
3- Taille de l’arbre (nombre total de ses nœuds)
4- Profondeur ou hauteur d’un arbre (le maximum des niveaux)
Algorithmique et structures de données
 


	5. 5
Faten Labbene Ayachi
Définition  récursive d’un arbre
A
B E
F
H
J
I
D
C
G
Un arbre N-aire est :
- soit VIDE
- soit constitué d’un élément, la
racine, auquel sont chaînés un
ou plusieurs sous-arbres.
Algorithmique et structures de données
 


	6. 6
Faten Labbene Ayachi
Représentation  des Arbres Binaires
A
B F
D G
C K
A
B F
D
C
G
K
Représentation
Graphique
Racine
Solution
informatique
•
• •
• •
• •
Algorithmique et structures de données
 


	7. 7
Faten Labbene Ayachi
Représentation  des Arbres Binaires
A
B F
D G
C K
A
B F
D
C
G
K
Représentation
Graphique
Racine
Solution
informatique
•
• •
• •
• •
Algorithmique et structures de données
 


	8. 8
Faten Labbene Ayachi
Structuration  d’un Nœud
Type Pointeur = ^Nœud;
Nœud = enregistrement
gauche : pointeur;
infos : …
droit : pointeur;
fin;
Structure récursive
➔
➔
Algorithmique et structures de données
 


	9. Algorithmique et structures  de données 9
Faten Labbene Ayachi
• La structure d'arbre est très utilisée en informatique.
• La structure d’arbre est une généralisation de celle d’une liste.
• La complexité des algorithmes d'insertion de suppression ou de recherche est
généralement plus faible que dans le cas des listes.
• Les arbres binaires sont les plus utilisés en informatique et les plus simples à
étudier.
• Il est toujours possible de "binariser" un arbre non binaire.
Structure de données arbres
Type Pointeur = ^Nœud;
Nœud = enregistrement
FG : pointeur;
infos : …
FRERE : pointeur;
fin;
 


	10. 10
Faten Labbene Ayachi
Arbre  n-aire vs arbre binaire
A
B E
F
H
J
I
D
C
G
Algorithmique et structures de données
A
B
C D
E
F /
/
G
H
J
I
 


	11. 11
Faten Labbene Ayachi
Mot  d’un Arbre Binaire
C’est la chaîne formée de gauche à droite de la valeur des feuilles
de l’arbre.
B C
D G
E F
A
MOT = B E F G
Algorithmique et structures de données
 


	12. 12
Faten Labbene Ayachi
Typologie  des Arbres Binaires
Arbre balancé
(B-arbre)
Arbre balancé complet
alors TAILLE = 24 - 1
si Niveau feuilles = 4
Algorithmique et structures de données
 


	13. 13
Faten Labbene Ayachi
Typologies  des Arbres Binaires (Suite)
Arbre ordonné Arbre dégénéré
2
1 6
4 7
3 5
Arbre « singleton »
Algorithmique et structures de données
 


	14. 14
Faten Labbene Ayachi
Définition
Récursive  d’un Arbre Binaire
Un arbre binaire est :
- soit VIDE
- soit constitué d’un élément, la
RACINE, auquel sont
chaînées un SOUS-ARBRE
GAUCHE et un SOUS-ARBRE
DROIT.
Algorithmique et structures de données
 


	15. 15
Faten Labbene Ayachi
Parcours  total d’un Arbre Binaire
Parcours en profondeurs : Ils
se définissent de manière
récursive sur les arbres.
Préfixé racine – gauche – droit
A B C D E F G
Infixé gauche – racine - droit
B A E D F C G
Postfixé gauche – droit – racine
B E F F G C A
A
B C
D
E
G
F
Algorithmique et structures de données
 


	16. 16
Faten Labbene Ayachi
Parcours  total d’un Arbre Binaire
Parcours Largeur ou … Parcours
par niveau
A B C D G E F
Le parcours en largeur d’un arbre binaire
consiste à parcourir l'arbre niveau par
niveau. Les nœuds de niveau 0 sont
d'abord parcourus puis les nœuds de
niveau 1 et ainsi de suite. Dans chaque
niveau, les nœuds sont parcourus de la
gauche vers la droite.
A
B C
D
E
G
F
Algorithmique et structures de données
 


	17. 17
Faten Labbene Ayachi
Quel  parcours permet d’obtenir le résultat
ci-dessous ?
2
1 6
4 7
3 5
A
+
*
-
B
5
1
:=
Y
1 2 3 4 5 6 7 Y := (A + ((B-1) * 5))
Algorithmique et structures de données
 


	18. 18
Bilan … les  ARBRES
• Une structure de modèle hiérarchique.
• Un arbre est une structure acyclique, connectée et dirigée.
• Il doit y avoir un nœud racine dans l’arbre à partir duquel on peut atteindre
tous les autres nœuds de l’arbre.
• Il existe toujours un seul chemin pour atteindre à partir du nœud racine un
autre nœud de l’arbre.
• Parcourir un arbre : à partir d’un nœud retrouver chaque nœud du sous-
arbre.
• Parcours préordre, postordre et ordre sont une sorte de parcours dans les
arbres. On les appelles aussi parcours préfixé, postfixé et infixé.
• Les arbres sont principalement utilisés pour trier et parcourir.
• La structure arbre est moins complexe que celle de graphe.
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