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芳徳 高木Seguir
「創造性を科学的に向上する方法」です。今年も東京大学の（主に）化学系の皆さんに、授業してきました。
リアルで行ったこともあり、順調に授業が進み、皆さんに創造性は「過去の発明を観察し、発明の要素を抽出する」そして、「その発明の要素を再度実施する」ことで科学的に発明できることを実感していただきました。Leer menos
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高木 芳徳（TRIZ高木）京都出身
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2000年 :東京大学大学院（小宮山研）修了、ソニー入社（社内SIer）
2002年  :純益10億円分の仕事（EAI:基幹システム統合）→社内転職（R&D）
2008年 :研究所閉鎖→社内失業中にTRIZと出会う→発明最多賞
2014年 :『トリーズの発明原理40』上梓、日経ビジネスオンライン連載
2019年 :人事に社内転職 人材開発部 PORT
2021年 :『トリーズの9画面法』上梓
自己紹介
よしのり
トリーズ
マイティ／東京大学非常勤講師
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Leonardo.aiにて作成
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「発明は科学的であることができ、
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G.ｱﾙﾄｼｭﾗｰ (TRIZ考案者)
達  成 贈 与 目 標
東大や科学館で磁石と鉄球を用い、
身近な発明の観察法を1000組以上の
親子に教えました。
（39字）
世代も学力も超え、
身近な発明観察を通じて創造性を
身につける方法を教えられます。
（37字）
誰もが、自分の課題解決経験を分か
りやすく伝え、他者と共創できる
鳥居型人材になれる社会が目標です。
（45字）
30秒自己紹介
高木 芳徳（TRIZ高木）
 


	9. 時 間 軸
達  成 贈 与 目 標
「トリーズの発明原理」も
「トリーズの９画面法」も
Amazon１位ベストセラー
（発明特許カテゴリ）
発明原理と３マスｘ３連を用いて、
気になった商品をベースに創造性
を[科学的]に高められ、かつ営業
できます。
今日のワークショップを通じ、発明
原理と「大きくて小さい」ものを観
察してアウトプットしたくなってい
ることが目標です。
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×
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「推し」をどう伝える？
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ロジカルシンキングでは理由（Why So?）と具体案（So What？）
を問い、また目的と手段（WhatとHow）を区別するのが基本
そこからロジカル３画面と命名
よく使われる縦３画面
ロジカル３画面
▶「Why／What／How」
Why
What
How
シ
ス
テ
ム
軸
何がいい？不足？
説明・紹介対象
具体的要素、方法
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なぜなら、運動不足の解消になります。
通勤途上なら余計な時間はかかりません。
私はママチャリに乗って、
スマホのストップウォッチアプリで
タイムアタックしています。
皆さんも、自転車通勤してみませんか？
情報付加した“推し”説明
“自転車通勤”を推す
ロジカル３画面
Why
・運動不足
・通勤途上
What
自転車通勤
How
・ママチャリ
・ストップ
ウォッチアプリ
何がいい？不足？
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What のみ
Whyを考えると 広く共通の話題に
Howを考えると  一部が具体的に
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How
・ママチャリ
・ストップ
ウォッチアプリ
何がいい？不足？
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	15. スーパーママチャリ
グランプリはスゴい
What のみ
スーパーママチャリグランプリに参加して
みませんか？
富士スピードウェイの管理委員会主催で
1000チームが参加します。
ママチャリで、F1コースをチームで交代し
ながら７時間走ります。
雄大な富士山を見ながら、人里離れて、皆
でワイワイ不便を楽しみませんか？
情報付加した“推し”説明
“スーパーママチャリグランプリ”を推す
ロジカル３画面
Why
・富士スピードウェイ
管理委員会主催
・1000チーム参加
・不便を楽しむ
What
スーパー
ママチャリ
グランプリ
How
・ママチャリで
・F1コースを
・チームで７時間
  



	17. 以下の文章から、
① 中段に伝えたかった概要（What）
② 下段にその具体的な要素
③  上段に①のWhatがなぜ有効か？（Why）
の順で３画面にかいてみましょう。
問題１ ロジカルシンキングの縦３画面
Why
What
How
シ
ス
テ
ム
軸
『カタンの開拓者たち』を紹介します。
世界で3000 万台売れ、今もボードゲームのランキン
グで1 位常連。老若男女遊べます。
2～ 4人用ボードゲーム。サイコロを振って出た資源
を用いて10 点分の市街を建設したら勝ちです。Win-
Win な交渉がカギです。
これが、カタンです。ぜひ遊びましょう。
何がいい？不足？
説明・紹介対象
具体的要素、方法
 


	18. 以下の文章から、
① 中段に伝えたかった概要（What）
② 下段にその具体的な要素
③  上段に①のWhatがなぜ有効か？（Why）
の順で３画面にかいてみましょう。
解答１ ロジカルシンキングの縦３画面
Why
・世界で3000万台売れた
・今もランキング１位常連
・老若男女遊べる
What
カタン（の開拓者たち）
How
・２～４人用ボードゲーム
・サイコロを振って出た
資源を用いて島に10点分
の市街を建設したら勝ち
・Win-Winな交渉がカギ
シ
ス
テ
ム
軸
『カタンの開拓者たち』を紹介します。
世界で3000 万台売れ、今もボードゲームのランキン
グで1 位常連。老若男女遊べます。
2～ 4人用ボードゲーム。サイコロを振って出た資源
を用いて10 点分の市街を建設したら勝ちです。Win-
Win な交渉がカギです。
これが、カタンです。ぜひ遊びましょう。
何がいい？不足？
説明・紹介対象
具体的要素、方法
 


	19. ロジカル３画面WORK
▶ WhyとHowで 推しやすい（営業しやすい）
自分が推したいものに
WhyとHowを追記
良さを伝えやすくしてみましょう
Why  / Who
What
How1
How2
How3
 


	20. Why
・3000万台販売
・今もランキング
１位常連
・老若男女遊べる
What
カタン
の開拓者たち
How
・２～４人用
ボードゲーム
・ランダムで資源
・島に10点分の
市街を建設
情報付加した“推し”説明
What のみ
“カタンの開拓者たち”を推す
ロジカル３画面
カタンの開拓者たち
は面白くてハマる
ボードゲーム
『カタンの開拓者たち』を紹介します。
世界で3000 万台売れ、今もボードゲームの
ランキングで1  位常連。
老若男女遊べる2 ～ 4人用ゲームです。
サイコロを振って出た資源を用いて10 点分
の市街を建設したら勝ちです。
Win-Win な交渉がカギです。
これが、カタンです。ぜひ遊びましょう。
 



	22. P116
ロジカル
３画面
・ Why：何がいい？不足？
・ What：説明・紹介対象
・  How：具体的要素、方法
After
30秒で相手の心をつかむ
「 “推し”紹介」ができる
Before
思いつくままに、話す
こんな場面ありませんか？
独創的なほど伝わらない
希少な価値が伝わらない
効果
希少な価値を伝え、
Give ＆ Givenの関係へ
よさの理由を入れ忘れる
構造化していない
具体的な説明がない
次の一歩
左の３点をメモし120字
≒30秒の文章を作ろう！
Why
What
How
シ
ス
テ
ム
軸
 


	23. この先の価値創造で必要なスキルは？(複数回答)
▶ そして、それを科学的に学べる場は？ （要素分割、反復性、積み上げ）
1.  英語
2. プログラミング
3. 創造性
 


	24. この先の価値創造で必要なスキルは？(複数回答)
▶ そして、それを科学的に学べる場は？ （要素分割、反復性、積み上げ）
1.  英語
2. プログラミング
3. 創造性
ECC Berlitz Gaba
？
 


	25. 今日の学びを…
・具体的に使えそうな場面
・使うことによる効果
・次の一歩（ToDo）
冒頭＆最終ワーク
学びの９画面
▶この講義の「過去、現在、未来」を３層でメモする
OVERVIEW & REVIEW
学びの９画面
過去  現在 未来
効果
(Why)
今までに思い当たること 今日で変わること 使うことによる効果
□ 発明は特別な人が実現 発明には共通項があり
□ 創造性の学び方が不明 科学的に学べ、伝えられる
概要
(What)
従来の手法 今日学ぶ／学んだこと 具体的に使えそうな場面
□ 量が質を呼ぶ 科学的に創造性Up!トリーズの
とにかく大量のアイデア 発明９画面～なぜ溝は小で大？
要素
(How)
□ チェックリスト総当たり ・WhyとHow 次の一歩（ToDo）
□ とりま新規要素と組合せ ・溝を観察し、発明9画面
□ 抽象化してアナロジー ・「大きくて小さい」の両立
 


	26. この先の価値創造で必要なスキルは？(複数回答)
▶ そして、それを科学的に学べる場は？ （要素分割、反復性、積み上げ）
1.  英語
2. プログラミング
3. 創造性
ECC Berlitz Gaba
？
 


	27. 東京大学大学院 機械設計学（村上教授）
▶ 気になる発明品に対し、特許を調べ、トリーズの発明原理をキーに、互いに紹介しあう授業
手で切れるプチプチ
  


	28. 完成品の複製は違法。要素抽出して応用は創造性
▶ 「要素を互いに取り入れ合って」進化し、社会を豊かにしてきた。エンタメも、技術も
それが
トリーズ！
コピー
＆応用OK!!
（特に異分野に）
吹き出し
効果音
集中線
発明品（手で切れるプチプチ）
そのままコピーは
模倣製品
（特許侵害）
東京大学大学院の授業
工夫の要素を抽出して
他分野なら応用OK!!
  


	29. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	30. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	31. 溝 を見たら
発明サイン！
ｽﾘｯﾄ
溝があるもの、なーんだ？
  


	32. トリーズの発明３画面
▶ ロジカルなWhy/How 「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」
発明３画面
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
×
板チョコ
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
Why
What
How
シ
ス
テ
ム
軸
何がいい？不足？
説明・紹介対象
具体的要素、方法
ロジカル３画面
Whyを考えると広く共通の話題に
Howを考えると一部が具体的に
（大空間）
（小空間）
  


	33. 身の回りで人工の「溝」を見つけたら創造力向上チャンス！
その溝を持つ全体を「観察対象」にし、
「その溝は何のためか？」考える
事前課題 ❷
発明チャンスWORK <＃１  溝>
▶「溝」を見たら、発明と思え （創造力向上チャンス！）
対象１ 対象２ 対象３
何のため
（Why?)
割りやすい、冷めやすい
観察対象 チョコレート
見つけた
「溝」
板チョコの表面
 


	34. 溝 を見たら
発明サイン！
ｽﾘｯﾄ
  


	35. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	36. 溝を付けて
割れやすくした
• チョコレート
• カレールゥ
溝って
発明なの？
普通では？
  



	38. 発明は、実は身近です
マイティ 43
特許3817255号 越後製菓  餅 図４
 


	39. マイティ 44
ここ５年くらい、特許の世界で
話題沸騰だった「切り餅訴訟」
越後製菓
敗訴 敗訴
勝
訴
サトウ食品工業  きむら食品
VS
 


	40. マイティ 45
発明は特許としてみとめられると一定期間
ひとりじめする権利があります
他の会社が
自分の発明
（特許）を
使っていたら、
その会社から
お金がもらえます
  


	41. マイティ 46
http://www.courts.go.jp/app/hanrei_jp/detail7?id=85042
裁判所HPより
http://www.courts.go.jp/app/files/hanrei_jp/042/085042_hanrei.pdf
ここ５年くらい、知財界で
話題沸騰だった「切り餅訴訟」
７億円！
＆全ての製造装置破棄
＆機会損失
  


	42. 溝を付けて
割れやすくした
• チョコレート
• カレールゥ
溝って
発明なの？
普通では？
  


	43. マイティ 48
今や「当たり前」の
「折る刃」カッター
  


	44. マイティ 49
引用：COMZINEバックナンバー
https://www.nttcom.co.jp/comzine/no050/long_seller/index.html
靴職人はガラスの破片を使って切る作業をし、
切れ味が悪くなると破片を割っていた ＋  板チョコ ＝
 


	45. OLFA社公式ページより引用https://www.olfa.co.jp/birth_of_olfa_cutter/index.html
50
  


	46. マイティ 51
従業員わずか９１名で
年商７０億円！！
  


	47. マイティ 52
発明は特許としてみとめられると一定期間
ひとりじめする権利があります
特許で守れば
ビジネスを独占
利益があがる
例：製薬会社
  


	48. 身の回りで人工の「溝」を見つけたら創造力向上チャンス！
その溝を持つ全体を「観察対象」にし、
「その溝は何のためか？」を
ChatGPTなどに考えさせる
（Bingチャット、Google Bardも可）
ただ質問するだけでなく、
WhyとHowを求めると説明が端的になる
（自分の観察と比べてみるのも面白い）
事前課題 ❷（チャレンジ）
発明チャンスWORK  <＃１ 溝>
▶「溝」を見たら、発明と思え （創造力向上チャンス！）
 



	50. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	51. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	52. トリーズの発明６画面
▶ ロジカルなWhy/How 「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」
×
シ
ス
テ
ム
軸
過去（解決前）  現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
不便なこと 便利になったこと
比較する対象 観察対象
・ 発明をBefore/Afterで比較
・ 発明をユーザ視点と要素視点で記述
・ 発明要素の抽出には発明原理が最適
 


	53. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	54. どれだけ痩せた？
59
  


	55. 一目瞭然
60
  


	56. Before Afterで分かりやすい
61
  


	57. Copying / Printing  Prohibited
Encryption required
Home Entertainment & Sound Products Business Group, Quality and CS Division
62 2021
トリーズの発明３画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」
解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
×
板チョコ
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
 


	58. トリーズの発明６画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「解決前→解決後」
解決前 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
×
Before →  After
 


	59. トリーズの発明６画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「解決前→解決後」
解決前 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
（大空間）
（小空間）
過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
不便なこと  便利になったこと
比較する対象 観察対象
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
×
Before → After
Before → After
 


	60. 過去（解決前） 現在（解決後）
チョコの板 板チョコ
What
比較する対象  観察対象
 


	61. 過去（解決前） 現在（解決後）
チョコの板
不便なこと 便利になったこと
板チョコ
食べにくい
Why
What
比較する対象  観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
 


	62. 過去（解決前） 現在（解決後）
チョコの板
不便なこと 便利になったこと
板チョコ
食べにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
Why
What
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
対象より大きい視点
対象サイズの視点
 


	63. 過去（解決前） 現在（解決後）
チョコの板
不便なこと 便利になったこと
板チョコ
食べにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
Why
What
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
対象より小さい視点
対象より大きい視点
対象サイズの視点
 


	64. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
チョコの板
不便なこと 便利になったこと
板チョコ
食べにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
溝 Why
What
How
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
対象より小さい視点
対象より大きい視点
対象サイズの視点
 


	65. マイティ 70
従業員わずか９１名で
年商７０億円！！
  


	66. OLFA社公式ページより引用https://www.olfa.co.jp/birth_of_olfa_cutter/index.html
71
  


	67. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
折るだけで
切れ味復活
カミソリ
不便なこと 便利になったこと
OLFAカッター
切れ味が鈍る
（研ぐのは
面倒＆非効率）
溝  Why
What
How
比較する対象 観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
折り筋
 


	68. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 



	70. 特許は問題解決策を独占させないためのもの
▶ ノウハウを「公開」してもらうために「期間限定で独占させてあげる」
「本当に秘伝なノウハウ」については
企業は特許申請しないことも。
（公証役場に届け出。C社など）
昔(Before特許制)
・・・ギルド制
→ ノウハウを一部が独占
→  技術の発展が限定的
現在・・・特許制度
発明を「他の人も実施可能な形で公開」すれば
期間限定で独占を認める
→ 技術が発展しやすくなる
 


	71. 従来技術の問題
従来技術の問題
特許は、問題解決のレポート（ギネスブック）
76
具体的な解決策
具体的な解決策
餅を焼くと膨らんでオーブン
トースターの焼き網を汚す
特許3817255号 越後製菓 餅
側面に膨らみをほどよく誘導する
溝を入れる  ＆ その製法
【背景技術】
【０００２】
餅を焼いて食べる場合、加熱時の膨化によって内部の
餅が外部へ突然膨れ出て下方へ流
れ落ち、焼き網に付着してしまうことが多い。
【０００３】
そのためこの膨化による噴き出しを恐れるために十分
に餅を焼き上げることができなかったり、付きっきり
で頻繁に餅をひっくり返しながら焼かなければならな
かった。古来のように火鉢で餅を手元に見ながら焼く
場合と異なりオーブントースターや電子レンジなどで
焼くことが多い今日では、このように頻繁にひっくり
返すことは現実なかなかできず、結局この突然の噴き
出しによって焼き網を汚してしまっていた。
 


	72. 従来技術の問題
従来技術の問題
特許は、問題解決のレポート（ギネスブック）
77
具体的な解決策
具体的な解決策
運んでいる間に
亀裂が入ってしまう
特許2768254号 東洋製罐
タブ厚みを非対称にし
緩衝用間隙を形成
  


	73. 幅広い特許の解決策を一般化→発明原理誕生
78
一般化
特許 （創造的＆普遍的価値）
・人類初の解決策のレポート
・幅広い分野をカバー
・最も定型化されたナレッジ
複数の分野で共通の
解決策が登場する。
一般化できそうだ！
一般化した解決策
ある領域を分割する
一般化した解決策
ある領域を分割する
従来技術の問題
刃、餅、缶、Web…
従来技術の問題
刃、餅、缶、Web…
具体的な解決策
溝、空隙、余白…
具体的な解決策
溝、空隙、余白…
集積、整理
  


	74. TRIZとは
「発明的問題解決の理論」
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
認定された発明（特許）の８～９割が、
異分野では既に同種の方法で解決済
逆に、異分野の解決策を
一段抽象化して参考にすれば
発明し放題！
一般化した解決策
ある領域を分割する
一般化した解決策
ある領域を分割する
解決策を抽象化して改めて特許をみたら…
  


	75. OLFA社公式ページより引用https://www.olfa.co.jp/birth_of_olfa_cutter/index.html
80
  


	76. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
折るだけで
切れ味復活
発明原理で越境→発明
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「発明品→解決前→解決後」
従来の発明品
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
×
板チョコ
割って食べやすい
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
カミソリ
切れ味が鈍る
（研ぐのは
面倒＆非効率）
分割
原理
  


	77. 発明原理で越境→発明
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「発明品→解決前→解決後」
発明品
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
（大空間）
（小空間）
×
過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
餅
不便なこと 便利になったこと
スリット入り餅
食べにくい
分割
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
崩れない
板チョコ
割って食べやすい
発明品
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
切り餅
形が崩れる
 


	78. TRIZとは
「発明的問題解決の理論」
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
Теория ティオリア（理論）
Решения  リシェニア（解決）
Изобретательских イズブレタチェルスキフ（発明）
Задач ザダチェ（問題）
ロシアの天才特許審査官
G・アルトシューラーが
幅広い分野の特許（≒問題解決策の
ギネスブック）を調べるうちに発明
の共通性を見出し、それを理論化
・ 矛盾定義と発明原理
・ 理想性と進化トレンド
・ 76の発明標準解
：
らを組み合わせての
発明アルゴリズム（ARIZ） 一言で言えば、問題解決のために…
「異分野からの合法的カンニング」
ができる方法 今風に言えば、チートスキル。転生者の特権。
と：特許から
り：理論的に
い：異分野の知で
ず：ズルをする
 


	79. では とは？
マイティ 85
  


	80. ・空間を分割
・時間を分割
・分割できるような溝
＃１ 分割原理
▶ 「  困 難 は 分 割 せ よ 」 「 溝 を 見 た ら 発 明 と 思 え 」 → 分 割 す る と 大 き く て 小 さ い
 


	81. 発明原理
＃１
分割原理
  


	82. 分割原理の一例たち
溝 を見たら
発明サイン！
ｽﾘｯﾄ
  


	83. マイティ 89
  



	85. 分割！
  


	86. 分割！
  


	87. 分割原理
♪ １番、分割、分ければ簡単
ピザも分ければ食べやすい♪
#３才でも覚えられる覚え歌
  


	88. ・空間を分割
・時間を分割
・分割できるような溝
＃１ 分割原理
♪ １  番 分 割 分 け れ ば 簡 単 ピ ザ も 分 け れ ば 食 べ や す い ♪ ～ 「 困 難 は 分 割 せ よ 」
 


	89. ・空間を分割
・時間を分割
・分割できるような溝
＃１ 分割原理
▶ 「  困 難 は 分 割 せ よ 」
 


	90. ６つの画面に分けて
考えてみる
過去（解決前） 現在（解決後）
  


	91. 97
  


	92. 98
  


	93. 99
  


	94. 100
あとで
  


	95. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
チョコの板
不便なこと 便利になったこと
板チョコ
食べにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
溝 Why
What
How
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
対象より小さい視点
対象より大きい視点
対象サイズの視点
 


	96. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
チョコの板
不便なこと 便利になったこと
板チョコ
食べにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
分割
原理
Why
What
How
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
対象より小さい視点
対象より大きい視点
対象サイズの視点
 


	97. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
不便なこと 便利になったこと
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
Why
What
How
比較する対象 観察対象
対象より小さい視点
対象より大きい視点
対象サイズの視点
 


	98. トリーズの発明６画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「解決前→解決後」
解決前 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
（大空間）
（小空間）
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
×
過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
チョコの板
不便なこと  便利になったこと
板チョコ
食べにくい
分割
原理
Why
What
How
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
チョコの板
食べにくい
板チョコ
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
 


	99. トリーズの発明６画面
▶ ロジカルなWhy/How 「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」
×
シ
ス
テ
ム
軸
過去（解決前）  現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
不便なこと 便利になったこと
比較する対象 観察対象
・ 発明をBefore/Afterで比較
・ 発明をユーザ視点と要素視点で記述
・ 発明要素の抽出には発明原理が最適
 


	100. 106
  


	101. ・空間を分割
・時間を分割
・分割できるような溝
＃１ 分割原理
♪ １  番 分 割 分 け れ ば 簡 単 ピ ザ も 分 け れ ば 食 べ や す い ♪ ～ 「 困 難 は 分 割 せ よ 」
 


	102. トリーズの発明６画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「解決前→解決後」
解決前 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
（大空間）
（小空間）
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
×
過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
チョコの板
不便なこと  便利になったこと
板チョコ
食べにくい
分割
原理
Why
What
How
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
チョコの板
食べにくい
板チョコ
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
 


	103. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
チョコの板
不便なこと 便利になったこと
板チョコ
食べにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
分割
原理
Why
What
How
比較する対象 観察対象
割って食べやすい
&製造時に
冷ましやすい
 


	104. カレールゥは、なぜ割れ目が？
• ルゥを割らずに入れるとどうなる？
  


	105. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
割れないルゥ
不便なこと 便利になったこと
割れるルゥ
ルゥが溶けにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
分割
原理
Why
What
How
比較する対象 観察対象
ルゥが溶けやすい
 


	106. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
折るだけで
切れ味復活
カミソリ
不便なこと 便利になったこと
OLFAカッター
切れ味が鈍る
（研ぐのは
面倒＆非効率）
溝  Why
What
How
比較する対象 観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	107. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
折るだけで
切れ味復活
カミソリ
不便なこと 便利になったこと
OLFAカッター
切れ味が鈍る
（研ぐのは
面倒＆非効率）
分割
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	108. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
岩塩、氷砂糖
不便なこと 便利になったこと
塩、砂糖
溶けにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
分割
原理
Why
What
How
比較する対象 観察対象
溶けやすい
 


	109. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
形がくずれない
ただの餅
不便なこと 便利になったこと
スリット付き餅
形が崩れる
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	110. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
形がくずれない
ただの餅
不便なこと 便利になったこと
スリット付き餅
形が崩れる
分割
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	111. 発明６画面WORK
▶ ロジカルなWhy/How 「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」
×
シ
ス
テ
ム
軸
過去（解決前）  現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
不便なこと 便利になったこと
比較する対象 観察対象
・ 発明を解決前と解決後で比較
・ 発明をユーザ視点と要素視点で記述
・ 発明要素の抽出には発明原理が最適
 


	112. 発明６画面WORK
▶「溝の有無」でBefore/Afterを考えてみよう
×
身の回りで人工の「溝」を見つけたら創造力向上チャンス！
その溝を持つ全体を「観察対象」にし、
「その溝の有無」での変化を考える
左のマスに記入すると可能
（今後、餅の例を
自分が見つけた溝の例で
書き換えると◎）
Before
（解決前）
After
（解決後）
予測
（さらなる創造）
使い手
（目的）
観察対象
発明要素
（部分）
分割
原理
  


	113. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
形がくずれない
ただの餅
不便なこと 便利になったこと
スリット付き餅
形が崩れる
分割
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	114. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
溝入り切り餅
形が崩れない
発明原理で越境→発明
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「発明品→解決前→解決後」
従来の発明品
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
×
板チョコ
割って食べやすい
解決前
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
切り餅
形が崩れる
分割
原理
  


	115. マイティ 123
http://www.courts.go.jp/app/hanrei_jp/detail7?id=85042
裁判所HPより
http://www.courts.go.jp/app/files/hanrei_jp/042/085042_hanrei.pdf
ここ５年くらい、知財界で
話題沸騰だった「切り餅訴訟」
７億円！
＆全ての製造装置破棄
＆機会損失
  


	116. ・空間を分割
・時間を分割
・分割できるような溝
＃１ 分割原理
♪ １  番 分 割 分 け れ ば 簡 単 ピ ザ も 分 け れ ば 食 べ や す い ♪ ～ 「 困 難 は 分 割 せ よ 」
 


	117. テプラ Brother社
画像引用：KINGJIM社、Brother社
ラベルライター
分割原理
  


	118. 特許3948157号
• ブラザー工業
• 【請求項１】  被印刷層と粘着層と
剥離層とを備えたテープであって、
少なくとも前記被印刷層に対して、
その幅方向の中央部分の⾧手方向
に延在し、⾧手方向に２以上に分
離できるハーフスリット手段が施
されたラベルライター用テープ。
• 図10
130
 


	119. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
はがしやすい・・・
スリットのない台紙
のラベルライター
不便なこと 便利になったこと
スリットのある台紙
のラベルライター
はがしにくい・・・
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	120. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
はがしやすい・・・
スリットのない台紙
のラベルライター
不便なこと 便利になったこと
スリットのある台紙
のラベルライター
はがしにくい・・・
分割
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	121. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	122. 大きいのに小さいもの、なーんだ？
• なぞなぞ？
• 発明を観察でき、
自分も発明ができ、
他者に役立てられる
（＝営業できる）
ための質問です。
136
  


	123. ＋英単語４０語 より
• 発明原理を知るほど、「大きいし小さい」という
「矛盾した要求」が見えやすくなります
例えば前半の
•  分割原理 →「分割するには、理由がある」
 


	124. ・空間を分割
・時間を分割
・分割できるような溝
＃１ 分割原理
▶ 「  困 難 は 分 割 せ よ 」 「 溝 を 見 た ら 発 明 と 思 え 」 → 溝 の 特 許 で 〇 億 円 ？
 


	125. コストがかけら れて いるものには理由がある
発明原理  ＝ 矛盾の両立
▶ 溝 を 入 れ る と 、 大 き く て 小 さ い も の が で き る
#1 分割原理
溝を見たら…
#1 分割原理
溝を見たら…
大きいし、小さい
（サイズの大小両立）
大きいし、小さい
（サイズの大小両立）
 


	126. 発明原理
＃１
分割原理
  


	127. マイティ 141
  



	129. 分割！
  


	130. 分割！
  


	131. 分割原理
♪ １番、分割、分ければ簡単
ピザも分ければ食べやすい♪
#３才でも覚えられる覚え歌
  


	132. ピザの分割「前と後」で、
パラメータの違いを記入してみよう
また、「どんな時か？」や
そのほかの違いも記入してみよう
TRIZパラメータWORK
▶ ピ ザ  を 「 分 割 前 と 分 割 後 」 で 観 察
TRIZパラメータWORK
ピザを「分割前と分割後」で観察
Before
（分割前）
After
（分割後）
どんな時？
⾧さは？
面積は？
体積は？
重さは？
強度は？
その他
 


	133. ピザの分割「前と後」で、
パラメータの違いを記入してみよう
また、「どんな時か？」や
そのほかの違いも記入してみよう
TRIZパラメータWORK
▶ ピ ザ  を 「 分 割 前 と 分 割 後 」 で 観 察
TRIZパラメータWORK
ピザを「分割前と分割後」で観察
Before
（分割前）
After
（分割後）
どんな時？
焼くとき 食べるとき
⾧さは？
面積は？ 大きい 小さい
体積は？
重さは？
強度は？
その他
 


	134. ピザの分割「前と後」で、
パラメータの違いを記入してみよう
また、「どんな時か？」や
そのほかの違いも記入してみよう
TRIZパラメータWORK
▶ ピ ザ  を 「 分 割 前 と 分 割 後 」 で 観 察
TRIZパラメータWORK
ピザを「分割前と分割後」で観察
Before
（分割前）
After
（分割後）
どんな時？ 作るとき
焼くとき 食べるとき
⾧さは？ 大きい 小さい
面積は？ 大きい 小さい
体積は？ 大きい 小さい
重さは？ 重い 軽い
強度は？ 弱い 強い
その他 丸くて見栄え 三角形
 


	135. ・ 要求の記述 →  ２つの要求に分離 → パラメータ化
TRIZの矛盾定義
～ 一般的な記述形式
▶ 手描きするなら、以下の形式がTRIZでの一般記述様式
TRIZパラメータを
揃えて矛盾定義
⇒
【②：要求その１】
【③：②と反する要求】
⇒
①：要求
ピザを食べたい
→食べやすい
大きさで食べたい
ピザの＿＿は
＿＿＿方がいい
ピザの＿＿は
＿＿＿方がいい
ピザ丸のままは
食べるには大きい
ピザを焼くときは
丸のままがいい
 


	136. ・ 要求の記述 →  ２つの要求に分離 → パラメータ化
TRIZの矛盾定義
～ 一般的な記述形式
▶ 手描きするなら、以下の形式がTRIZでの一般記述様式
TRIZパラメータを
揃えて矛盾定義
⇒
【②：要求その１】
【③：②と反する要求】
⇒
①：要求
ピザを食べたい
→食べやすい
大きさで食べたい
ピザ丸のままは
食べるには大きい
ピザを焼くときは
丸のままがいい
ピザの面積は
小さい方がいい
ピザの面積は
大きい方がいい
 


	137. ・ 既存の発明が両立していた要望を２つに分解
・ TRIZパラメータの観点で記載
・  矛盾していた要求として異分野にも伝わる
トリーズの大小話法（TRIZの矛盾定義）
～２要求が矛盾していたことを「大小」
▶ 発明とは、矛盾した要求の両立を実現した“解決策”
要求１ 要求２
要望 焼いても崩れない餅を食べたい
場面別 形は崩れない 軟らかくなってほしい
パラメータ
の大小
強度が大きい 強度が小さい
要求１ 要求２
要望 ピザを食べたい
場面別 焼くときは一度に 食べるときは一切れ
パラメータ
の大小
面積が大きい 面積が小さい
 



	139. 154
  


	140. ・ 要求の記述 →  ２つの要求に分離 → パラメータ化
TRIZの矛盾定義
～ 一般的な記述形式
▶ 手描きするなら、以下の形式がTRIZでの一般記述様式
TRIZパラメータを
揃えて矛盾定義
⇒
【②：要求その１】
【③：②と反する要求】
⇒
①：要求
餅を食べたい
→食べやすい
大きさで食べたい
餅を丸のままは
食べるには大きい
餅をつくときは
丸のままがいい
餅の面積は
小さい方がいい
餅の面積は
大きい方がいい
 


	141. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	142. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	143. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	144. 159
過去 現在 未来
  


	145. 160
  


	146. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	147. 164
  


	148. 165
  


	149. 166
  


	150. トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
• 発明原理の重ね掛け
• [科学的]に創造が可能
Before
（解決前）
After
（解決後）
予測
（さらなる創造）
使い手
（目的）
焼くと崩れる  焼いても崩れない 焼くと小分けされ
のどに詰まらない
観察対象 切り餅 スリット入り切り餅 キューブ状切り餅
発明要素
（部分）
溝無し 表面に溝 深く複数本の溝
分割原理 分割原理
 


	151. ・空間を分割
・時間を分割
・分割できるような溝
＃１ 分割原理
♪ １  番 分 割 分 け れ ば 簡 単 ピ ザ も 分 け れ ば 食 べ や す い ♪ ～ 「 困 難 は 分 割 せ よ 」
 


	152. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
形がくずれない
ただの餅
不便なこと 便利になったこと
スリット付き餅
形が崩れる
分割
原理
Why
What
How
比較する対象  観察対象
過去（解決前） 現在（解決後）
ユーザ視点 （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
 


	153. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
溝入り
切り餅
形が崩れない
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
  



	155. 172
  




	158. 175
  



	160. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
溝入り
切り餅
形が崩れない
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
分割
原理
さらに前
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
のし餅
作るのはいいが
焼くには
大きい
  


	161. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
溝入り
切り餅
形が崩れない
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
分割
原理
さらに前
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
のし餅
作るのはいいが
焼くには
大きい
  


	162. 予測／創造
Why
What
How
便利になったこと
アイデア
部分の観察
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
分割
原理
解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
溝入り
切り餅
形が崩れない
がのどに詰まる
  


	163. 過去（解決前） 現在（解決後）
部分の観察
部分の観察
岩塩、氷砂糖
不便なこと 便利になったこと
塩、砂糖
溶けにくい
ユーザ視点  （俯瞰）
利用される環境は？
科学的視点。再現可能な
課題解決の要素は？
分割
原理
Why
What
How
比較する対象 観察対象
溶けやすい
 





	167. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
そのまま使える
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
ミルで挽けば
使える
分割
原理
分割
原理
さらに前
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
岩塩の塊
保存性はいいが
すぐ
使えない
  






	172. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
とけやすい
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
とけやすいが
ダマになる
分割
原理
分割
原理
さらに前
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
溶かすのに熱
  


	173. 解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
分割
原理
分割
原理
さらに前
Why
What
How
不便なこと
観察対象
部分の観察
とけやすい
とけやすいが
ダマになる
さらにとけやすい
  


	174. Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
解決後
Why
What
How
便利になったこと
アイデア
部分の観察
溝入り切り餅
形が崩れない
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
分割
原理
さらに前
  


	175. 予測／創造
Why
What
How
便利になったこと
アイデア
部分の観察
キューブ状になる
溝入り
切り餅
のどに詰まらない
(介護施設など）
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
分割
原理
解決後
Why
What
How
便利になったこと
観察対象
部分の観察
溝入り
切り餅
形が崩れない
がのどに詰まる
  


	176. 便利になったこと
観察対象
部分の観察
予測／創造
Why
What
How
便利になったこと
アイデア
部分の観察
キューブ状になる
溝入り
切り餅
のどに詰まらない
(介護施設など）
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
便利になったこと
観察対象
部分の観察
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
解決後
溝入り
切り餅
形が崩れない
がのどに詰まる
分割
原理
  


	177. 便利になったこと
観察対象
部分の観察
予測／創造
Why
What
How
便利になったこと
アイデア
部分の観察
トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
解決前
便利になったこと
観察対象
部分の観察
切り餅
すぐ焼ける
形が崩れる
分割
原理
解決後
溝入り
切り餅
形が崩れない
がのどに詰まる
分割
原理
  


	178. 発明９画面WORK
▶「発明原理の重ね掛け」が創造の大ヒント
×
発明原理を発見すれば、それが創造に最も近い
発明の歴史が証明している
Before
（解決前）
After
（解決後）
予測
（さらなる創造）
使い手
（目的）
焼くと崩れる 焼いても崩れない
観察対象 切り餅  スリット入り切り餅
発明要素
（部分）
溝無し 表面に溝
分割
原理
分割
原理
 


	179. 発明９画面WORK
▶「発明原理の重ね掛け」が創造の大ヒント
×
発明９画面WORK
日用品の分割Before/After/Create
Before
（解決前）
After
（解決後）
予測
（さらなる創造）
使い手
（目的）
焼くと崩れる 焼いても崩れない
観察対象 切り餅  スリット入り切り餅
発明要素
（部分）
溝無し 表面に溝
分割
原理
分割
原理
発明原理を発見すれば、
それが創造に最も近い
発明の歴史が証明している
 


	180. トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「Before→After→予測」
×
発明９画面WORK
日用品の分割Before/After/Create
Before
（解決前）
After
（解決後）
予測
（さらなる創造）
使い手
（目的）
焼くと崩れる 焼いても崩れない 焼くと小分けされ
のどに詰まらない
観察対象  切り餅 スリット入り切り餅 キューブ状切り餅
発明要素
（部分）
溝無し 表面に溝 深く複数本の溝
分割
原理
分割
原理
発明原理を発見すれば、
それが創造に最も近い
発明の歴史が証明している
 


	181. トリーズの発明９画面
▶「ユーザ視点／対象視点／部分(発明原理)視点」ｘ「時点１→時点２→時点３」
×
発明９画面WORK
日用品の分割Before/After/Create
Before
（解決前）
After
（解決後）
予測
（さらなる創造）
使い手
（目的）
焼くと崩れる 焼いても崩れない より小さく分割され
のどに詰まらない
観察対象  切り餅 スリット入り切り餅 スリット入りミニ餅
発明要素
（部分）
溝無し 表面に溝 より小型に分割
分割
原理
分割
原理
色々なアイデアがその場３分で生まれました
• お米サイズの餅 （のどに詰まらない）
• 餅の麺 ／ 細くて食べやすい餅
• 好きなところで割れるタイル餅
• ふりかけられるアラレ餅
• 子供に受ける 「型ヌキ」餅
• 芸術的な溝で、焦げ目でキャラクター餅
 


	182. 大当たり！！
おそらく社内会議で多数から
最も選ばれたアイデア
199
発明９画面WORK
日用品の分割Before/After/Create
Before
（解決前）
After
（解決後）
予測
（さらなる創造）
使い手
（目的）
焼くと崩れる 焼いても崩れない より小さく分割され
のどに詰まらない
観察対象  切り餅 スリット入り切り餅 スリット入りミニ餅
発明要素
（部分）
溝無し 表面に溝 より小型に分割
 


	183. 以下のスクリプトで★★の部分に「餅」や「ドーナツ」のような「具体的な食べ物／日用品」を入れ、
ChatGPTやGoogle Bardに命令して発明のアイデアを出させてみましょう（ChatGPT4推奨）
#命令文
発明元素である「溝」をキーワードに新しい発明を作ってください
以下の”●●”は、全て”★★”に置き換えて実行してください
まず、人工的に作られた溝を持つ食品や食品に関わるものを5個挙げてください。
これをA1からA5とします。 これらそれぞれに、
Why：その溝が解決している矛盾した要求
How：具体的にどのような溝か？
を加え
New-How：その溝を●●に加えたらどのような特徴になるか？
New-What:  それは何と命名すべきか？
それが持つ価値は？
New-Why： その溝によって、●●の持つどのような問題が解決するか？
DALL-E：上記の外見をDALL-Eで描画させるために必要な英文
事前課題 ❸
「溝で発明」<＃１ 溝の入った★★＞
▶ 生成AIへの「発明スクリプト」
 


	184. 例えば、★★に「餅」と入れると以下のような応答が出ます
What1: チョコレートバー
Why: 一口サイズに簡単に分割できるように溝が必要
How:  チョコレートバーには等間隔で並べられた縦溝がある
New-How: 等間隔で並べられた縦溝が入ったシンプルな直方体の切り餅
New-What: バー切り餅 - 一口サイズに簡単に分割できる切り餅
New-Why: 一口サイズに簡単に分けられることで、食べやすくなる
Appearance: "A simple rectangular mochi with evenly spaced vertical grooves for easy bite-sized portioning"
What2: ウィンナーソーセージ
Why: 調理時にムラなく火が通るように溝が必要
How: ソーセージの表面に螺旋状の切れ込みが入っている
New-How: 螺旋状の切れ込みが入ったシンプルな直方体の切り餅
New-What: スパイラル切り餅 - 均一に火が通りやすい切り餅
New-Why: 調理時にムラなく火が通ることで、美味しく焼ける
Appearance: "A simple rectangular mochi with a spiral groove on its surface for even cooking"
事前課題 ❸
「溝で発明」<＃１ 溝の入った★★＞
▶ 生成AIへの「発明スクリプト」
 


	185. 発明９画面WORK
日用品の分割Before/After
従来（過去） 新規（現在） 創造（未来）
使い手
（目的）
（★★の溝の目的）  why New-Why
観察対象 ★★ what New-What
発明要素
（部分）
表面に溝 how New-How
出てきた内容のうち、「最も面白みを感じたり、実用性を感じたもの」をExcelシートに書き入れてください
What1: チョコレートバー
Why: 一口サイズに簡単に分割できるように溝が必要
How: チョコレートバーには等間隔で並べられた縦溝がある
New-How: 等間隔で並べられた縦溝が入ったシンプルな直方体の切り餅
New-What: バー切り餅 - 一口サイズに簡単に分割できる切り餅
New-Why: 一口サイズに簡単に分けられることで、食べやすくなる
事前課題 ❸
「溝で発明」<＃１ 溝の入った★★＞
▶ 生成AIへの「発明スクリプト」
対応するマスに転
記する（順番は入
れ替えて下さい）
対応するマスに転記する
（順番は上下逆になります）
★★の内容を
置き換えて
下さい
（カッターなど）
 


	186. 余裕があったら、Appearanceで出てきた文章を画像生成AIに
入力して、文字を生成させると面白いですよ
画像生成AI「Stable Diffusion XL」のデモ版を使う方法。無
料で簡単に画像生成を試せる  | できるネット (dekiru.net)
右の画像は、「溝のある切り餅」を描いてもらったもの
事前課題 ❸オマケ
「溝で発明」<＃１ 溝の入った★★＞
▶ 生成AIへの「発明スクリプト」
 


	187. 余裕があったら、Appearanceで出てきた文章を画像生成AIに
入力して、文字を生成させると面白いですよ
画像生成AI「Stable Diffusion XL」のデモ版を使う方法。無
料で簡単に画像生成を試せる  | できるネット (dekiru.net)
右の画像は、「シュークリーム餅」として出たアイデアを
AI（ClipDrop）が画像生成してくれたものです
" A rectangular mochi with a choux
pastry-like bubbly texture on its surface “
拡大すると
結構リアル →
可能だったら
シートに写真を貼って
くれると嬉しいです。
事前課題 ❸オマケ
「溝で発明」<＃１ 溝の入った★★＞
▶ 生成AIへの「発明スクリプト」
 


	188. 余裕があったら、Appearanceで出てきた文章を画像生成AIに入力して、文字を生成させると面白いですよ
Dall-Eの使い方
https://minnano-rakuraku.com/contents/dall-e2-3954/
以下の画像は、「シュークリーム餅」として出たアイデアをAI（Dall-E）が画像生成してくれたものです
Appearance: " A  rectangular mochi with a choux pastry-like bubbly texture on its surface "
事前課題 ❸オマケ
「溝で発明」<＃１ 溝の入った★★＞
▶ 生成AIへの「発明スクリプト」
 


	189. 創造性を身につけ、アピールできる！
[科学的]発明法トリーズ
▶ 「発明は科学的であることができ、また、そうでなくてはならない」
×
３
チャンスを見つける 対比して観察できる  なぞって創造できる
・ 推せる！WhyとHow
・ 発明チャンス#1 溝
・ 溝って発明？
・ Before→After
・ 発明原理 #1 分割原理
・ 大きいし、小さい
・ ３ｘ３構造
・ 発明原理の重ね掛け
・ 創造とは大小の両立
 


	190. 大きいのに小さいもの、なーんだ？
• なぞなぞ？
• 発明を観察でき、
自分も発明ができ、
他者に役立てられる
ための質問です。
207
  


	191. Copyright 2015 Sony  Corporation
208
Copying / ing Prohibited
Encryption required
「イノベーション」って
なんでしょう？
 


	192. Copyright 2015 Sony  Corporation
209
Copying / ing Prohibited
Encryption required
 


	193. Copyright 2015 Sony  Corporation
210
Copying / ing Prohibited
Encryption required
イノベーションとは
イノベーションとは
ある発明品が「当たり前」
「普通にある」ようになること
 


	194. Copyright 2015 Sony  Corporation
211
Copying / ing Prohibited
Encryption required
発明から学ぶ
普通にあるもの
＝かつての素晴らしい発明品
USUAL
 


	195. 生活を変えた
発明
と言えば・・・
  


	196. Copyright 2015 Sony  Corporation
213
Copying / ing Prohibited
Encryption required
発明から学ぶ （By TRIZ Principle）
発明品 ＝ 矛盾した要求の解決
「大きい」かつ「小さい」の両立
 


	197. ・ 要求の記述 →  ２つの要求に分離 → 比較し矛盾（大小）
発明の裏にあった矛盾した要求
「燃やしたいが、燃やしたくない」
▶ 矛盾した要求は「宿命的な課題」
⇒
【②：要求その１】
【③：②と反する要求】
⇒
①：要求
暗いときに
明るくしたい
明るくしたい
火事にはしたくない
火は大きい方がいい
火は小さい方がいい
 


	198. ・ 要求の記述 →  ２つの要求に分離 → 比較し矛盾（大小）
発明の裏にあった矛盾した要求
「大きくて、小さい」
▶ 矛盾した要求は「宿命的な課題」
⇒
【②：要求その１】
【③：②と反する要求】
⇒
①：要求
暗いときに
明るくしたい
明るくしたい
火事にはしたくない
火が大きい
時の明るさ
火が小さい
時の危険度
 


	199. Copyright 2015 Sony  Corporation
216
Copying / ing Prohibited
Encryption required
発明から学ぶ
発明品 ＝ 画期的な課題解決の結果
なぜ画期的？ → 矛盾した要求の解決
 


	200. 火事の危険
妥協＝小と大の落としどころ
▶ 「作りこみ」の正体は「落とし込み」。ロ ー  リ ス ク ・ ロ ー リ タ ー ン は 不 満 残 る
ろうそく 焚火
小
明るさ 小
かがり火
大
大
中
中
 


	201. 火事の危険
発明＝小と大の両立
▶ ロ ー  リ ス ク ハ イ リ タ ー ン な ら 誰 も が 買 う
ろうそく 電球 かがり火
小 小 大
明るさ 小 大 大
乗り換え 乗り換え
 


	202. 電力消費
発明＝小と大の両立
▶ コ ス  ト に 比 例 す る な ら 選 ぶ の は バ ラ バ ラ
小電球 中電球 大電球
小 中 大
明るさ 小 中 大
 


	203. 電力消費
発明＝小と大の両立
▶ ロ ー  コ ス ト ハ イ リ タ ー ン な ら 誰 も が 買 う
小電球 LED 大電球
小 小 大
明るさ 小 大 大
乗り換え 乗り換え
 


	204. 「トガったアイデアが欲しい！」
• 「トガった」って
漢字で書けますか？
221
  


	205. 正解
222
１つの漢字の中に「小」と「大」が両方ある
生活を一変させる発明は「小さいし、大きい」
  


	206. 上端の幅が
尖った＝小と大の共存
▶ 小 さ  い と こ ろ 大 き い と こ ろ が 同 時 に 存 在 す る か ら 「 と が っ て い る 」
細い 尖っている 太い
小 小 大
下端の幅が 小 大 大
 


	207. 矛盾 とは？
• どんな盾でも突き破る矛と
どんな矛でも防ぎきる盾  → “矛盾”している
• 「大きいのに小さいもの」の両立を見抜くことが
その後の発明的アイデアに繋がる
 


	208. コストがかけら れて いるものには理由がある
発明原理  ＝ 矛盾の両立
▶ 溝 を 入 れ る と 、 大 き く て 小 さ い も の が で き る
#1 分割原理
溝を見たら…
#1 分割原理
溝を見たら…
大きいし、小さい
（サイズの大小両立）
大きいし、小さい
（サイズの大小両立）
大 かつ
小
 


	209. コストがかけら れて いるものには理由がある
発明原理  ＝ 矛盾の両立
▶ 溝 を 入 れ る と 、 大 き く て 小 さ い も の が で き る
#1 分割原理
溝を見たら…
#1 分割原理
溝を見たら…
大きいし、小さい
（強度の大小両立）
大きいし、小さい
（強度の大小両立）
大 かつ
小
テプラ
 


	210. 溝をつけると「〇〇が大きくて小さい」
溝 を見たら
発明サイン！
ｽﾘｯﾄ
  


	211. ＋英単語４０語 より
• 発明原理を知るほど
「矛盾した要求」が見えやすくなります
すると
「創造性」の主張が通りやすくなります
  


	212. マイティ 229
特に引用が書いていない画像・写真は、
イラストAC、PhotoACの画像を利用しております
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