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	1. Engranaje planetario /
elementos  de mando

                                                     K3    K1     B1          F      B2     K2




                                                                                                  291_032




En el engranaje planetario 09G se ha llevado a la         Los embragues poseen un compensador dinámico
práctica el concepto del conjunto planetario según        de la presión, con lo cual se consigue un
M. Lepelletier. La conﬁguración especial del              comportamiento de regulación independiente del
conjunto planetario de Lepelletier sólo necesita          régimen de revoluciones.
5 elementos para gobernar las 6 marchas adelante y        Los embragues K1, K2 y K3 inscriben el par del
la marcha atrás.                                          motor en el engranaje planetario. Los frenos B1 y B2
                                                          o bien el piñón libre apoyan el par del motor contra
Los elementos de mando (embragues/frenos) se              la carcasa del cambio.
utilizan para ejecutar los cambios bajo carga, sin        Todos los embragues y frenos se excitan
interrupción de la fuerza de tracción.                    indirectamente por medio de las electroválvulas de
                                                          control de presión.
Los 5 elementos de mando son:
                                                          El piñón libre F es también un elemento de mando,
– tres embragues multidisco giratorios                    que va dispuesto en paralelo al freno B2.
  K1, K2 y K3                                             En el modo automático asume la función del B2. El
– dos frenos multidisco ﬁjos                              piñón libre F simpliﬁca la gestión electrohidráulica
  B1 y B2                                                 para insertar las marchas o bien durante los
                                                          cambios de I a II o de II a I marchas.




                                                                   Remisión
                                                                   Para información más detallada a este respecto
                                                                   consulte el Programa autodidáctico 283 a partir
                                                                   de la página 50 y el Programa de formación
                                                                   multimedia «Transmisión de fuerza 2».
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	2. Grupos componentes del  cambio


     Componentes –
     engranaje planetario / elementos de mando


            WK                                              P1 K1 B1       F        B2        K2




                                                                                                               P2

                                                                                                               PT2


                                                                                                               S2

                                                                                                               S3




                                                                                                          291_031




                                              PT1    H1    S1                  H2            P3




     Representación esquemática de la zona
     sombreada en gris de la gráﬁca 291_031
                                                                                    F         B2     K2

                                                                B1

                     WK
                                                     K3                   H2

                                                                               P2

                                                                     K1
                                                                                                   PT2

                                                           H1
                                               PT1                        S2            P3



                                                      P1

                                                                                     S3
                                                      S1



                                                                                                          291_107
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	3. Conjunto planetario primario

Componente:                         Comunicado con:

H1    –   Corona interior 1        Árbol de turbina (entrada de fuerza) / embrague K2
P1    –   Satélites 1              Transmisión de fuerza en el conjunto planetario
S1    –   Planeta 1                ﬁjo
PT1   –   Portasatélites 1         Embragues K1 y K3




Conjunto planetario secundario

Componente:                        Comunicado con:

H2    –   Corona interior 2        Salida de fuerza
P2    –   Satélites 2, largo       Transmisión de fuerza en el conjunto planetario
P3    –   Satélites 3, corto       Transmisión de fuerza en el conjunto planetario
S2    –   Planeta 2, mayor         Embrague K3 / freno B1
S3    –   Planeta 3, menor         Embrague K1
PT2   –   Portasatélites 2         Embrague K2 / freno B2 / piñón libre F




Embragues, frenos, piñón libre

Componente:                        Comunicado con:

K1    –   Embrague 1               Portasatélites PT1 (conjunto primario) con el planeta menor S2
                                   (conjunto secundario).
                                   Conectado en I, II, III y IV marchas.

K2    –   Embrague 2               Árbol de turbina (entrada de fuerza) con el portasatélites PT2 del
                                   conjunto secundario.
                                   Conectado en IV, V y VI marchas.

K3    –   Embrague 3               Portasatélites PT1 (conjunto primario) con el planeta mayor S2
                                   (conjunto secundario).
                                   Conectado en III, V y marcha atrás.

B1    –   Freno 1                  Retiene el planeta mayor S2 (conjunto secundario).
                                   Conectado en I marcha (con freno motor) y en marcha atrás.

B2    –   Freno 2                  Retiene el portasatélites PT2 (conjunto secundario).
                                   Conectado en I marcha (con freno motor) y en marcha atrás.

F     –   Piñón libre              Retiene el portasatélites PT2 (conjunto secundario) en contra del sentido
                                   de giro de la entrada de fuerza.
                                   Interviene en I marcha, a régimen de tracción (no durante freno motor).


WK    –   Embrague anulador
          del convertidor de par
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	4. Grupos componentes del  cambio


     Gestión hidráulica

     Caja de correderas

     Los embragues y frenos (elementos de mando) se                          La caja de correderas abarca los siguientes
     gestionan hidráulicamente a través de la caja de                        componentes:
     correderas, por medio de válvulas controladas
     (válvulas de corredera). Las correderas se gestionan                    – el selector de mando mecánico
     por intervención de válvulas electromagnéticas, que                     – las válvulas de conmutación gestionadas
     a su vez vienen gobernadas por la unidad de control                       hidráulicamente
     para cambio automático J217.                                            – dos electroválvulas (válvulas de 3/2 vías)
                                                                             – seis electroválvulas de control de presión
     Aparte de los elementos de mando, la caja de                              (válvulas de modulación)
     correderas también gestiona el funcionamiento del                       – dos manocontactos (sensores de presión
     embrague anulador y las diferentes presiones en                           hidráulica) y
     todo el conjunto del cambio (p. ej. presión principal,                  – el sensor de temperatura del aceite de
     presión de control, presión del convertidor y                             transmisión
     presión de lubricación). Se encarga de la
     alimentación de aceite, en su totalidad, por lo cual
     es determinante para el funcionamiento intachable
     de la transmisión.




        Unidad de control para cambio automático J217                             Caja de correderas




                                          291_053


                                                                                                                    291_037




         Sensor 2 para
         presión hidráulica G194                                            N91
         (manocontacto)
                                                                               N93


                                                     N89
                                                     N89

         Electroválvulas de
         conmutación                                N88                                                          Electroválvulas de control
         Válvulas ABIERTA – CERRADA                                                                              de presión (EDS)
                                                                                    N92


                                                                                    N282
         Sensor 1 para
         presión hidráulica G193
         (manocontacto)                                                           N283

                                                                                                                 Corredera
                                                                                                                 de selección
                                                                               N90
                                                                                           A2




         Localización del
         sensor de temperatura del
         aceite de transmisión G93
         (parte integrante del conjunto                                                                291_039
         de cables)
                                                     Vista de la caja de correderas, por debajo
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	5. Electroválvulas

              En el caso de las válvulas electromagnéticas se                   Las electroválvulas de control de presión (EDS)
             distingue entre las electroválvulas de conmutación                transforman una corriente eléctrica proporcional en
             con dos posiciones (ABIERTA – CERRADA) y las                      una presión hidráulica de control.
             electroválvulas de control de presión (EDS o
             válvulas de modulación).                                          Se implantan dos tipos EDS.

             Las electroválvulas de conmutación (N88/N89) son                  EDS con característica ascendente, para
             versiones de 3/2 vías o ABIERTA – CERRADA.                        incrementar la presión de control (P) a medida que
             Válvula de 3/2 vías signiﬁca que la válvula tiene                 aumenta la corriente de control (I) – sin corriente –
             3 empalmes y 2 posiciones de conmutación                          sin presión de control (0 mA = 0 bar).
             (ABIERTA – CERRADA). Sirven para conmutar
             correspondientemente las válvulas hidráulicas.                    Las EDS con característica descendente reducen la
                                                                               presión a medida que aumenta la corriente de
                                                                               control – sin corriente – presión de control máxima.




                                                                                                             EDS con característica
                                                                                                             ascendente
Electroválvulas de
conmutación                                       N91
Válvulas ABIERTA – CERRADA

                                                    N93


                                 N89
                                 N89


                                N88

                                                         N92                                               291_122



                                                         N282
                                                                                                             EDS con característica
                                                                                                             descendente


                                                        N283



                                                    N90
                                                                A2




                                                                                                           291_121
                                                                     291_039




             Efectos en caso de avería:

             Si la autodiagnosis detecta una electroválvula                    Si se avería la EDS N93 el cambio trabaja con la
             averiada suele poner en vigor la función de                       presión máxima del sistema. Como consecuencias
             emergencia. La información sobre la función de                    se maniﬁestan golpes muy secos al cambiar de las
             emergencia se proporciona a partir de la página 70.               posiciones P o N hacia D/S o bien R y en todas las
             Los fallos eléctricos y mecánicos actúan de una                   operaciones de cambio.
             forma muy variada en virtud de la complejidad de la
             gestión electrohidráulica. Los efectos pueden                     Si se avería la EDS N91 deja de ser posible excitar el
             afectar p. ej. solamente el sistema averiado (p. ej. en           embrague anulador del convertidor de par, en
             el caso de la N91, el embrague anulador del                       virtud de lo cual se mantiene todo el tiempo abierto.
             convertidor), pero también pueden conducir a la
             función de emergencia si ya no se puede garantizar
             un funcionamiento ﬁable.
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	6. Grupos componentes del  cambio


     Lógica de cambio

                                              Lógica de electroválvula                                 Lógica de elemento de mando


                         Válvulas 3/2         Electroválvulas de control de presión (EDS)              Embragues, frenos, piñón libre




                       N89      N88     N92      N282      N90      N283 N93                N91   K1    K2      K3     B1      B2        F

             P


             N


       Marcha atrás


         I marcha        T        T                                                                                             T


         II marcha


         III marcha     T/Z       Z

         IV marcha      T/Z       Z


         V marcha       T/Z       Z


         VI marcha                Z
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     Asignación de funciones para las                                    Leyenda de la lógica de electroválvula:
     electroválvulas
                                                                                      Electroválvula no excitada
                                                                                      (intensidad de corriente aprox. 100 mA)
     La N90 gestiona el embrague K3.                                                  o bien elemento de mando abierto
     La N91 gestiona el embrague anulador del
     convertidor.
     La N92 gestiona el embrague K1.                                                  Electroválvula excitada
     La N93 gestiona la presión principal / presión del
     sistema.                                                                         Electroválvula excitada
     La N282 gestiona el embrague K2.                                                 (intensidad de corriente aprox. 1,0 A)
     La N283 gestiona el freno B1.
                                                                                      Embrague correspondiente cerrado
     Las electroválvulas N88 y N89 sirven para gestionar
     los cambios de las marchas 4 a 6 y se excitan
                                                                                      Freno correspondiente cerrado
     pasajera y alternadamente (por aplicación de
     corriente) durante los ciclos de cambio.
                                                                                      Piñón libre bloqueado
     Aparte de ello, las electroválvulas N88 y N89
     gestionan el funcionamiento del freno B2 en
                                                                                      Electroválvula con corriente aplicada de
     I marcha – modo tiptronic (para el freno motor).
                                                                                      forma diferida en función del estado
                                                                                      operativo



                                                                             T –      En modo tiptronic
              Nota                                                                    (I marcha con freno motor)
              La función se invierte para la aplicación de la
              corriente, porque las EDS N92, N93, N282 y                     Z –      Las electroválvulas sólo se excitan
              N283 trabajan con una característica                                    pasajeramente durante los ciclos de
              descendente. Eso signiﬁca, que una EDS no                               cambio
              excitada conduce a la actuación del
              correspondiente elemento de mando.
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	7. Descripción de las  marchas /
desarrollo del par


I marcha i = 4,148




                                                                                              F       B2        K2

                                                                B1

               WK
                                                  K3                              H2

                                                                                        P2
                                                                     K1
                                                                                                          PT2

                                                           H1
                                            PT1                                    S2           P3



                                                      P1

                                                                                               S3
                                                      S1
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Elementos de mando: embrague K1 – piñón libre F

El árbol de turbina impulsa la corona interior H1 del       Debido a que la I marcha se conﬁgura con ayuda del
conjunto planetario primario. La corona interior H1         piñón libre F, queda anulada la transmisión de
impulsa los satélites P1, que peinan apoyándose             fuerza en I marcha al circular en deceleración. En el
sobre el planeta S1 ﬁjo.                                    ciclo de deceleración los piñones accionan el motor.
El portasatélites PT1 es accionado de esa forma.            El piñón libre F es girado en contra de su sentido de
El embrague K1 comunica al PT1 con el planeta S3 e          bloqueo (en dirección de marcha loca), con lo cual
inscribe así el par en el conjunto planetario               no es posible utilizar el efecto de frenado del motor.
secundario.
El piñón libre F bloquea el portasatélites PT2.
El planeta S3 transmite el par sobre los satélites
cortos P3 y de allí sobre los satélites largos P2.

Apoyándose en el portasatélites PT2, el par es
transmitido sobre la corona interior H2, la cual es
solidaria con el piñón cilíndrico secundario.




                                                                          Desarrollo del par / ﬂujo de fuerza
   Remisión
   Las explicaciones sobre la representación
   esquemática ﬁguran en la página 28 y en el                             Piezas inmóviles o retenidas
   Programa autodidáctico 283 en la página 55.

                                                                          Piezas en rotación, sin intervenir en el
                                                                          ﬂujo de la fuerza
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	8. Grupos componentes del  cambio




     I marcha en el modo tiptronic
     (con freno motor)



                                                                                                  F    B2   K2

                                                                   B1

                    WK
                                                        K3                             H2

                                                                                             P2
                                                                        K1
                                                                                                         PT2

                                                              H1
                                                  PT1                                   S2        P3



                                                         P1

                                                                                                  S3
                                                         S1




                                                                                                                  291_042




     Elementos de mando: embrague K1 – freno B2

     El efecto de frenado del motor en I marcha se puede           Al igual como sucede con el F, el freno B2 bloquea el
     utilizar en situaciones especiales – p. ej. en bajadas        portasatélites PT2. Sin embargo, a diferencia del F,
     pronunciadas – seleccionando la I marcha en el                el B2 retiene el PT2 en ambos sentidos de giro. Esto
     modo tiptronic (B2 cerrado).                                  es necesario para poder conﬁgurar la marcha atrás
                                                                   y para utilizar el efecto de frenado del motor en
     El desarrollo del par equivale al de la I marcha (ver         I marcha.
     página anterior).
     El efecto de frenado del motor en I marcha sólo se
     puede utilizar cerrando el freno B2.
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	9. II marcha i  = 2,370




                                                                                            F    B2    K2
                                                             B1

              WK
                                                  K3                             H2

                                                                                       P2
                                                                  K1
                                                                                                   PT2

                                                        H1
                                            PT1                                   S2        P3



                                                   P1

                                                                                            S3
                                                   S1




                                                                                                            291_043




Elementos de mando: embrague K1 – freno B1

El árbol de turbina impulsa la corona interior H1 del        El freno B1 bloquea el planeta mayor S2. El planeta
conjunto planetario primario. La corona interior H1          S3 transmite el par sobre los satélites cortos P3 y de
impulsa los satélites P1, los cuales peinan                  ahí sobre los satélites largos P2.
apoyándose sobre el planeta ﬁjo S1.                          Los satélites largos P2 peinan contra el planeta ﬁjo
El portasatélites PT1 es accionado de esa forma.             S2 e impulsan la corona interior H2, la cual es
El embrague K1 comunica el PT1 con el planeta S3 e           solidaria con el piñón cilíndrico secundario.
inscribe así el par en el conjunto planetario
secundario.
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	10. Grupos componentes del  cambio




     III marcha i = 1,556




                                                                                                F    B2   K2
                                                                  B1

                   WK
                                                       K3                             H2

                                                                                           P2
                                                                       K1
                                                                                                       PT2

                                                             H1
                                                 PT1                                  S2        P3



                                                        P1

                                                                                                S3
                                                        S1




                                                                                                                291_044




     Elementos de mando: embrague K1 – embrague K3

     El árbol de turbina impulsa la corona interior H1 del        El embrague K3 inscribe asimismo el par en el
     conjunto planetario primario. La corona interior H1          conjunto planetario secundario, sobre el planeta S2.
     impulsa los satélites P1, que peinan apoyándose              El conjunto planetario secundario se bloquea,
     contra el planeta ﬁjo S1. El portasatélites PT1 es           debido al cierre de ambos embragues K1 y K3. El par
     impulsado de esa forma.                                      es transmitido ahora directamente por el conjunto
     El embrague K1 comunica el PT1 con el planeta S3 e           planetario primario sobre el piñón cilíndrico
     inscribe así el par en el conjunto planetario                secundario.
     secundario.




36
 


	11. IV marcha i  = 1,155




                                                                                        F    B2   K2
                                                             B1

              WK
                                                  K3                         H2

                                                                                   P2
                                                                  K1
                                                                                               PT2

                                                        H1
                                            PT1                               S2        P3



                                                   P1

                                                                                        S3
                                                   S1




                                                                                                        291_045




Elementos de mando: embrague K1 – embrague K2

El árbol de turbina impulsa la corona interior H1 del    El embrague K1 comunica el PT1 con el planeta S3 e
conjunto planetario primario y el portadiscos            inscribe así el par de giro en el conjunto planetario
exteriores del embrague K2.                              secundario.
La corona interior H1 impulsa los satélites P1, los      El embrague K2 comunica el árbol de turbina con el
cuales peinan apoyándose sobre el planeta ﬁjo S1.        portasatélites PT2 e inscribe asimismo el par en el
El portasatélites PT1 es impulsado de esa forma.         conjunto planetario secundario.
                                                         Los satélites largos P2, que se encuentran en
                                                         ataque con los satélites cortos P3, impulsan,
                                                         conjuntamente con el portasatélites PT2, la corona
                                                         interior H2, que es solidaria con el piñón cilíndrico
                                                         secundario.
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	12. Grupos componentes del  cambio




     V marcha i = 0,859




                                                                                                F    B2   K2
                                                                  B1

                   WK
                                                       K3                             H2

                                                                                           P2
                                                                       K1
                                                                                                       PT2

                                                             H1
                                                 PT1                                  S2        P3



                                                        P1

                                                                                                S3
                                                        S1




                                                                                                                291_046




     Elementos de mando: embrague K2 – embrague K3

     El árbol de turbina impulsa la corona interior H1 del        El embrague K2 comunica el árbol de turbina con el
     conjunto planetario primario y el portadiscos                portasatélites del conjunto planetario secundario
     exteriores del embrague K2.                                  PT2 e inscribe así el par de giro asimismo en el
     La corona interior H1 impulsa los satélites P1, que          conjunto planetario secundario.
     peinan apoyándose contra el planeta ﬁjo S1.                  Los satélites largos P2 impulsan, conjuntamente
     El portasatélites PT1 es accionado de esa forma.             con el portasatélites PT2 y el planeta S2, la corona
     El embrague K3 comunica el PT1 con el planeta S2 e           interior H2, la cual es solidaria con el piñón
     inscribe así el par de giro en el conjunto planetario        cilíndrico secundario.
     secundario.
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	13. VI marcha i  = 0,686




                                                                                      F    B2   K2
                                                           B1


              WK
                                                K3                         H2

                                                                                 P2
                                                                K1
                                                                                            PT2

                                                      H1
                                          PT1                               S2        P3



                                                 P1

                                                                                      S3
                                                 S1




                                                                                                     291_047




Elementos de mando: embrague K2 – freno B1

El freno B1 bloquea el planeta S2.                     Los satélites largos P2 peinan contra el planeta ﬁjo
El embrague K2 comunica el árbol de turbina con el     S2 e impulsan la corona interior H2, la cual es
portasatélites del conjunto planetario secundario      solidaria con el piñón cilíndrico secundario.
PT2 e inscribe así el par de giro en el conjunto       Los embragues K1 y K3 están abiertos.
planetario secundario.                                 El conjunto planetario primario no participa en la
                                                       transmisión de la fuerza.
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	14. Grupos componentes del  cambio




     Marcha atrás i = 3,394




                                                                                             F    B2   K2
                                                                  B1


                   WK
                                                       K3                         H2

                                                                                        P2
                                                                       K1
                                                                                                    PT2

                                                             H1
                                                 PT1                               S2        P3



                                                        P1

                                                                                             S3
                                                        S1




                                                                                                             291_048




     Elementos de mando: embrague K3 – freno B2

     El árbol de turbina impulsa la corona interior H1 del    El freno B2 bloquea el portasatélites PT2. El planeta
     conjunto planetario primario. La corona interior H1      S2 transmite el par sobre los satélites largos P2.
     impulsa los satélites P1, que peinan apoyándose          Apoyándose en el PT2 se transmite el par sobre la
     contra el planeta ﬁjo S1. El portasatélites PT1 es       corona interior H2, la cual es solidaria con el piñón
     impulsado de esa forma.                                  cilíndrico secundario.
     El embrague K3 comunica el PT1 con el planeta S2 e       La corona interior H2 (salida de fuerza) se impulsa
     inscribe así el par de giro en el conjunto planetario    en sentido opuesto al del motor.
     secundario.
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	15. Bloqueo de aparcamiento

   El bloqueo de aparcamiento es un dispositivo                      Para proteger el cable de mando de la palanca
  encargado de proteger el vehículo contra rodadura                 selectora y para que ésta pueda ser movida con una
  por inercia. Es una versión convencional, es decir,               mayor facilidad es preciso que, al estacionarse en
  que se acciona con la palanca selectora a través de               una pendiente pronunciada, se aplique el freno de
  un cable Bowden (por la vía netamente mecánica).                  mano antes de llevar la palanca selectora a la
                                                                    posición «P».
  La rueda de bloqueo de aparcamiento forma parte
  del piñón impulsado en el árbol intermediario. Se                 De esa forma se impide que se produzcan tensiones
  utiliza a su vez como rueda generatriz de impulsos                mecánicas entre el trinquete de bloqueo y la rueda
  para el sensor del régimen de salida del cambio                   de bloqueo de aparcamiento. Para ponerse en
  G195.                                                             marcha hay que extraer primero la palanca
                                                                    selectora de la posición «P» y soltar a continuación
  El trinquete de bloqueo que incide en el dentado de               el freno de mano.
  la rueda de bloqueo de aparcamiento se encarga de
  inmovilizar así el grupo ﬁnal. Está dada la
  compensación de los piñones si se levanta el eje
  por un solo lado.
                                                                                                               Trinquete
                                                                                                               de bloqueo
  Por ese motivo no es posible asegurar de esa forma
  el vehículo contra rodadura por inercia al estar
  levantado el eje delantero por un solo lado (p. ej.
  con el gato de a bordo, para cambiar una rueda). Es
  imprescindible que se accione para ello el freno de
  mano.


                                                                                                               Rueda de bloqueo
                                                                                                               de aparcamiento
           Trinquete              Muelle de
           de bloqueo             compresión
                                                   Varillaje
                                                                                                            Árbol intermediario

Rueda de bloqueo
de aparcamiento                                                                                   291_104


                                                                              Posición «bloqueo de aparcamiento
                                                                              encastrado»




                                                                          291_108



   Diente de        Trinquete                  Muelle de
   bloqueo          de bloqueo   Cono          compresión




                                                                    Si el diente de bloqueo incide directamente sobre
                                                                    un diente de la rueda de bloqueo de aparcamiento
                                                                    (diente sobre diente) se pretensa el cono por el
                                                                    efecto del muelle de compresión. Al girar un poco
                                                                    más la rueda de bloqueo de aparcamiento el
                                                                    trinquete de bloqueo es insertado en el siguiente
                                                                    hueco entre dientes.




                                                               291_108A

      Posición «muelle de compresión pretensado»
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	16. Gestión del cambio


      Esquema de funciones Audi A3 2004
     (estado: marzo de 2004)
                                                                                             F41                Matriz de conmutación
                                                                                                                   de los cambios

                                     C3                                                                           P       R    N     D        S
                                                                                                            C1    1       1    0     0        1
                                                        C1
                                                                      C10                      C8           C7    0       1    1     1        1
                                                        C7
                                                                                                            C9    0       0    0     1        1
                                                        C9             C4                      C2
                                                                                                            C5    1       0    1     0        1
                                                        C5


                            C1      C2    C3       C4    C5      C6    C7        C8   C9      C10
                                                                                                                  Conmutador para señal P/N

             F125
                                                                                                                               Señal R / información para autodiagnosis




                                                                                                                                                                                            21
                                                                                                                                                                                            36
                                                                                                                                                                                            10
                                                                                                                                                                                            22
                                                                                                                                                                                            47
                                                                                                                                                                                            49
                                                                                                                                                                                            01
                                                        Señal P/N hacia la unidad de control de la red de a bordo J519                                                                      02
                                                        para la gestión de borne 50



      Cambio 09G                                                                                                                                                                     G194

           N88            N89            N92        N282              N90        N283             N91           N93                G93            G182           G195
                                                                                                                                                                                P

                                                                                                                                                                                P
       +         -    +         -    +         -    +        -    +         -    +       -    +         -   +         -
                                                                                                                                              +         -    +         -

                                                                                                                                                                                     G193        J217
                                                                                                                               +         -
      A1             A2             A3    A4       A5   A6       A7    A8       A9 A10       A11 A12 A13 A14                  B1    B2       B3    B4       B5    B6       B7   B8




                                                                                                                                                                                            25
                                                                                                                                                                                            24
                                                                                                                                                                                            50
                                                                                                                                                                                            38
                                                                                                                                                                                            39
                                                                                                                                                                                            51
                                                                                                                                                                                            08
                                                                                                                                                                                            45
                                                                                                                                                                                            17
                                                                                                                                                                                            31
                                                                                                                                                                                            43
                                                                                                                                                                                            05
                                                                                                                                                                                            44
                                                                                                                                                                                            04
                                                                                                                                                                                            18
                                                                                                                                                                                            30
                                                                                                                                                                                            32
                                                                                                                                                                                            16
                                                                                                                                                                                            06
                                                                                                                                                                                            42
                                                                                                                                                                                            15
                                                                                                                                                                                            41
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	17. F41          Conmutador de marcha atrás
                                                                              F125        Conmutador multifunción
                                                                              F189        Conmutador para tiptronic
                                                                              F319        Conmutador para palanca selectora
                                                                                          bloqueada en P

                                                                              G93         Sensor de temperatura del aceite del
                                                                                          cambio
                                                                              G182        Sensor de régimen de entrada al cambio
                                                                              G193        Sensor de presión hidráulica 1 para
                                                                                          cambio automático
                                                                              G194        Sensor de presión hidráulica 2 para
                                                                                          cambio automático
                              KL.30a       KL.15a
                                                                              G195        Sensor de régimen de salida del cambio

                                                                              J217        Unidad de control para cambio
03                                                                                        automático
27
28
                                                                              N88         Electroválvula 1
                                                                              N89         Electroválvula 2
                                                                              N90         Electroválvula 3
                                                                              N91         Electroválvula 4
                                                                              N92         Electroválvula 5
                                                                              N93         Electroválvula 6
                                                                              N110        Electroimán para bloqueo de la palanca
                         Mando del cambio              Sistema de sensores
        F319                                           de palanca selectora               selectora
                                                       con F189               N282        Electroválvula 9
                              PRNDS                                           N283        Electroválvula 10
                               + -
                                                           N110


                                       +    -


                                                                                          Salida
                   D1    D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
                                                                                          Entrada
                                                                                          Contacto dorado
                                                                                          Cable retorcido
                                                                    KL.30a
                                                                    KL.15a
48
29                                                                  KL.31
11                                                                  KL.58d
37                                                                  P
                                                                    KL.31       Señal P hacia J527 para habilitar
                                                                                el bloqueo antiextracción de la llave
                                                                                de contacto
     Señal tiptronic (señal FMR)



                                           CAN Diagnosis
                                                                                        Nota
14
                                       Terminal para diagnósticos                       Los sensores de presión hidráulica G193 y G194
                                                                                        se suprimen a partir de la fecha de fabricación
13
                                                                                        del cambio semana 27/2004.

                               Cable K
09
46                                          CAN Tracción high
34                                          CAN Tracción low
52
                                                                                        Nota
                                                                                        Para la localización de averías en el vehículo se
                                                                                        deberá utilizar indefectiblemente el esquema de
                               291_049                                                  circuitos de corriente de actualidad.
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	18. Gestión del cambio


      Esquema de funciones Audi TT
     (estado: marzo de 2004)
                                                                                             F41
                                                                                                                Matriz de conmutación
                                                                                                                   de los cambios

                                     C3                                                                            P      R    N     D        S
                                                                                                            C1     1      1    0     0        1                                      Señal P/N,
                                                        C1                                                                                                                           gestión de borne 50
                                                                      C10                      C8           C7     0      1    1     1        1
                                                        C7
                                                                                                            C9     0      0    0     1        1
                                                        C9             C4                      C2
                                                                                                            C5     1      0    1     0        1
                                                        C5


                            C1      C2    C3       C4   C5       C6    C7       C8   C9       C10
                                                                                                            Conmutador para señal P/N
                 F125
                                                                                                                  hacia                                           Señal R, información para autodiagnosis
                                                                                                                  luces de marcha atrás




                                                                                                                                                                                                    21
                                                                                                                                                                                                    36
                                                                                                                                                                                                    10
                                                                                                                                                                                                    22
                                                                                                                                                                                                    47
                                                                                                                                                                                                    49
                                                                                                                                                                                                    01
                                                                                                                                                                                                    02




      Cambio 09G                                                                                                                                                                          G194

           N88            N89            N92        N282              N90        N283             N91           N93                G93            G182           G195
                                                                                                                                                                                P

                                                                                                                                                                                P
       +         -    +         -    +         -    +        -    +         -    +       -    +         -   +         -

                                                                                                                                              +         -    +         -

                                                                                                                                                                                                           J217
                                                                                                                               +         -                                                G193
      A1             A2             A3    A4       A5   A6       A7    A8       A9 A10       A11 A12 A13 A14                  B1    B2       B3    B4       B5    B6       B7   B8



                                                                                                                                                                                                    25
                                                                                                                                                                                                    24
                                                                                                                                                                                                    50
                                                                                                                                                                                                    38
                                                                                                                                                                                                    39
                                                                                                                                                                                                    51
                                                                                                                                                                                                    08
                                                                                                                                                                                                    45
                                                                                                                                                                                                    17
                                                                                                                                                                                                    31
                                                                                                                                                                                                    43
                                                                                                                                                                                                    05
                                                                                                                                                                                                    44
                                                                                                                                                                                                    04
                                                                                                                                                                                                    18
                                                                                                                                                                                                    30
                                                                                                                                                                                                    32
                                                                                                                                                                                                    16
                                                                                                                                                                                                    06
                                                                                                                                                                                                    42
                                                                                                                                                                                                    15
                                                                                                                                                                                                    41
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	19. F41          Conmutador de marcha atrás
                                                                                 F125        Conmutador multifunción
                                                                                 F189        Conmutador para tiptronic

                                                                                 G93         Sensor de temperatura del aceite del
        KL.30a
                                                                                             cambio
                          J207                                                   G182        Sensor de régimen de entrada al cambio
                                                                                 G193        Sensor de presión hidráulica 1 para
                                                                                             cambio automático
                                                                                 G194        Sensor de presión hidráulica 2 para
                                                                                             cambio automático
                                                                                 G195        Sensor de régimen de salida del cambio
             30 85         86 87A 87            ZAS = Cerradura de contacto
                                                ZE = Centralita eléctrica
                 2   6     4       5       8                                     J207        Relé para bloqueo de arranque
                                                                                 J217        Unidad de control para cambio
                                                                                             automático
                                               de ZAS
                                                                                 J285        Unidad de control en el cuadro de
                                                   hacia motor de arranque
                                                                                             instrumentos
                                                                 KL.50
                                                                 KL.50           N88         Electroválvula 1
                                                                 KL.15a          N89         Electroválvula 2
03                                                               KL.30a          N90         Electroválvula 3
27                                                               KL.15a          N91         Electroválvula 4
28                        Mando del cambio                                       N92         Electroválvula 5
                                                                                 N93         Electroválvula 6
                     PRNDS
     N110                                                                        N110        Electroimán para bloqueo de la palanca
                       + -
                                                                                             selectora
                                                                                 N282        Electroválvula 9
                                                                                 N283        Electroválvula 10


                                                                   Sistema de sensores de
                                                                   palanca selectora
                                                                   con F189
             1       2

                               1       2   3 4 5    6 7 8

                                                                                             Salida
                                                                                             Entrada
29                                                                   KL.58d
                                                                                             Contacto dorado
48
11                                                                                           Cable retorcido
37
                                                                     KL.15a




                                                   CAN Diagnosis


                               Terminal para diagnósticos
                                                                                            Nota
                     Cable K                                                                Los sensores de presión hidráulica G193 y G194
09                                                                                          se suprimen a partir de la fecha de fabricación
14                       Tip – de tiptronic en el volante                                   del cambio semana 27/2004.
13                       Tip + de tiptronic en el volante

46                       CAN Tracción high
34                       CAN Tracción low
52                       Señal v hacia J285
                                                                                            Nota
                                                                                            Para la localización de averías en el vehículo se
                                                                                            deberá utilizar indefectiblemente el esquema de
                           291_050                                                          circuitos de corriente de actualidad.
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	20. Gestión del cambio


      Unidad de control para
     cambio automático J217

     La unidad de control del Audi A3 2004 se encuentra    Localización en el Audi A3 2004
     en el paso de rueda delantero izquierdo y la del
     Audi TT se encuentra en la caja de aguas.

     La comunicación se establece a través de un
     conector de 52 polos. Para mediciones estáticas y
     dinámicas en el sistema está disponible el cable
     adaptador VAS 1598/48.


     El fabricante de la unidad de control es la empresa
     ASIN AW de Japón.

     La programación de actualizaciones se puede llevar
     a cabo con el VAS 5051.



                                                                                             291_051



                                                           Localización en el Audi TT




        Unidad de control para cambio automático J217




                                                                                             291_111




                                               291_053




            Ocupación de pines en los
            interfaces (ver tabla página 47)




                                                                                              291_054
46
 


	21. Ocupación de pines  en la unidad de control J217, conectores A/B/C/D hacia el cambio y los periféricos


 Pin    Pin   Denominación                                        Pin   Pin    Denominación

  1           Masa borne 31                                       27           Alimentación de tensión borne 15


  2           Masa borne 31                                       28           Alimentación de tensión borne 15


  3           Alimentación de tensión borne 30                    29    D7*/   Electroimán para bloqueo de la palanca selectora
                                                                        1**    N110 (+)

  4     A9    Electroválvula N283 (+)                             30    A7     Electroválvula N90 (+)


  5    A11    Electroválvula N91 (+)                              31    A13    Electroválvula N93 (+)


  6     A4    Electroválvula N92 (–)                              32    A6     Electroválvula N282 (–)


  7           vacante                                             33           vacante

  8     B2    Sensor de temperatura del aceite del cambio G93     34           CAN-low
              (–/señal)

  9           Cable K                                             35           vacante

  10    C7    Conmutador multifunción F125                        36    C9     Conmutador multifunción F125


  11    4**   vacante*, toque Tip + en el Audi TT**               37    5**    vacante*, toque Tip – en el Audi TT**


  12          vacante                                             38    B5     Sensor de régimen de salida del cambio G195 (+)


  13          vacante*, toque Tip + en el volante del Audi TT**   39    B4     Sensor de régimen de entrada al cambio G182
                                                                               (–/señal)


  14          vacante*, toque Tip – en el volante del Audi TT**   40           vacante


  15    A2    Electroválvula N89 (+)                              41    A1     Electroválvula N88 (+)


  16    A5    Electroválvula N282 (+)                             42    A3     Electroválvula N92 (+)


  17   A14    Electroválvula N93 (–)                              43    A12    Electroválvula N91 (–)


  18    A8    Electroválvula N90 (–)                              44    A10    Electroválvula N283 (–)


  19          vacante                                             45    B1     Sensor de temperatura del aceite del cambio G93 (+)


  20          vacante                                             46           CAN-high

  21    C8    Señal de marcha atrás / información                 47    C1     Conmutador multifunción F125
              retroalimentada para autodiagnosis

  22    C5    Conmutador multifunción F125                        48    D6*/   Información tiptronic (señal FMR)* /
                                                                        3**    pista de selección tiptronic**


  23          vacante                                             49           vacante

  24    B7    Sensor de presión hidráulica 1 G193                 50    B6     Sensor de régimen de salida del cambio G195
                                                                               (–/señal)


  25    B8    Sensor de presión hidráulica 2 G194                 51    B3     Sensor de régimen de entrada al cambio G182 (+)


  26          vacante                                             52           vacante*, señal v en el Audi TT**




   Nota                                                                            *       en el Audi A3 2004
                                                                                   **      en el Audi TT
   Los sensores de presión hidráulica G193 y G94
   se suprimen a partir de la fecha de fabricación                                 Pin en la unidad de control J217
   del cambio semana 27/2004.
                                                                                   Pin en el conector A/B/C/D
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	22. Gestión del cambio


      Sensores

     Conmutador multifunción F125


      Conector C
      (en el mazo de cables)
                                       2        4          8   10
                                       1        3     5    7    9



                                                                     291_057


      Conmutador
      de cursor




                                                                                                              291_120


                                                                       291_055



                                  Tuerca de ajuste para
                                  palanca de contacto                            Nota
                                                                                 No se debe aﬂojar la tuerca de ajuste
                                                                                 para la palanca de contacto.


           Conmutador para                          Conmutador de
           posiciones «P» y «N»                     marcha atrás F41




           C6   C3    C1   C7     C9       C5       C2    C8   C10   C4


                                                                     291_056

                                                                                 Remisión
                                                                                 El conmutador multifunción tiene que ser
                                                                                 sometido a nuevo ajuste después del montaje o
     El conmutador multifunción es un conmutador
                                                                                 si en el cuadro de instrumentos se produce una
     múltiple mecánico dotado de 6 contactos de cursor:
                                                                                 indicación equivocada de las posiciones
                                                                                 (ver Manual de Reparaciones).
     – 4 conmutadores para posiciones de la corredera
       de selección

     – 1 conmutador para marcha atrás F41

     – 1 conmutador para posiciones «P» y «N», para la
       gestión de arranque
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	23. Lógica de cambio  F125




          Señal P/N      Señal R              Señal de posición        Bloque de valores de medición, valores 9/4


                                                                                  Posición              Posición
         C2     C4    C10     C8     C3      C1     C7      C9    C5            conmutador            intermedia


  P                                                                               1001
                                                                                                       1101
  R                                                                               1100
                                                                                                       1101
  N                                                                               0101
                                                                                                       0111
  D                                                                               0110
                                                                                                       0111
  S                                                                               1111
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El conmutador multifunción F125 se encarga de
transmitir las posiciones de la palanca selectora a la
unidad de control del cambio J217. La información
sobre la posición de la palanca selectora se necesita
para las siguientes funciones:

– Gestión del bloqueo de arranque
  (ver esquema de funciones)

– Gestión de las luces de marcha atrás
  (ver esquema de funciones)

– Gestión del bloqueo P/N
  (excitación del electroimán N110)

– Detección del programa Sport

– Retransmisión de la posición de la palanca
  selectora (P/R/N/D/S) a través de la interconexión
  en red de CAN-Bus, a manera de información
  para otras unidades de control
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	24. Gestión del cambio


      Conmutador para tiptronic F189,
     Audi A3 2004

     El conmutador para tiptronic F189 está compuesto              Se distingue únicamente entre palanca selectora
     por 3 sensores Hall e integrado en el sistema de              (WH) en la pista de selección automática (P, R, N, D,
     sensores de la palanca selectora (ver página 9).              S), WH en pista de selección tiptronic, WH en toque
     El F189 es activado por medio de 2 imanes                     Tip + y WH en toque Tip – (ver imágenes del
     permanentes.                                                  osciloscopio).
     Las señales del F189 son analizadas en el sistema
     de sensores de la palanca selectora y transmitidas a          El interfaz del pin 48 hacia el sistema de sensores
     la unidad de control del cambio J217 a través de un           de la palanca selectora se vigila de forma continua a
     interfaz por separado, en forma de una señal                  través de la autodiagnosis.
     rectangular modulada en frecuencia (señal FMR).
                                                                   Se puede distinguir entre una interrupción de cable,
     La señal FMR consta de un impulso de nivel alto               un corto con positivo y un corto con masa.
     (high) con un tiempo ﬁjo de aprox. 3 ms y un tiempo
     de impulso de nivel bajo (low) de duración asignada
     a la posición momentánea de la palanca selectora.
                                                                                 Nota
                                                                                 Las imágenes de señales que diﬁeren de lo
                                                                                 especiﬁcado pueden deberse a posiciones
                                                                                 intermedias de la palanca selectora o bien a
                                                                                 averías. Esto último conduce a la inscripción
                                                                                 de la avería.
     Imagen del osciloscopio (DSO) – señal del F189,
     palanca selectora en P, R, N, D o S


               Messtechnik                                       Auto-Betrieb
               DSO
               5 V/Div.=                    5 ms/Div.                                                  Standbild


                                                                                              Amplitudendifferenz A

                                                                                                    5.500 V
                           3 ms



                                                                                              Zeitdifferenz

                                                                                                    39,5 ms

                                                                                                       Cursor 1



                                                                                                       Cursor 2
                                                                                          0


                                                                                                       Multimeter
                                                        Cursor



                           Fahrzeug                                  Drucken      Hilfe
                           Eigendiagnose




                                                                                                                      291_096



     Conexiones del osciloscopio (DSO):                            Medios auxiliares:

     – Punta de medición negra Pin 1(J217)                         – VAS 5051
     – Punta de medición roja Pin 48 (J217)                        – V.A.G 1598/48 con
                                                                   – V.A.G 1598/42
     Condiciones de comprobación:
     Encendido conectado
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	25. Imágenes del osciloscopio  (DSO) – señal del F189




Palanca selectora en
P, R, N, D o S




Palanca selectora en
la pista de selección
tiptronic
                                                                                                            291_096




Palanca selectora
en toque Tip –
                                                                                                        291_097




Palanca selectora
en toque Tip +
                                                                                                  291_098




                                                                                            291_099




El sistema de sensores de la palanca selectora lleva    Para establecer esta función se procede ahora a dia-
a cabo una diagnosis continua del conmutador para       gnosticar un eventual fallo de funcionamiento del
tiptronic F189, incluso si la palanca selectora no se   F189 también sin haber accionado antes el mando
encuentra en la pista de selección tiptronic o no       tiptronic.
está siendo accionada.

Este factor de seguridad adicional ha resultado
necesario a raíz de que se suprimieron las
posiciones de la palanca selectora 4, 3 y 2. Con la
corredera D/S de la palanca selectora se tiene que
seleccionar, conjuntamente con la función tiptronic,
una evitación especíﬁca de cambios a mayor (al
llevar la palanca selectora a la pista de selección
tiptronic).


                                                                                                            51
 


	26. Gestión del cambio


      Conmutador para tiptronic F189, Audi TT

     El conmutador para tiptronic F189 va integrado en                      Con la nueva corredera de la palanca selectora se
     la placa de circuitos impresos que tiene la corredera                  tiene que elegir una evitación deseada para los
     de la palanca selectora. Consta de tres sensores                       cambios a mayor al seleccionar la función tiptronic,
     Hall accionados por el imán permanente que se                          llevando la palanca selectora a la pista de selección
     encuentra en la cortinilla.                                            tiptronic (p. ej. en bajadas, para aprovechar el
                                                                            efecto de frenado del motor).
     El F189 genera una señal rectangular de frecuencia
     ﬁja en las salidas (pin 3, 4 y 5) de la corredera de                   Para tener establecida esta función también se
     selección. Estando el conmutador en la posición                        diagnostica ahora un eventual fallo de
     correspondiente (pista de selección tiptronic, toque                   funcionamiento del F189 sin haberse accionado
     Tip + y toque Tip –) la señal experimenta una                          antes el mando tiptronic.
     modiﬁcación o bien el nivel de tensión se conecta a
     positivo o a negativo.

     El imán 2 se utiliza para la diagnosis continua del
     F189 estando la palanca selectora en posiciones
     «D» y «S».

     Este factor de seguridad adicional ha resultado
     necesario debido a que se anularon las posiciones
     5, 4, 3 y 2 de la palanca selectora.




     Sensores Hall para posiciones de la palanca
     selectora «P», «R», «N», «D» y «S»
                                                   Conmutador para tiptronic F189
                                                   (3 sensores Hall)

                             Diodo luminoso


                                                          Diodo luminoso




                                                                                                                      Imán 1


                                               291_100A




                                                                                                                      291_100B
                                                      291_100
                                                                                                    Imán 2
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	27. Esquema de funciones                                                   Sistema de sensores de la palanca
                                                                      selectora con conmutador para
                                                                      tiptronic F189
                                           Mando del cambio

                                              PRNDS
                      N110                      + -
                                                                                        F189            Conmutador para tiptronic

                                                                                        J217            Unidad de control para
                                                                                                        cambio automático

                                 1     2                                                N110            Electroimán para bloqueo de la
                                              1   2   3 4 5   6 7 8
                                                                                                        palanca selectora
    J217


           29                                                               KL.58d
           48
           11                                                                                                          Salida
           37

           14
                                                                            KL.15a                                     Entrada
           13




                                                                          291_103




Imagen del osciloscopio (DSO) – señal del F189 (Audi TT)

                             Nivel de tensión Ubat en las posiciones                             Desarrollo de la señal con la palanca selectora
                             de la palanca selectora «P», «R» y «N»                              en posiciones «D» y «S»



      Messtechnik                                                    Auto-Betrieb
      DSO
      2 V/Div.=
            v                                10 ms/Div.
                                                 s                                                         Standbild



                                                                                                           Kanal A



                                                                                                           Kanal B


                                                                                                           Trigger-Mode


                                                                                                           Mess-Mode




                                                  T
                                                                                                 0
                                                                                                                                  Nivel de tensión (masa)
                                                                                                                                  en las posiciones de la
                                                                                                                                  palanca selectora toque
                                                                                                           Multimeter             Tip + (pin 11), toque Tip –
           Position                                      Zeit/Div.                                                                (pin 37) o pista de selec-
                                                                                                                                  ción tiptronic (pin 48)

                       Fahrzeug                                          Drucken         Hilfe
                       Eigendiagnose
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Conexiones del osciloscopio (DSO):                                                   Medios auxiliares:

– Punta de medición negra Pin 1 (J217)                                               – VAS 5051
– Punta de medición roja Pin 11, 37 ó 48 (J217)                                      – V.A.G 1598/48 con
                                                                                     – V.A.G 1598/42
Condiciones de comprobación:
Encendido conectado (sin el motor en marcha)
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	28. Gestión del cambio


      Sensor de régimen de entrada al cambio
     G182
                                                                                         Nota
     El G182 detecta el régimen directo de la entrada al
     cambio (régimen de la turbina) explorando el                                        Debido a que existe patinaje en el convertidor
     portadiscos exteriores del embrague K2.                                             de par, el régimen de entrada al cambio
                                                                                         (régimen de turbina) no equivale al régimen del
     La gestión electrónica del cambio necesita el                                       motor (excepto al estar el embrague anulador
     régimen exacto de la turbina para gestionar las                                     cerrado al máximo).
     siguientes funciones:

     – Gestión, autoadaptación y vigilancia de las
       operaciones de cambio o bien de la inserción de
       las marchas
     – Reglas para la vigilancia del embrague anulador
       del convertidor de par
     – Diagnosis de los elementos de mando y
       plausibilización de los regímenes del motor y de
       salida del cambio




                                           Sensor de régimen de entrada al cambio G182




                      Portadiscos exteriores K2
                      (rueda generatriz de impulsos para G182)




            Sensor de régimen de                                                                                              291_119
            entrada al cambio G182

                                                                                                Vista del cambio por debajo




                                                                             291_061




     Función de protección o bien función supletoria en
     caso de avería:

     – Como valor supletorio se emplea el régimen del                    – No se produce el modo de regulación para el
       motor                                                               embrague anulador del convertidor (sólo abierto
                                                                           o cerrado)
     – No se produce la autoadaptación de los ciclos de
       cambio                                                            – No se regula la presión al insertar las marchas
                                                                           (p. ej. N–D o N–R); golpe seco de respuesta al
                                                                           insertar las marchas
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	29. Funcionamiento – sensor  G182

El sensor G182 trabaja según el principio de Hall.
La señal de salida es una señal rectangular, cuya
frecuencia varía en función del régimen de la
turbina.                                                                Alimentación de tensión         Masa y señal




                                                 G182                  B3
                                                                                                               51
                                                                       B4
                                                                                                               39



                                                 G195                  B5
                                                                                                               38
                                                                                                                       J217
                                                                       B6
                                                                                                               50
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Imagen del osciloscopio (DSO) – señal del G182



                Messtechnik                                            Auto-Betrieb
                DSO
                0,5 V/Div.=
                      D                          5 ms/Div.
                                                     /                                               Standbild



                                                                                                     Kanal A



                                                                                                     Kanal B


                                                      T                                              Trigger-Mode


                                                                                                     Mess-Mode




                                                                                                 0




                                                                                                     Multimeter
                   Position                                Zeit/Div.



                              Fahrzeug                                      Drucken      Hilfe
                              Eigendiagnose
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                                              Nivel de tensión estando el árbol de turbina parado
                                              (marcha insertada / velocidad de marcha 0 km/h)




Conexiones del osciloscopio (DSO) para G182

– Punta de medición negra Pin 1                                         Medios auxiliares:
– Punta de medición roja Pin 39
                                                                        – VAS 5051
Condiciones de comprobación:                                            – V.A.G 1598/48 con
                                                                        – V.A.G 1598/42
– Motor marchando al ralentí
– Palanca selectora en N o P
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