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	2. PRESENTACION
Con la finalidad  de atender la solicitud de nuestros asociados y de
numerosaspersonalesnaturalesyjurídicas dedicadasa la construcción,
la Cámara Peruana de la Construcción CAPECO, con el objetivo de
apoyaryfomentarlainvestigaciónparaelmejoramientodelaactividadde
la construcción y fiel a sus principios de vocación de servicio y de
capacitación de quieneslaboranenelsector, enesta oportunidadtiene el
agrado de presentar la nueva edición actualizada de su título No 29
"Costos y Presupuestos de Edificaciónf1,obra que forma parte de
nuestraprestigiosaCOLECCIÓNDEL CONSTRUCTOR.
Elpresente título, constituyelaoctava ediciónde estapublicación, lacual
estamos plenamente convencidos que será de mucha utilidad como una
herramienta de consulta necesariapara los estudiantes, profesionalesy
empresas involucradas en el sector de la construcción. Esta edición ha
sido realizadaporelIng.Jesús RamosSalazar, destacado profesionalde
ampliaexperienciaquenospresentaestaediciónágilydidácticacon toda
lainformaciónactualizada.
Seguros que la presente obra, dedicada a nuestros lectores, será de
suma utilidad, los invitamos a difundirla por las bondades técnicas
expresada enella.
LA GERENCIA GENERAL
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	4. PRO1
0G0 (Originai 1ro.  Edición)
Resulta reconfortante verificar que la Cámara Peruana de la Construcción continúa
editando con asiduidad textos y reglamentos con sus concordancias, que son indispensables para
la labor de todos cuantos intervenimos en el ámbito de su acción: ingenieros, contratistas,
supervisores,funcionarios, cotizadores y técnicos, sean del sector públicocomo del privado, logrando
así proseguir la Colección del Constructor. CAPECO ha mantenido esa tarea a través de los típicos
ciclos de activación y desactivación del ritmo de la actividad constructora, y en este momento en que
se vive una reactivación económica nacional, y los precios se mantienen prácticamente constantes,
aborda en forma más integral las informacionessobre costos, que ya nos ha venido ofreciendoen sus
Anuariums, Informativos, Boletines y también en sus Cuadernos Técnicos.
El ejemplar que hoy llega a sus manos, "COSTOS YPRESUPUESTOS EN EDIFICACION",
esfruto del esfuerzosistematizado de un joven y capaz profesional que se esmera en salir de la rutina
de escuetos informes para asumir la divulgaciónordenadade temas sustantivos que han sido tratados
con éxito e n otros medios, pero que son escasos en nuestro país. En la práctica, n o hay, e n ningún
lugar, ingeniero metrador o 'kstimator"que n o haya tenido que elaborar algunos estudios de costos
de los proyectos de construcción, pero debe reconocerse que en muchos casos los presupuestos han
estado plagados de errores de concepto, omisiones, dispersión y confusión de datos, que recién
pueden apreciarse cuando se hacen evidentes durante el propio proceso constructivo, cuando los
mayores costos reales y las consiguientes pérdidas ya son inevitables.
Precisamente por tal razón, el ingenieroJesús Ramos Salazar. ha querido ir al encuentro
de este problema mediante una cuidadosa selección de las informaciones, una presentación ágil y
didáctica y una organizada programación de las distintas etapas de la formulación de todo
presupuesto que, en este caso concreto, se refiere a edificaciones. Conocedor de la actual situación
de la industria de la construcción y del país, ha comprendido que ella nos va a imponer una política
de precios más exigente, que requerirá más completos y mejores análisis que contemplen el óptimo
aprovechamientode los materiales, de las maquinarias y de tecnologías adecuadas a lascircunstancias
concretas que vivimos en un país subdesarrollado, para de ese modo aprovechar plenamente la
inventiva y capacidad de los trabajadores de todos los niveles, buscando el incremento de la
productividad, que redundará en una más seria y afinada competencia por conseguir los contratos y
por la propia superación de las empresas.
El ingeniero Ramos no ha agotado ciertamente un tema que tiene tantas variables: lo ha
reabierto públicamente, afrontándoloordenadamente en sus acápites principales, empezandopor las
normas y formatos para los metrados, siguiendo con los aportes o insumos unitarios de materiales en
muchas de las más frecuentes partidas, metrados, siguiendo con los aportes o insumos unitarios de
materiales e n muchas de las más frecuentes partidas, con ejemplos claros dotados de croquis
descriptivos, continuando con la participación de la mano de obra directa y con las leyes o cargas
sociales que la gravan, precisando los rendimientos promedios, los andamios típicos y el cálculo del
costo de los fieles requeridos, concluyendo e n ciento cuarenticinco (145)páginas de cuadros de
análisis de otros tantos costos directos, expresados en formatos convenientes. Continúa luego con la
investigación minuciosa de los costos indirectos de una obra, en que considero debe relievarse su
atingencia a los gastos financieros, que tan grande significadoe importancia tienen ahora, e n que los
intereses alcanzan niveles importantes, abriendo así los ojos a proyectistas y contratistas sobre este
tema que n opuede obviarse ni debe ser olvidado, osubestimado. Finaliza el librocon las Normas para
la preparación del Presupuesto, con aclaratorios anexos, y reproduce el textoclásicodel Departamen-
to Técnico de CAPECO, que Jesús Ramos jefatura, sobre el régimen legal vigente para los jornales
de construcción civil. Agrega, para conocimiento de muchos, una breve bibliografía donde puede
encontrarse la fuente de algunos de los datos y criterios que suministra.
Estoy plenamente convencido de que los colegas obtendrán efectiva utilidad de este
trabajo, que se añade al excelente trabajoque Jesús Ramos ha publicado sobre el Equipo y sus Costos
de Operación, por los esfuerzos que sigue haciendo e n pro de la industria de la construcción. Sólo
resta augurarle quecontinúe el caminoemprendido, con nuevas publicaciones sobre los presupuestos
de obras viales y de movimientos de tierras y pavimentaciones, así como los de otros tipos d e obras
imprescindibles para el desarrollo nacional.
ING. JORGE ZEGARRA RUSSO
 


	5. La finalidad primordial  de este libro es permitir obtener a los profesionales, estudiantes y personas
interesadasqueloutilicen,losconocimientosfundamentalesy necesariospara poder elaborarun Presupuesto
de Obra empleandocriterios técnicos para la formulación del mismo en obras de Edificación
Es importantesefialar que los análisis de costosque se presentan deben adaptarse, al momento de su
utilización,a losdiferentestiposdeobray a lascaracterísticasdecada una deellas,teniendoen consideración
aspectos tales como: costos de materiales,manos de obra y equipo a utilizar, lugar y tiempo de ejecución,
entre otros.
Para satisfacer el objetivo anteriormente mencionado, el presente texto consta de los siguientes
Capítulos:
Capitulo 1.-
Capítulo 11.-
Capítulo 111.-
Capítulo 1V.-
Capítulo V.-
METRADOS
En esta parte se indica la metodología del metrado,recomendaciones prácticas y formatos
usualmente empleados.
COSTOS DIRECTOS
Se presenta cuadros, gráficos y normas, el cálculo de materiales, mano de obra, equipoy
flete; así como los análisisde costos unitarios de las principales partidas de edificación.
COSTOS INDIRECTOS
Se considera en este capítulolosgastosno incluidosen el costodirecto,comosonlosgastos
generales y la utilidad.
NORMAS GENERALES PARA PREPARACION DEL PRESUPUESTO
En los anteriores capítulos se describieron los pasos que anteceden a la preparación del
Presupuesto. En el presente capítulo se plantea el procedimientopara ordenar y compilar
toda la informacióncon la finalidadde presentarla al propietario de la obra. Para visualizar
dicho proceso se presenta al final de la Introducción un Esquema Generalde Elaboraciónde
un Presupuesto de Obra.
SISTEMA COMPUTARIZADO DE ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTOS
Se presenta la estructuración del sistema de análisis de precios unitarios y
presupuestos que es de utilidad para cualquier software que se diseñe, asícomo el
sistema de CONSTRUCSOFT uno de los sistemas que se muestra en el mercado
para procesar tal información. Asimismo se adjunta un CD de demostración del
sistema de Costosy Presupuestos procesado con dichosistema.
Confiamos que este libro ha de ser de especial utilidad en el desarrollo de tan importante
tema, y más aún actualmente,en que las circunstanciasde elaboración de un Presupuesto de Obra
así lo exige, y que también será posible su perfeccionamiento con los aportes que los lectores
tengan a bien formular coadyuvando a tener mejores estructuras de metrados, análisis de costos
directose indirectosy por ende Presupuestosde Obrasmás reales.
Finalmente, deseo dedicar la edición de este libro a la memoria del Ing. Jorge Zegarra Russo,
destacado profesional de la Ingeniería Civil, que tuvo la gentileza de elaborar el Prólogo de este
libro desde la primera edición y al gestor del mismo, el Ing. Alfonso Merino Reyna Pasquel e
igualmente testimoniar mi agradecimiento al Ing. Alberto Perez Andersen por las continuas y
siempre importantes sugerencias alcanzadas, al Ing. Gilberto León, autor del Sistema Construct
Soft, por permitirme esbozarlo en el capítulo correspondiente, a los dibujantes, señores Jesús
Vásquez y Germán Bazalar por haber interpretado los croquis de cada uno de los análisis de
costos presentados y a la Gerencia General, funcionarios y personal de CAPECO por el apoyo
dispensado a esta publicación.
Lima, Octubre de 2003
JESÚS RAMOS SALAZAR
Ingeniero Civil
 


	6. ESQUEMA GENERAL DE  ELABORACION DE UN PRESUPUESTO DE OBRA
P R G Y E C T G
NOMENCLATURA
DIRECTOS INDIRECTOS
GASTOS
GENERALES
REMUNERACIONES
HERRAMIENTA
RENDIMIENTO
MATERIALES
ORDENAMIENTOY
COMPlLAClGN
*Ver item III-4
 


	7. METRADOS
En este capitulo  se presenta la definición, recomendaciones prácticas y formatos usualmente
utilizados de un metrado de partidas que integran un proyecto de obra.
Previamenteal desarrollo del presente Capítulo defini-
remos elconceptode "partida"en unpresupuestode obra.
PARTIDA.- Se denomina as1a cada uno de los rubros
o partesen que se divideconvencionalmenteun obrapara
fines de medición, evaluacióny pago.
De acuerdo a las tareas dentro del proceso productivo
de la obra las partidas se dividen en partidas de primer,
segundo, tercer y cuarto orden respectivamente; que
indicaránasimismo,a medidaquesevaríe de orden, mayor
precisióndel trabajo a efectuarse.
Así por ejemplo se tiene:
12.00 Pisosy Pavimentos ?
r Partidade l w r d e n
12.02 Loseta ?
r Partidade 2QOrden
12.02.02 Veneciana 4 Partidade 3QOrden
12.02.02.01 De color claro 20 x 20 cm.
12.02.02.02 De color oscuro 20 x 20 cm.
12.02.02.03 De color claro 30 x 30 cm.
12.02.02.04 De color oscuro 30 x 30 cm.
12.02.02.05 De color claro 40 x 40 cm.
12.02.02.06 De color oscuro 40 x 40 cm.
, Partidas de
4QOrden
Se define así al conjunto ordenado de datos obte-
nidos o logrados mediante lecturas acotadas, prefe-
rentemente, y con excepción con lecturas a escala, es
decir, utilizando el escalímetro. Los metrados se realizan
con elobjetode calcularlacantidadde obraa realizary que
al ser multiplicado por el respectivo costo unitario (cuyo
análisis se verá en detalle en el Capítulo II) y sumados
obtendremoselcostodirecto.
Asimismo,sehapublicadoelReglamentodeMetrados
para Obras de Edificación (Decreto Supremo NW13-79-
VC de 26.04.79) que establece criterios y procedimientos
uniformes respecto al metrado de partidas para obras de
edificacióny que norma adecuadamenteel ordenamiento
y preparaciónde lospresupuestosde obra. Enel Anexo N"
1 se presenta la Nomenclatura Básica de partidas más
usuales que el profesional responsable al elaborar los
presupuestoincluirá independientementeo agrupados en
forma conveniente, de acuerdo a su mayor o menor
significación en el volumen de obra.
1.2 RECOMENDACIONES PREVIAS
PARA REALIZAR UN BUEN
METRADO
Se debe efectuar un estudio integral de los planos y
especificacionestécnicas del proyecto, relacionando
entre sí los planos de Arquitectura, Estructuras, Ins-
talaciones Sanitarias y Eléctricas para el caso de
Edificación.
Se debe utilizar en lo posible, la relación de partidasy
sus unidades respectivas según lo normado en el
Reglamento de Metrados para Obras de Edificación
(D.S. NQ
013-79-VC del 26.04.79).
Precisar la zona de estudio o de metrado y trabajos
que se van a ejecutar.
Elordenparaelaborarelmetradoesprimordialporque
nos dará lasecuencia en que se toman las medidaso
lecturas de los planos, enumerándoselas páginas en
lascualesse escribenlascantidadesincluyéndoselas
observaciones pertinentes. Todo esto nos dará la
pauta para realizar un chequeo más rápido y poder
encontrar los errores de ser el caso.
Es recomendable pintar con diferentes colores los
elementosoáreas que se están metrandoparaquede
esta manerase pueda simplificar el chequeo respec-
tivo. Así por ejemplo, en el caso de muros de cabeza
se puede pintar de color rojo y los muros de soga de
colorverde o las columnas de 25 x 25 de color azuly
las columnas de 25 x 35 de color amarillo; ello conlle-
vara a tener un espectrovisual de los elementos que
se están cuantificando.
 


	8. 1.- De aplicación  general a todas las partidas con excepción de las partidasde
concreto armado.
METRADO
Obra .............................. Hoja NQ : ............ de .............
..............................
Propietario : .............................. Plano NQ :
Fecha ............................... Hechopor : ..............................
O también se podría utilizar el siguienteformato:
Revisado : ..............................
Obra .............. .............
.................................... Hoja N
" de
Propietario : ................................... Plano N
" .................................
Fecha .................................
.................................... Hecho por :
Revisado : .................................
METRADO
Und
Total
Parcial
Altura
NQ
de
veces
Partida
N*
Medidas
NQde
veces
Partida
N"
Especificaciones
1 1
Parcial
Especificaciones
Medidas
Altura
Largo
Largo
Ancho
Ancho
Vanos o Disminuciones
Total Und
Parcial
Altura
Ancho
de
Veces
Largo
 



	10. Para el caso  de metrado de fierro, el formato que se puede utilizares el siguiente:
Descripción
METRADO
Obra ............ .............
Hoja NQ : de
...............................
Propietario : .............................. Plano NQ : ..............................
Fecha ..............................
Hechopor :
..............................
Diseñodel
fierro
2.- De aplicacidn en partidasde concretoarmado.
Obra Hoja NQ : ............de .............
...............................
Propietario : .............................. Plano NQ : ..............................
Fecha ..............................
Hechopor :
...............................
1"
314"
Nota: Elresumenparael cálculo de lacantidadde fierro en kilogramosserásimilar alformato precedente.
13
518"
Revisado : ..............................
112"
318"
a
Long. Totalx JZ
Peso Kg./ml
TOTAL (kgs.)
A
114"
LongitudTotal
Part.
NP
114'
Encofrado
Concreto
314''
e
Fierro
.Medidas
I a h
Elemento:
1
3
,
'
'
Total
(m2)
Total
(m3)
Descripción Medidas Longitud
~i~~
Cant. de
elementos I 1E"
Cant.
a ( h) 5
,
'
'
 


	11. 3.- Hojas Resumen  de Metrados de las diferentes partidas en edificación.
I 1
1 HOJA-RESUMEN DE METRADOS DE ACABADOS 1
4.- HOJA DE REVISION PARAMETRICA O obtenidosen obras
DE DENSIDAD DE METRADOS EN EDIFI-
CAClON Así por ejemplo, la cantidad de encofrado por metro
Una vez ejecutados los metrados y realizado la cúbico de concreto; cantidad de acero por metro cúbico
revisión numérica de cada una de las partidas es de concreto; suma de áreas de falsos pisos con relación
necesario y recomendable hacer una revisión a la suma de pisos que utiliza su propio contrapiso
paramétrica global de cada una de ellas en base a (losetas); suma de tarrajeos comparado con el doble de
parametros l&jicoc de medición y de acuerdo a los metro cuadrado de muros. etc.
Seguidamente presentamos un formato para realizar la revisión paramétricao de densidad de metrados.
CUADRO DE COMPARACION PARAMETRICA DE METRADOS
Obra ................................................ Hoja No
Propietario : ............................................... Plano No
Fecha ................................................ Hecho por
Revisado
C O N C E P T O
Encofrado / Concreto
a) Encofrado de zanatas (m9
Concreto de zapatas (ms)
b) Encofrado de columnas (m2)
Concreto de columnas (m3)
Acero / Concreto
a) Acero de zavatas (ksl
Concreto de zapatas (m3)
b) Acero de columnas ( k ~ l
Concreto de columnas (m3,
Tarrajeo/ muros
a) Tarraieo frotacahado(m2)
de muros (mP)
PARAMETRO
DE OBRA
....................de......................
................................................
...............................................
...............................................
R A N G O
 


	12. COSTOS DIRECTOS
Elcosto directo  es la suma de los costos de materiales, mano de obra (incluyendo leyes sociales),
equipos, herramientas, y todos los elementos requeridos para la ejecución de una obra.
Estos costos directos que se analizan de cada unade las partidas conformantes de una obra pueden
tener diversos grados de aproximación de acuerdo al interés propuesto. Sin embargo, el efectuar un
mayor refinamiento de los mismos no siempre conduce a una mayor exactitud porque siempre existirán
diferencias entre los diversos estimados de costos de la misma partida. Ello debido a los diferentes
criterios que se pueden asumir,,así como a la experiencia del Ingeniero que elabore los mismos.
Enestecapítulo,se presentaenforma ordenada lametodologíaparallegara ladeterminación delcosto
unitario directo en las diversas partidas que conforman la obra de edificación, las mismas que deben
tomarse de modo referencia1teniendo en consideración que cada analista de costos elaborará el costo
unitario directo de cada partida en función de las características de cada obra y específicamente de
materiales, rendimiento de mano de obra de la zona y equipo a utilizar, entre otros.
Lascantidades de materiales se establecen de acuerdo
acondiciones pre-establecidasfísicaso geométricas dadas
de acuerdo a un estudio técnico del mismo,teniendo corno
referencia las publicaciones especializadas o,siendo aún
mejor, elaborando los análisis con registros directos de
obra,considerandoen razóna elloque losanálisisde costos
responden a un proceso dinjrnico de confección.
II.1APORTE UNITARIO DE MATERIALES
Losinsumosde materialesson expresados en unidades
decomercialización, asítenemos:bolsadecemento, metro
cúbico de arena o piedra chancada, pie cuadrado de
madera, kilogramo o varillas de fierros, etc.
II.1.1. DISENO DE MEZCLAS
1
En este subtítulo se analiza los costos unitarios de
cemento, arena, piedra chancada en concreto; cemento,
(en peso)
En general existen varios métodos de calculo para la
selección y ajuste de las dosificaciones de concreto de
peso normal. Sin embargo,todos ellos sólo establecen una
primera aproximación de proporciones con el propósito de
ser chequeados por coladas de prueba en el laboratorio o
en el campo, y hacer los ajustes necesarios para producir
las caracteristicas deseadas del concreto.
Elconcreto estácompuesto principalmentedecemento,
agregados y agua. Contendra, asimismo, alguna cantidad
de aire atrapado y puede contener también aire incorpora-
do intencionalmente por el uso de un aditivo o de cemento
incorporador de aire.
La estimación de los pesos requeridos para alcanzar
una resistencia de concreto determinada, involucra una
secuencia de pasos lógicos y directos que pueden ser
arenay cal en morteros; ladrillos macizoy hueco en muros realizados en la siguiente forma:
ytechos respectivamente; madera, clavos en encofrados y
andamios; componentes de pasta, cantidad y peso de del
alambre y tabla de porcentaje de desperdicios de los Si el asentamiento no está especificado,
diferentes materiales utilizados en edificación. utilizar como referencia la siguiente tabla A:
TABLA A
ASENTAMIEFITOSREGOMENDADOSPARAVARtQSTIPOS bEWNGfRUCMON
SLUMP
Tipo de Construcción
-Zapatas y muros de cimentación reforzados
-Zapatas simples, caissones y muros de subestructura
-Vigas y m uros reforzados
-Columnas de edificios
-Pavimentos y losas
-Concreto masivo
se puede
LosValores Máximos pueden ser incrementados en 1"para métodos de consolidación diferentes
de vibración.
 


	13. Paso 2.- Selección  del tamalio máximo del requerido para obtener un asentamiento dado depende
agregado. deltamaño máximo,formadepartículasy gradaciónde los
'Generalmente el tamaño máximo del agregado deberá agregados y la cantidad de aire incorporado. No es
ser el mayor que sea económicamente compatible y apreciablemente afectado por la cantidad de cemento.
consistente con lasdimensionesde laestructura. La siguiente tabla B proporciona una estimación del
Paso 3.- Estimación del agua de mez- agua de mezclado requerida para diferentes tamaños de
clado. agregado.
La cantidad de agua por unidad de volúmen de concreto
Paso 4.- Selección de la relación agua- depende de la calidad de la construcción que a su vez
cemento. depende de la Mano de Obra, Equipo, Materiales y
La relación agua-cemento es determinada no Controlde Mezcla.
solamente por requerimientos de resistencia sino A continuación se presenta la tabla C que
también por otros factores como durabilidad y propie- conservadoramente establece los factores K de
dades del acabado. Sin embargo,la resistenciaf'c de los incrementof'cr = K.f'c:
planos debe incrementarse a un f'cr necesario que
TABLA B
TABLA C
.. 
REQUERIMIENTOS APROXIMADOS DEAGUA DE MEZCLADO PARA
DIFERENTESSLUMP Y TAMANO MAXIMO DE AGREGADOS
CONDICIONES
SLUMP
(pub)
112"a 2"
2" a3"
3" a5"
K
Materialesde calidad muy controlada,dosificación polpesado,
supervisión especializadaconstante 1,15
Materialesde calidadcontrolada,dosificaciónporvolumen,
supervisión especializadaesporádica
Materialesde calidadcontrolada,dosificación porvolumen, sin
supervisión especializada
Materialesvariables, dosificaciónporvolumen,sin supervisión
especializada
AGUA EN Kg.lm3 DECONCRETO
TAMAÑOMAXIMO DELAGREGADO
1,25
1,35
$50
112"
190
215
240
314"
175
200
215
1 112"
160
180
195
 


	14. TABLA D
r
f'c
Kglcm2
Con materiales  típicos, las relaciones agua-cemento de (paso 3) dividido entre la relación agua-cemento (paso
la tabla D producirán las resistencias mostradas, 4).
basadas en probetas ensayadas a los28 días. Se debe precisar que si el proyecto indica un contenido
Se calculará la relacióna/c para elf'cr. mínimo de cemento, separadamente además de
requerimientos de resistencia y durabilidad, la mezcla
Paso 5.- Cálculo del contenido de ce- estará basada en aquel criterio que de la mayor
mento. cantidadde cemento.
El cemento requerido es igual al agua de mezclado
245
280
315
Agua de mezclado(KgIrn3)
Contenidode cemento (en Kg/m3) =
relacióna/c (paraf'cr)
RELACIONa/c (enpeso)
Paso 6.- Estimación del contenido de agregado grueso seco y compactado,. es empleado por
agregado grueso. unidad de volumen de concreto. Valores aproximados
Los agregados de esencialmente el mismo .tamaño para este volumen de concreto se dan en la tabla
máximo y graduación, producirán concreto de siguiente:
trabajabilidad satisfactoria cuando un volumen dado de
sin aire incorporado
0.51
0,44
0.38
TABLA E '
VOLUMEN DEAGREGADO GRUESOSECOCOMPACTADOPOR UNIDADDEVOLUMEN DE CONCRETO (en m3)
I
con aire incorporado
0.40
0,35
requiereotros métodos
de estimación.
Tamafio Máximo
del Agregado
(pub)
Modulode Finezade laArena
Elpeso unitario seco y compactado del agregadogrueso es de 1600Kglm3de donde:
 


	15. Cantidadde agregado volumende  agregado
x 1600Kglm3
grueso (en Kg) (en m3)
Paso 7.- Estimación del contenido de específico de agregado de 2,70 se obtiene una
agregado fino. '
estimación del peso del concreto fresco que se muestra
Considerando un concreto de riqueza media (330 Ka. de en latabla F.
cemento por m3), acentamiento de 3" a '4" y beso
TABLA F
- - -
peso delconcreto -[pesodel agregado
Pesodel agregadofino (en Kg.) grueso (en Kg.) +
-
-
ESTlMAClON DEL PESO DE CONCRETO EN KGlM3
(en Kg)
+pesodel cemento + pesodel aguade
(en Kg.) mezclado(en Kg.)
1
Tamaño Máximodel
Agregado
(pub).
112"
314"
1"
1 112"
Paso 8.- Ajuste por contenido de humedad de agregados.
los agregados. Por lotanto,si setiene:
Generalmente los agregados utilizados en la Agregado Grueso:
preparación de un cemento. están hÚmedos,por lo cual
sus pesos secos se incrementan en el porcentaje de
agua que contengan, tanto agua absorbida como
superficial. Así el agua de mezclado debe ser reducida
Agregado Fino::
en una cantidad igual a la humedad que aportan los
Pesodel concreto en Kglm3
Humedadtotal: ayo
% absorción: b%
Concreto sin aire
incorporado
2315
2355
2375
2420
HumedadTotal: c%
% Absorción: d%
Concretocon aire
incorporado
2235
2280
2315
2355
pesodel agregado
Pesodel Agregado grueso húmedo (en Kg) = grueso seco
] ,
 


	16. Pesodel Agregado fino  húmedo (enKg.) =
Agua en agregadofino = (pesodel agreg.fino seco
en Kg.) x (c%-d%)
= y K g .
Agua de mezclado neta = Agua de mezclado (Kg) - P + Y )
APLlCAClON
DATOS: Exigenciasde la especificación:
f'c = 175Kglcm 2 en zapatas reforzadas.
Agregado grueso máximo= 314"
Control de obra muy bueno, dosificación enpeso.
- Calidad de los materiales:
Cemento Portland: Tipo 1
Agregado grueso : peso unitarioseco y compactado: 1600Kglm3
contenidode humedad : 2%
- -
% absorción : 0,5%
Agregadofino : Módulode Fineza : 2,60
contenido de humedad : 4%
O
/
O absorción : 2%
PASO 1.- Asentamiento máximode 3" (detabla A)
PASO2.- Tamaño máximodel agregadogrueso :314"
PASO3.- Agua de mezclado. Usandotabla B
SLUMPde 3"
Tamaño agregadogrueso314" ) 215 Kglm3
PASO4.- Relacióna/c
- De latabla C
K = l,l5
f'cr= 1,15x 175=201 Kglcm2
Interpelando:
- De latabla D
f'cr = q]
Kglcm2,sin aire incorporado;interpelando de laTabla D:
f'c a/c
- -
175 - 0,67
210 - 0,58
de donde:
201 - 0.60
luegoa/c = 0,60
PASO5.- Contenidode cemento
Cemento = 215/0,60 = 358,3 Kglm3 (8,43 bolsas)
 


	17. PASO6.-
PASO7.-
PASO8.-
Contenidode agregadogrueso. Usandotabla  E.
Módulode Fineza = 2.60
Tamaño máximoagreg. grueso = 314"
1 0.64 m3
p.u.s.c. = 1600 Kglm3
Agregadogrueso = 0.64 m3 x 1600 Kg/m3 = 1024 Kg.
Contenidode agregadofino, usandotabla F
Tamaño m&. agreg. grueso =3/4",
1 .pesoconcreto = 2355 KgJrn3
Concretosin aire incorporado
Agregadofino = 2355 -(1024+ 358.3 +215)=758 Kg.
Ajuste por humedaddel pesode los agregados:
Agregadogrueso= 1024(1+21100) = 1044Kg.
Agregadofino = 758 (1 +41100) = 788 Kg.
Aguade mezclaneta:
Agua en el agregadogrueso
1024(2%-0.5%) = 15.36 Kg.
Agua en el agregadofino
15.76 Kg.
31.12 Kg.
-
Agua de mezclado neta = 215 - 31,12 - 184 Kg.
DOSIFICACIONEN PESO RESULTANTE
Cemento = 358.3 Kg. (8.43 bolsas)
Agregadogrueso = 1044Kg.
Agregadof¡no = 788 Kg.
Aguade mezclado = 184Kg.
DOSIFICACION EN VOLUMEN RESULTANTE:
Partiendo de los resultados obtenidos y conocidos los pesos unitarios saturados:
Cemento = 1500 K g / m
Agregado grueso = 1700 kg/m3
Agregado fino = 1600 Kg/m3
Setiene:
Cemento = 358.3 Kg. (8.43 bolsas= 0.239 m3)
Agregadogrueso = 1044/1700=0.614rn3
Agregadofino -
- 78811600 = 0.492 m3
Aguade mezclado '= 184/1000=0.184m3
Laproporciónc: a: p será:
1 2.0 2.6 /en volumen
 


	18. CANTIDAD DE MATERIALES  POR METRO CUBlCO DE CONCRETO
El cuadro 1, que se presenta a continuación, utiliza el procedimiento de cálculo en peso, pero las proporciones, por
razones de uso, se presentan en volúmenes. En todos los casos se ha considerado como tamaño máximo del
agregado de 3/4",un asentamiento (SLUMP) de 4",Módulo de Fineza variable de 2,40 a 3,00 conforme aumenta la
resistenciadelconcreto:
CUADRO l
I, , ,
MATERIALESPOR M3
c:a:p
I Agua
(bolsas)
Elcuadro IIconsideraun asentamiento de 3",untamaño de agregado de 1/2"yun Módulo
de Fineza, también variable de 2,40a3,00
CUADRO l
Arena
(m3)
f'c
(KSl/cm2)
140
175
21O
245
280
CUADRO 11.- PROPORCIONESUSUALMENTE UTILIZADAS EN CONSTRUCCIONES
(con cifras redondeadas)
Proporción
c:a:p
1 : 2,8 :2,8
1 :2,3 :2,3
1 : 1,9:1,9
1 :1,s:1,6
1 :1,2:1,4
Piedra
(m3)
0,57
0,55
0,53
0,51
0,51
MATERlAtES PQR Ma
Slump Tamaño Dosificación I I I 1
Cemento
(bolsas)
7,Ol
8,43
9,73
11,50
13,34
Agua
(m
0,184
0,185
0,186
0,187
0,189
4
3
3
3
3
Piedra
(m3)
0,64
0,55
0,53
0,51
0,51
Agua
(m3)
O,184
O, 185
O,186
,O,187
O,189
(pub)
314
112
112
112
112
1 :2,5 :3,5
1 :2,5 :2,5
1 : 2 : 2
1 : 1 , s :1 3
1 : l :1,5
(bolsas)
7,Ol
8,43
9,73
11,50
13,34
(m3)
0,51
0,54
0,52
0,50
0,45
 


	19. 11.1.2.1 APORTE UNITARIO  DE MATERIALES PARA ENCOFRADOS
ENCOFRADOSDE ZAPATAS UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 4xl,2O x 0,40 = l,92 m2
Tablones 1112"x 8"
Soleras 2" x 3"
Estacas 2" x 4"
Estacas 2" x 3"
Tornapuntas 2" x 3"
Total
Clavos 3"
(180 unid1Kg)
 


	20. ENCOFRADO DE ZAPATAS
  


	21. N
P
ENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO  UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2x0,60 x 0,30 = 0,36 m2
1
2
3
4 (a)
4 (b)
5
6
7
Total 1 4.83 1
Tablones
Soleras
Barrotes
Tornapunta
Tornapunta
Estacas
Alambre N8
(0,llOKgl
m1
)
Clavos 3"
(180 unid1
Kg)
11/2"x12"
2 x 3"
2" x 4"
2" x 3"
2" x 3"
2" x 3"
0,75
0,60
0,60
0,40
0,58
0,50
0,60
14
1,97
1,97
1,31
1,90
1,64
1,97
0,080
0,078
2
2
2
2
2
2
0,09
0,09
5,91
1,97
1,75
1,90
1,64
1,97
1
2
6,50
2,17
1,93
2,09
1,80
2,17
0,090
0,045
14
1O
14
7
7
6
0,26
0,13
0,46
0,22
0,14
0,30
0,26
0,36
1,28
0,61
0,39
0,83
0,72
1,O0
 


	22. ENCOFRADO DE SOBRE-QMIENTO
  


	23. ENCOFRADO DE VIGAS  DE ClMENTAClON
Tablones
Barrotes
Separadores
Soleras
Tornapuntas
Estacas
Pie Derechos
Alambre
N* 8
(0,110 Kglml)
Clavos 3 112"
(128 UnidlKg)
UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2x0,60 x 0,80 =0,96 m2
Total:
 


	24. ENCOFRADO DE VIGAS  DE CIMENTACION
 


	25. ENCOFRADO DE MUROS  DE SOSTENIMIENTO (1 CARA)
Tablones
Barrotes
Largueros
Soleras
Puntales
Puntales
Arriost res
Arriostres
Estacas
Bases
Cantidad
Elementos
9 Alambre
No8
(O,11OKgIml)
10. Clavos 4"
(94 unid11Kg)
DESPE
Madera
10%
Dxt,tO)=E]
UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2,40 x 0,80 = 0,92 m2
Total
 


	26. I ENCOFRADO DE  MUROS DE SOSTENIMIENTO ( 1 CARA / TIPICO I
 


	27. .ENCOFRADO DE MUROS  DE SOSTENIMIENTO (2 CARAS)
Tablones
Barrotes
Largueros
Soleras
Puntales
Puntales
Arriostres
Arriostres
Separadores
Bases
Estacas
Alambre
N'=' 8
(O,11OKghl)
Clavos 4"
(94 unid11Kg)
UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2 x 2,40 x 0,80 = 3,84 m2
Total 1 4.07 1
 


	28. ENCOFRADO DE MUROS  DE SOSTENIMIENTO ( 2 CARAS /TIPICO )
 




	31. ENCOFRADO DE CISTERNA  (Una cara interior y una exterior)
Tablas
Tablas
Barrotes
Barrotes
Travesaños
Tornapuntas
Arriostres
Estacas
Alambre
negro N* 8
(O,11OKgIml)
Clavos 3112"
(28 unid11Kg)
UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 4x1120x 1,SO = 7,20 m2
IDICDS
Chvos
Mambre, etc
5%@xI ,15j=F
TOTAL
3,36
1,22
 


	32. ENCOFRADO DE CISTERNA  1 CARA INTERIOR -1 CARA EXTERIOR
 




	35. ENCOFRADO DE COLUMNA  TlPlCA
 


	36. ENCOFRADO DE VIGAS  CARAVISTA Y TIPICAS UNIDAD DE MEDIDA (U.M.) = (2 x 0,40+0,30)
0,60= 0,66 M2
ipico
-
-
2,35
0,35
0,32
@,62
0.47
DESPE
Madera
10%
Dxl,lO)=E
0,25
1,O9
0.45
m
Caravista
Pl de
Triplay
Barrotes
(Bastidor)
Barrotes
(Bastidor)
y
&
Tí~ica
Tablones
Tablones
Barrotes
Soleras
Soleras
Tornapuntas
Tornapuntas
Cabezales
Pies
Derechos
Arriostres
Laterales
Cuñas
Total
 




	39. ENCOFRADO DE LOSA  ALIGERADA
Tablones
Soleras
Pies
Derechos
Arriostres
Cuñas
Uniones
Solera - Pie
Refuerzo
Lateral
Adicional
FRISO DE LOSA ALIGERADA (POR M.L.)
1,O0 ml (friso)
UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 0,80 x 0,90 =0,72 m2 (Losa)
Encofrado
Friso
@or m.1.)
Frisos
Diagonales
Total
 


	40. ENCOFRADO DE LOSA  ALIGERADA (CONTINUACION)
Alambre
Negro NQ16
(0,017 Kg/ml)
Clavos
2112" (losa)
(272
unid1Kg)
Clavos
2112"
(frico
 



	42. ENCOFRADO DE MUROS  DE LOSA MACIZA (e =0,05 m a 0,10 m)
Tablones
Soleras
Pies
Derechos
Arriostres
Cuñas
Uniones
Solera - Pie
Derecho
Refuerzo
Lateral
Adicional
FRISO DE LOSA MACIZA (POR M.L.)
Friso = 1,O0 m.
UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): Losa: 0,80 x 0,80= 0,64 m2
OESPE
Madera
10%
[Dxl,1Q)=E
11,53
1,93
8,48
0,96
1,O8
0,54
0,73
Total 1 5.93
8
9
(Dor m.1.)
Frisos
Diagonales
11/2"x4"
11/2"x4"
1,O0
0,30
3,28
0,98
1
1
1,64
0,49
1,80
0,54
14
4
0,13
0,14
0,13@~/rnl
0,14@~/rnl.
 



	44. ENCOFRADO DE LOSA  MACIZA
 


	45. P
03
ENCOFRADODEESCALERAS
Tablones
Soleras
Bases
Pie Derecho
Pie Derecho
Pie  Derecho
Arriostres
Arriostres
Barrotes
Contra
Pasos
Costados
Refuerzo
Contrapasos
(1,
Ox 4,20) + 2 (4,20 x 0,18)+
UNIDAD DE MEDIDA (U.M.) (11 x 1,
O x 0,18) = 7,69m2
Total:
 


	46. ENCOFRADO DE ESCALERAS
ELEVACION
ANCHO  = 1,00 mts.
 


	47. ENCOFRADO DE ESCALERA  (CONTINUACION)
Alambre
Negro N* 16
(0,017 Kq/
mi)
Clavos 3"
(180 Unid1
Kg.)
 


	48. ENCOFRADO DE ESCALERAS
  


	49. ENCOFRADO DE CAJA  DE ASCENSOR (1 CABINA) UNIDAD DE MEDIDA (U.M.) (2x2,20+1x1,20+2x0,50)x2,40+0,4Oxl,20= 17,76m2
Tablas
interiores
Tablas
interiores
Tablas
Exteriores
Tablas
Derrame de
Vano
Tablas
Derrame
de Vano
Tablas
Dintel (sobre
Vano)
Barrotes
(Marco Ext.)
Barrotes
Marco Ext.)
Barrotes
(Marco Int.)
Barrotes
(Marco Int.)
Travesaños
 



	51. ENCOFRADO DE CAJA  DE ASCENSOR
ELEVACION
- - - - - -
CORTE A-A
 



	53. ENCOFRADO DE TANQUE  ELEVADO DE EDIFICIO (CONTINUACION)
Soleras
Exteriores
Soleras
Exteriores
Bases
Tablas
de Fondo
Soleras
Pies
Derechos
Arriostres
Arriostres
Cuñas
DESPE
Madera
10%
(Dxl,lOt;E)
15,16
13.35
17,34
45,51
11,55
34.62
4,33
4,70
2,16
 


	54. ENCOFRADO DE TANQUE  ELEVADO DE EDIFICIO
PLANTA
 


	55. ENCOFRADO M TANQUE  ELEVADO M EDIFICIO
ELEVACION
 


	56. 1 :11:12.2. AP&E  UNITARIO DE M
AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
ERIALES PARA ANDAMIOS ,
ANDAMIO DE MADERA PARA ASENTADO DE
LADRILLOY TARRAJEO
CANTIDADDE MADERA UTILIZADA
a. Caballete (1 unid.)
0.-1x2'x3"x2'+12 = 1,00Q12
0.-4 ~ 2 " ~ 3 " x 2 1 / 2 +
12 = 5,00@2
0.-2 ~ 1 1 / 2 " ~ 3 ' ~ 2 ' + 1 2
= 1,50@2
@.- 2 x 1 1/2'x3"~1'+12 = 0,75@2
XZE-
Para 2 Caballetes = 16,50@2
b. Tablones (2 unid.)
2x2"x12"x10'+12 = 40,00@2
56,50a2
c. Desperdicio (10%)
1,lOx 56,50= 62,20 @ 2
AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
Largo= long. tablones = 10'= 3,00 m.
Alto=de labasedelcaballetehastalacabeza
del hombre= 2,40 m. (aprox.)
Area promedio= 3,00 x 2,40 = 7,20 mZ
CLAVOS de 3'
Cantidad de uniones: 12 por caballete
NQ
de clavos/ unión: 2 unid.
Cantidadde clavos: 12 x 2 = 24 unid.
Desperdicios(15%): 0,15 x 24 = 4 unid.
28 unid.
Paraclavos de 3"
180 unid. = 1 Kg.
28 unid. =0,156 Kg.
Para 2 caballetes - 0,312 Kg.
 


	57. ANDAMIO DE MADERA  PARA
REVESTIMIENTODE CIELO RASO
CANTIDADDE MADERA UTILIZADA
a. Caballete (1 unid.)
Para 2 Caballetes = 26,18@2
b. Tablones (4 unid.)
c. Desperdicio (10%)
AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
Largo = long. tablones = 10'= 3,00 m.
Alto = 4 tablones de 12' = 48" = 1,20 m.
Area promedio = 3,00 x 1,20 = 3,60 mZ
CLAVOS de 3'
Cantidad de uniones: 12 por caballete
N* de clavos 1unión: 2 unid.
Cantidad de clavos: 12x 2 = 24 unid.
Desperdicios (15%): 0,15 x 24 = 4 unid.
28 unid.
Para clavos de 3"
180 unid. = 1 Kg.
28 unid. = 0,156 Kg.
Para 2 caballetes - 0.312 Kg.
 


	58. ELEXTREMOSEAPOYA ENUNHUECOENUNA
HILADA EN  EL MURO EN CONSTRUCCION
AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
,
ANDAMIO DE MADERA PARA
ASENTADO DE LADRILLO
(TIPO MEDIO CABALLETE)
CANTIDADDE MADERA UTILIZADA
a. Medio caballete (1 unid.)
Para 2 medio caballetes = l0,76@ 2
b. Tablones (2 unid.)
c. Desperdicio (10%)
AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
Largo = long. tablones = 10'= 3,00 m.
Alto =de labasedelcaballetehastalacabeza
del hombre= 2,40 m. (aprox.)
Area promedio= 3,00 x 2,40 = 7,20 m2
CLAVOS de 3'
Cantidad de uniones: 8 por caballete
NQ
de clavos 1unión: 2 unid.
Cantidadde clavos caballete: 8 x 2 = 16 unid.
Desperdicios (15%): 0,15 x 24 = 3 unid.

19 unid/ caballete
Para clavos de 3"
180 unid. = 1 kg.
19 unid. = 0,106 kg.
Para 2 caballetes = 0,212 kg.
 


	59. 1
-
2 UNIDADES
I ,  B O m . l . 80 m .
1 1
ELEVACION FRONTAL
DETALLE
1
DETALLE -1
ANDAMIO DE MADERA PARA TARRAJEO
DE FACHADA DE HASTA 2 PISOS
CANTIDAD DE MADERA UTILIZADA
a. Marcos
b. Tablones
c. Desperdicio(
10%)
1,l O x 250,20 = 275,20@2
AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
Altura = 20'= 6,00m.
Ancho = 12'= 3,60m.
Area promedio = 6,00x 3,60= 21,60m2
CLAVOS DE 3'
Cantidad de uniones: 72
NQde clavos / unió'n: 7 unid.
Cantidad de clavos: 72x 2 = 144unid.
Desperdicios 15%: 0,15x 144= 22 unid.
166 unid.
Para clavos de 3'.
180unid. = 1 Kg.
166 unid. = 0,96Kg.
 


	60. ANDAMIO DE MADERA  PARA ASENTADO DE LADRILLO Y TARRAJEO
Considerando en todos los casos los 2 caballetes y tablo-
nes.
1
1
. Clavos
MATERIAL POR USO PARA ASENTADO DE
LADRILLOSY TARRAJEO -NQde usos 2 =
,0,062 t 2 = 0,031 = 0,03 Kg/ml.
Del gráfico correspondiente tenemos: D. MATERIAL POR USO PARA REVESTIMIENTO
DE CIELO RASO
Madera (caballete +tablones) = 62,200 2
Area cubierta por andamio = 7,20 m2
Clavos = 0,312 Kg.
Del gráfico correspondiente tenemos:
Madera (Caballete + Tablones) = 116,800 2
Area cubierta por andamio = 3,60 m2
Clavos = 0,312Kg
l. Madera por m? 62,20 c 7,20= 8,64 @2/m2
NQde usos 15= 8,64 t 15= 0,5802/m2
(maderatornillo) l
. Madera por d
: 116,8O i
-3,6O= 32,44 @ 2
N V e usos: 15= 32,44 t 15= 2,16 0 2/m2
(madera tornillo)
1
1
. Clavos por m'
1
1
. Clavos por d
0,312 t 3,60 = 0,087 Kg/m2
N* de Usos: 2 -0,087 t 2 = 0,044 Kg/m2
ANDAMIO DE MADERA PARA ASENTADO DE
LADRILLO TIPO MEDIO CABALLETE. E. ANDAMIO PARA FONDO DE ESCALERA
Del gráfico correspondiente tenemos: Elfondo inferior de la escalera (haciael piso)seviste sin
andamio y el fondo superior (hacia el techo) con andamio,
considerándose la mitad del usado para cielo raso.
Madera (caballetes + tablones) = 55,84¡$ 2
Area cubierta por el andamio = 7,20 m2
Clavos: 0 , 2 1 2 . ~ ~ . Así tendremos:
l
. Madera por d
: 55,84+7,20= 7,750 2/m2
NQde usos 15= 7,75 + 15= 0,52l$2/m2
(Maderatornillo)
l
. Madera por d
: 32,44 t 2 = 16,22412
N q e usos l 5 = l6,22+ 15 = l,08@ 2/d
(maderatornillo)
1
1
. Clavos por d 1
1
. Clavos por mZ
0,212 + 7,20= 0,029 Kg/m2
NQde usos: 2 = 0,029 i
2 = 0,015 Kg/m2
0,087 + 2 = 0,043 Kg.
NQde usos: 2 = 0,043 t 2 = 0,022 Kg/m2
C. MATERIALPOR USO PARA DERRAMES,
BORDES Y BRUÑAS ANDAMIO PARA TARRAJEO DE FACHADA DE
HASTA 2 PISOS
Estimamos el vano de una puerta de 2,10 x 0,80
Del gráfico correspondiente tenemos:
L = 2x2,10+0,80
L = 5,O ml. Madera: 27520 lf32
Area cubierta por andamio = 21,60 m2
Clavos: 0,96 Kg.
l
. Madera
Madera por d= 275,20 + 21,60 = l2,74 @2/m2
NQde usos 15= l2,74 t 15= 0,85 02/m2
(maderatornillo)
2 Caballetes (para ladrillos y tarrajeo) = 16,5002
Tablones: 2p x 2" x 12"x 4' t 12 = 16,0002
32,50@2
Considerando 10% desperdicios
32,50 x 1,lO = 35,75l$ 2
Madera por ml: 32,75+ 5 = 7,150 2lml.
NQUSOS: 30 = 7,15 t 30 = 0,238 = 0,24 0Uml.
(maderatornillo)
Clavos por m2
0,96 t 21,60 = 0,044 Kg/m2
N* de Usos 2 = 0,044 +2 + 0,022 K q / d
 


	61. APORTE UNITARIO DE  MADERA EN ANDAMIOS
Considerando madera tornillo y desperdicios
Andamio para asentadode ladrillos:
Madera
Clavos 3
Andamio para derrames,
bordesy bruñas:
Madera
Clavos 3"
Andamio para asentado de
ladrillos(mediocaballete):
Madera
Clavos 3"
Andamio para revestimiento
de cielorraso:
Madera
Clavos 3"
Andamio para vestiduras
de fachadas:
Madera
Clavos
CANTIDAD
(A)
62,20@2
0,312 Kg.
--- --
35,7&2
0,312 Kg.
55,84b
0,212 Kg.
116.80b2
0,312 Kg.
275,20*2
0.96 Kg.
AREA O
LONG.
CUBIERTA
(B)
7.20m2
7.20 m2
5.00 ml.
500 ml.
APORTE
UNITARIO
0,030 Kglml.
APORTE UNITARIO DE MADERA EN REGLAS Y ENCOFRADO DE PISOS, PISTAS Y VEREDAS
,Considerando madera tornillo y desperdicios
0,025kYm2
0,018*/m2
0p2fi2lm2
0,028@2/m2
0,027hm2
Reglapara Tarrajeo de
muros:1"x4"x6'+12
Reglapara yeso en cielorraso:
l"x4"x8'+-12
Regla para mezcla en
cielorraso~"
x 4" x 8'+ 12
Reglaparapisos de loseta:
- Fija para dar nivel
2 " x 3 " ~ 8 ' + 1 2
- Móvilpara asentar loseta
I " x 4 " x 8'+12
64
2,00*2
2,6742
2 d 2
4,0&
2,679
4,00 m2
10,00m2
1
0
,
O
O m2
4,00m2
4,00m2
20
15
1O
35
25
 


	62. Reglapara acabado de
falsopiso:2"x4"x  12'+ 12
solado:2"x4"x4'+ 12
Regla para acabado de
contrapiso:2"x 4"x 4' + 12
Reglapara acabado de
pisode concreto pulido de
2"x4":2"x4"x12'+12
1 Reglapara encofrado de
piso de concreto de 2":
2"xYx30'+ 12
Reglapara acabado de
vigasy columnas
lWx4"x7'+123
Reglapara acabado de
derrames: 1"x 4" x 3.28'+ 12
1 Reglapara encofrado de
Ipisode concreto de 4":
2"x4"x34'+12
Encofradode vereda 4":
(3x1.5"x4"x3.28'+12)x 1,lO
(1 x2"x6"x8'+12)x1,10
Estacas
( 2 ~ 2 ~ x 2 " ~
1,5'+ 12)x 1,lO
Clavos de 3"
4 unid/l80 a 0,022Kg.
(0,022 x 1,15= 0,0253)
Encofradopara pistas 6":
(3~1,5"~6"~3,28'+12)~1,10
(1 x2"x6"~22'+12)~1,10
Estacas
(2x2"x2"x1,5'+12)x 1,lO
Clavos de 3"
6 Unid1180 1 0,033 Kg.
0,033~1,15=0,038Kg.
 


	63. 11.1.3. APORTE UNITARIO  DE MATERIALES PARA CONCRETO SIMPLE
(Cemento-Hormigón-Agua)
El método de cálculo que se presenta a continuacion se basa en consideraciones volumétricas adoptándose como
resistenciapromedioque se obtiene 140KgIcm2con unarelaciónagua-cementode 0,8
PROCEDIMIENTODE CALCULO
Mezcla1:8 (a/c= 0,80)
-Cálculo previode pesossecos
Cemento :1pie 3 = 42,5 Kg.
Hormigón:[8p3x 1800Kg/m3]+ 35,315 p3 = 407~8
ug.
Agua :455 Kg. x 0,80 = 34,O Kg.
484,3 Kg.
-Rendimiento de la mezcla (volúmenesabsolutos)
Cemento =42,5 Kg :3150 Kglm3 = 0,0135 m3
Hormigón= 407,8 Kg :2700 Kg/m3 = 0,1510m3
Agua = 3
4
,
O Kg. :1000Kglm3 = 0,0340 m3
Aire incorporado (1%x 0,1985)
-Cantidad de materiales
Cemento= 1 :0,2005 =4,98 bolsas
Hormigón= (8x 4,98) :35,315 = 1.13 m3
Agua = (42,5 x 4,98) x 0,80 = 169,3 It. (0,169 m3)
Siguiendo igualformade cálculo se obtieneel siguientecuadro, elcual noconsideradesperdicios:
 


	64. CALCULO DE MATERIALES  POR METRO CUBlCO DE CONCRETO SIMPLE:
(CEMENTO - HORMIGON - PIEDRA MEDIANA -AGUA)
A continuación se detalla el procedimiento de calculo para determinar, en unidades de volumen, las proporciones
usualmente utilizadas en cimientos, 1: 10 + 3O0lOP.M.; y sobrecimientos, 1: 8 + 25% P.M., considerando en ambos
casos unfactor agua-cemento de 0.80 equivalente a obtener un f'c = 140 Kglcm2.
PROCEDIMIENTODE CALCULO:
-Calculo previo de pesos secos
Cemento: 1p3 42.5 Kg.
Hormigón:[ 8p3 x 1800 Kglm3 ] :35.315 p3 E 407.8 Kg.
Agua: 42,5 x 0,80 = 34,O Kg.
-Rendimientode la mezcla (volúmenes absolutos)
Cemento = 42.5 Kg :3150 Kglm3
Hormigón= 407.8 Kg :2700 Kglm3
Agua = 34.0 Kg. :1000 Kglm3
Como en l m 3 de mezcla debe haber 25% P.M. y aproximadamente 1% de aire atrapado, entonces el volumen
absolutode 1 m3 de mezcla sin considerar P.M. y aire atrapado es de:
V (1 m3) 11 - 0,25 - 0.01 = 0.74 m3, de donde
Factorcemento = 0,7410.1 985 =
: 3-73bolsas
-Cantidad de materiales:
Cemento = 3.73 bolsas
Hormigón = (8x 3.73) :35,315 = 0,845 m3
Agua = (42.5 x 3.73) x 0.80 = 126.8 It. (0.127 m3)
Piedra = [ 0,25 x 2700 Kg/m3 ] :1700 Kglm3 = 0,397 m3
Elcuadro adjunto muestra las proporciones que se obtienen sin considerar desperdicios y relación a/c = 0,80
PROPORCION
1:8 +25% P.M.
1:10+30% P.M.
a/c
0.80
0.80
Cemento
( bolsas)
3,7
2.9
Hormigón
( m31
0,85
0.83
Piedra
Mediana
(m3)
0,40
0,48
Agua
(m31
0,13
Ot10
 


	65. 11.1.4. APORTE UNITARIO  DE MATERIALES PARA MUROS Y LOSAS ALIGERADAS
Teniendo en consideración las dimensiones de los
ladrillos que se vienen produciendo en el país, y
teniendo en cuenta un espesor de junta de 1
,
O cm.
(asentado caravista) y de 1,5 cm. (para recibir tarrajeo),
se aplicará la siguiente fórmula para calcular la cantidad
de ladrillospor metrocuadrado de muro.
1
C =
(L+J) x (H+J)
donde:
c = cantidadde ladrillos(unid.lm2)
L= longituddel ladrillocolocado ( mt.)
H = alturadel ladrillocolocado ( mt.)
J = espesorde lajunta ( mt.)
A continuación se presenta el siguiente Cuadro que
ha sido obtenido mediante el procedimiento de cálculo
que se detallacomo ejemplo.
Tipode Ladrillo
K.K. 18y 3 huecos
Previde pared
Previ
EJEMPLO:
Asentamiento de cabeza de ladrillo corriente de
24x12~6
conjunta verticaly horizontalde 1
,
5 cm.
L=12cm.=0,12m.
H=. 6 cm. = 0,06 m.
J = 1!5 cm. = 0,015 m.
CANTIDAD DE LADRILLOS POR M2 DE MURO
Espeso
TIPO DEASEN
,cab+Sog
rADO DE MURO
Tipode
Asentado
40 1 27 1 Caravista
Paratarrajear
Caravista
31 1 31 1 ParaTarrajear
33 1 l7 1 Caravista
31 16 ParaTarrajear
 


	66. Pandereta
de rejilla
Pandereta
lkaro
-
-
-
-
40
37
35
33
77
71
70
64
Ikaro,portante
110
1O
1
59 1  33 1 26 1 19 1 Caravista
31
29
29
28
Caravista
ParaTarajear
Caravista
ParaTarrajear
73
67
Super K.K.
55
77
37
34
Corriente
31
44
73
167
151
Pastelero
30
28
Pastelón
Caravista
ParaTarrajear
24
33
42
110
99
No se considerade
VOLUMEN DE MEZCLA EN M3 por M2 de MURO DE LADRILLO
18
33
31
57
52
El volumen de mezcla se determina en base a .la siguienteexpresión:
ParaTarrajear
Caravista
donde
31
31
29
VM =volumende mezcla(m3lm2)de muro
Vm = volumen del muro (m2)
n =númerode ladrillospor m2
L =volumende un ladrillo(m3)
Ejemplo:
ParaTarrajear
Caravista
ParaTarrajear
Asentado de cabezade ladrillosuper K.K.
TIPO DEASENTADO DE MURO I
I
Espesor
Tipo de Ladrillo Junta
(cm)
K.K. 18y3
huecos 1,O
1,5
Cabeza
cab+Sog
0,0374
0,0525
Previ, de
Pared
Previ
Tipo de
Asentado
Caravista
ParaTarrajear
Soga
0,0190
0,0281
1
,
O
1,5
1
,
O
1 3
Canto
0,0084
0,0144
0,0125
0,0172
0,0264
0,0363
0,0125
0,0172
Caravista
Para~arrajear
0,0057
0,Ol O
7
Caravista
ParaTarrajear
 


	67. Nose consideradesperdicios
1 1
Pandereta
lkaro
Ikaro,Portante
Super  KK
Corriente
Pastelero
Pastelón
0,0163
0,0241
0.0130 Caravista
0.0160 ParaTarrajear
0,0095 Caravista
0.0152 ParaTarrajear
0.0137 Caravista
0.0203 ParaTarrajear
0.0171 Caravista
0.0246 ParaTarrajear
0.0404
0.0559
Panderetade
Rejilla 0.0096
0.0148
I D
13
1.,O
1 5
1.O
1.5
1.,O
1.5
1.O
1.5
1-5
1.5
aoos4
1 Caravista
Caravista
ParaTarrajear
CANTIDAD DE LADRILLOS HUECOS POR METRO CUADRADO DE LOSA ALIGERADA
Conocida la expresión para calcular la cantidad de A manerade ejemplo se presentaelsiguientecálculo:
1.P
1.5
1O
x12x24
1O
x12x24
9.5~12~25
9.5~12~25
14x19x25
14x19x25
14x14x19
14x14~19
6x12x24
6x12~24
24x24~3
40x40~3
ladrilloshuecospor m2de bsa aligerada:
donde
9x12x24
9x12x24
-
-
0.0665
0,0922
0,0577
0,0843
0,0533
OnO681
0,081 4
0,1091
C=Cantidadde ladrillos(pza/rn2)
L = ~ o n ~ i t u d
de'~adr7llohueco (mt.)
A =Ancho del ladrillohueco= 0,30 m. standard.
V= anchode lavigueta = 0,10 m. standard.
-
Tipo de
Ladrillo
1
I
0.0022m3/m2
0,0400
0,0580
0,0420
0,0590
0,0306
0.0439
0.0261
0.0336
0,0499
0.0689
0,0034m31m2
Techo 4 huecos
Techo 8 huecos
Techo
O. O150
0.021O
0.0146
0.0231
0.01 71
0.0304
0.0171
0.0246
0.0215
0.0301
Ladrillodetecho de 15x30~30
L=0,30 m,
1 1
C = = =8
,
3
3 unid./m2
0,40x0,30 0,12
C = 8,33 UnWm2
Dimensiones Formula
(cm.) C=1:0.40L
 


	68. 11.1S. APORTE UNITARIO  DE MATERIALES PARA MORTEROS
CANTIDAD DE MATERIALESPOR METRO CUBlCO DE MORTERO
l. ANALlSlS PARA UNA MEZCLA SIN CAL
Analizaremos el procedimiento de cálculoparaunadeterminadaproporcióny empleandosimilar análisis
presentamos un cuadro con otrasproporciones utilizadas.
Proporciónde 1:5 (envolúmen)
Cemento =
Arena -
-
= 42,s Kg.
= 226,5 Kg.
Rendimientode
Cemento =
Arena -
-
Agua -
-
mezcla
42,5 Kg :3150 Kglm3
226,5 Kg. :2700 Kglm3
(42,5 Kg x 0.85) :1000Kglm3
Aire incorporado (1%)
TOTAL
Cálculo de la cantidad de Material
Cemento (bolsa)= 1:0,13485 = 7,42 bolsas
Arena (m3) = (5 :35,315) x 7,42 = 1,05 m3
Agua (litros) = (42,5 x 7,42) x 0,85 = 2
6
8
,
O Litros (0,268 m3)
Proporción Relación
a/c
269,O Kg.
Cantidadde materiales por m3de
Mortero+
Cemento Arena
(bolsa) (iitros)
No se consideraporcentajede desperdicios.
 


	69. 1
1
.
- ANALlSlS PARA  UNA MEZCLA CON CAL
Siguiendo similar procedimiento de cálculo para la proporción que se detalla, se obtiene un cuadro con las demás
proporcionesgeneralmente utilizadas.
Proporcibn 1 :1 :5 (en volúmen)
Cemento= 1p3 = 42,5 Kg.
Cal= 1p3x (1 m3 :35,315 p3)x 620 Kglm3 = 17,5Kg.
Arena = 5 p3x (1 m3 :35,315 p3)x 1600Kglm3 = 226,5 Kg.
28&5 Kg.
Rendimientode la mezcla
Cemento = 425 Kg.+3150 Kglm3 = 0.01349 m3
Cal = 17.5 Kg.+ 2300 Kgim3 = 0,00761 m3
Arena = 226,5 Kg. +2700 Kglm3 = 0,08389 m3
Agua = (42,5 x 1,06) :1000KgIm3 = 0,04505 m3
Aire incorporado(1%)
TOTAL
Cálculo de la cantidad de materiales
Cemento(bolsa) = 1 :0,15154 = 6.60 bolsas
Cal(bolsa)= (1bls. cal :1,6 bls. cmto.) : 0,151 54=4.12 bolsas
Arena (m3) = (5 +35,315) x 6,6 = 0,93 m3
Agua (litros)= (42,5 x 6,6) x 1,06 = 297,3 litros (0,297 m3).
Proporción
1:1:4
1:1:5
1:1:6
1:1/2:3
1:3:12
Nose consideraporcentajede desperdicios.
Relación
a/c
0,94
1,O6
1,24
0
,
9
0
1,65
CANTIDADDEMATERIALESPOR M3 DE MORTERO
Agua
(m31
0,308
0,297
0,299
0,334
0,225
Cemento
(bolsa)
7,7
616
5,7
8,7
3 2
Cal
(bolsa)
4,8
4,1
3,6
8 2
6,o
Arena
(m3)
0,87
0,93
0.96
0,74
1,O9
 


	70. 11.1.6. APORTE UNITARIO  DE MATERIALES PARA PASTAS
COMPONENTES POR M3 DE PASTA
Material
Yeso
Calapagadaen
polvo
CementoPortland
Densidad
Aparente
Volumen Aglomerante Agua
de huecos 1 (Kg.) 1 (litros)
11.1.7. APORTE UNITARIO DE MATERIALES DE CLAVOS Y ALAMBRES
CANTIDAD DE CLAVOS Y PESQ DE ALAMBRE
CLAVOS
Dimensión Tipo
15 BWG
14BWG
13BWG
11 BWG
10BWG
9 BWG
8 BWG
7 BWG
5 BWG
Cantidad por Kg.
ALAMBRE
(Negro y Galvanizado)
Número
8 BWG
10BWG
12BWG
14BWG
16BWG
18BWG
73
Diámetro
(mm)
4,191
3,404
2,769
,2,108
1,691
1,245
Kg./m1
0,110
0,072
0,048
0,028
0,017
0,014
 


	71. 11.1.8 AGUA PARA  LA OBRA
Enlosanálisisdecosto unitariodelconcreto,en particular,
y en otros donde interviene el agua no se ha considerado
elvalor de la misma, teniendo en cuentaque el agua para
laobraestáconsideradacomo unapartidade montoglobal
en el rubro de "Obras Provisionales"del Reglamento de
MetradosparaObras de Edificación.
11.1.9 TABLA DE PORCENTAJE DE DESPERDICIOS
Mezclapara concreto
Mortero
Ladrillo para muros
Ladrillopara techos
Losetapara pisos
Mayólica
Clavos
Madera
Acero de refuerzo
0 318"
0 112"
0 518"
0 314"
@ 1"
%DESPERDICIOPROMEDIO
 


	72. 11.1.2. COSTO DE  MANO DE OBRA
I
11.2.1. REMUNERACIONDETRABAJADORESDE CONSTRUCCIONClVlL
La remuneración de los Trabajadores de Construcción Civil vigente a partir del 01.06.03 al 31.05.04 se ha
elaborado en basede laResoluciónDirectoralNo090-2003-DRTPEL-DPSCde 23.09.03.
TABLA DE REMUNERACIONES DIARIAS DE LOSTRABAJADORES DE
CONSTRUCCIONClVlL EN LIMA METROPOLITANAY CALLAO
VIGENTE DEL 01.06.03 AL 31.05.04
CATEGORIA
OPERARIO
OFICIAL
PEON
REMUNERACION
BONlFlCAClON
BASCA
UNIFICADA DE
CONSTRUCCION
(1) Comprende la Remuneración Básica vigente del
01.06.03 al 31.05.04.
La Remuneraciónbásica escompatible paratodas las
aportaciones
(2) Bonificación Unificadade Construcción (BUC) creada
por Resolución Sub-DirectoralNo193-91-SD-NEC de
19.06.91, comprende las Bonificaciones de Agua
Potable, Desgaste de Herramientas y Ropa, Alimen-
tación y de Especialización (esta última sólo para el
operario). La R.D. No 155-94-DPSC de 21.07.94
prescribe que el BUC es equivalente al 32% de la
RemuneraciónBásicapara el operario y el 30% de la
Remuneración Básica para el oficial y el peón. Se
paga por día efectivamente laborado y está afecta a
losdescuentosdeley.
(3) Bonificación por Movilidad Acumulada; de acuerdo
con lo establecido en la Resolución Directoral
No 777-87-DR-LIM de 08/07/87, y el Decreto
Legislativo 651 del 24.07.91, que establece libre
determinación de las tarifas de transporte urbano, el
monto de esta bonificación asciende en promedio
a S/. 7,20 por día trabajado en Lima Metropolitana
y Callao.
Deacuerdoa loprescritoenelArt. 50" del D.L. 728,
concordado con el Art. 19 del D.L. 650; no es
computable para ningún efecto legal (SNP,
CONAFOVICER)
..................,..............,,.,.,
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BONlFlCAClON
POR MOVILIDAD
ACUMULADA
LOS TRABAJADORES DE
CONSTRUCCION ClVlL Y EL
COSTO DE HORA-HOMBRE
Losbeneficiosvigentes sonlosque sedetallanenel
Anexo. En este item se analizará el cálculo del porcen-
taje de leyes sociales para obras de edificación que
afectan la remuneración básica y las bonificaciones
referidas al 01.06.03. Los resultados que del análisis se
obtengan son los que deben insertarse en los análisisde
costos para el caso de mano de obra para las categorías
vigentes de operarios, oficiales y peones; en el caso de
capataz generalmente se estima un porcentaje sobre el
costo del operario y en el caso de operadores y
capataces de maquinarias pesadas y livianas se debe
efectuar un análisis para dichos casos, similar al
presentado en el libro "El Equipo y sus Costos de
Operación" delacoleccióndel Constructor-CAPECO.
 


	73. ANALlSlS DEL CALCULO  DEL PORCENTAJE DE
LEYESY BENEFICIOS SOCIALES
1.00 PORCENTAJESFIJOS
1.01 COMPENSACIONPORTIEMPO DE SERVICIOS
Opera el sistema del 15% sobre el monto total de
la remuneraciónbásicapercibidos por el trabajador
durante el tiempo de servicios (D.S. del 02.11.53).
Dentro del porcentaje del 15% de indemnización
para los trabajadores de toda la República la
indemnización propiamente dicha es del 12%y 3%
complementario corresponde a compensación por
utilidades (D.s.del 02.11.53).
Debe considerarse las horas extras como simples
si fuera el caso.
1.02 REGIMENDEPRESTACIONESDESALUD
El aporte a cargo del Empleador equivale al 9%
fijado por el Art. 6 inciso a) de la Ley 26790 de
15.05.97 y Art. 33 del D.S. No 009-97-SA de
08.09.97.
1.03 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO
DE RIESGO
La Ley No26790 de 15.05.97, Artículo 19, otorga
cobertura adicional a los afiliados regulares del
Seguro Social de Salud que desempeñan las
actividades de alto riesgo, entre ellos construcción
civil, según el Anexo 5 del D.S. No009-97-SA de
1O de Enero
Jueves y Viernes Santo
1O de Mayo
28 y 29 de Julio
30 de Agosto (Sábado)
8 de Octubre
25 de Octubre (Sábado)
1O de Noviembre (Sábado)
8 de Diciembre
25 de Diciembre
atención médica; rehabilitación y readaptación
laboral, cualquiera sea su nivel de complejidad (Art.
83 del D.S. No 009-97-SA). Esta cobertura es
contratada libremente con ESSALUD o con la EPS,
siendolatasa en elcasode ESSALUDde 1.30%.
La cobertura de invalidez y sepelio por trabajo de
riesgo otorga las pensiones de invalidez sea ésta
total o parcial, temporal o permanente, o de
sobrevivientesy cubre las gastos de sepelio (Art.84
del D.S. No009-07-SA). Esta cobertura es de libre
contratación con la Oficina de Normalización
Provisional (ONP) o con empresas de seguros
debidamenteacreditadas a elección del Empleador,
enpromediolatasaesde 1.70%.
1.O4 IMPUESTOEXTRAORDINARIODESOLIDARIDAD
El Impuesto Extraordinario de Solidaridad (IES)
establecido mediante Ley No 26969 es de
aplicabilidad con la alícuota del 2% según Ley No
27786, hasta el 31 de Diciembre de 2003 de
acuerdo a lo fijado en la Ley No27884 del 17.12.02,
siendoeste lmpuestoacargodel Empleador.
2.00 PORCENTAJES REDUCIDOS
2.01 INCIDENCIA DEL SALARIO DOMINICAL
(ver cuadro)
2.02 VACACIONES(30 dias récord)
A partir del 25.08.61 y por Ley No13683 reglamen-
tadamediante elD.S. No17de 24.10.61 los obreros
1 5.00
1 4.00
1 5.00
1 4.00
1 5.31
1 5.00
1 5.31
1 5.31
1 5.00
1 5.00
SUBTOTAL
' 42 Semanas corrientes: 1/6x42~100
El año tiene 52 semanas, luego la incidencia promedio es: 906.49/52= 17.43%
08.09.97 modificado en la Cuarta Disposición Final
del D.S. No003-98-SAde13.04.98, comprendiendo
lassiguientes coberturas.
a). Lacoberturadesalud por trabajode riesgo.
b).La cobertura de invalidez y sepelio por
trabajode riesgo.
Estas coberturas son de carácter obligatorio y por
cuenta del Empleador de acuerdo a lo señalado en
elArt. 19de la LeyNo26790 y Articulo 82del D.S.No
009-97-SA,siendo contratadalibremente.
La cobertura de salud por trabajo de riesgo com-
prende prestaciones de asistencia y asesoramiento
pre-ventivo promocional en salud ocupacional;
tendrán derecho anualmente a 30 días consecu-
tivosde vacaciones,congoce desalarios.
El Decreto LegislativoNo713, Art. 10, prescribe que
los trabajadores tienen derecho a treinta días
calendario de descanso vacacional por cada año
completo. de servicios y previo cumplimiento del
récordde 260 de labor efectiva, si lajornada fuera de
seis (6)díasa lasemana.
Laincidenciaes:
Díaslaboradosen elaño = 260
Incidencia = 30 x 100 = 11,54%
260
 


	74. 2.03 GRATlFlCAClON POR  FIESTAS PATRIAS Y
NAVIDAD
Lostrabajadoresde ConstrucciónCivilde la República
percibirán 40 jornales básicos como Gratificación por
Fiestas Patrias y 40 jornales por Navidad y Año Nuevo
(ResoluciónDirectoral No155-94-DPSCdel 21.07.94).
Su incidenciase determinade lasiguientemanera:
2 x 40 jornales
Incidencia= x 1O
0 = 22.22%
2.04 JORNALES POR FERIADOS NO LABORALES
Por cada día No Laborable, el trabajador percibirá
un jornal extraordinario con los requisitos exigidos
para la percepción del dominical (D.L. 21106 del
-
- -
- - ---
1O de Enero
Jueves Santo
Viernes Santo
1O de Mayo
28 y 29 de Julio
30 de Agosto (Sábado)
8 de Octubre
25 de Octubre (Sábado)
1O de Noviembre(Sábado)
8 de Diciembre
25 de Diciembre
Portanto, laincidenciade los días feriados no labo-
rablesserá:
365.00
-11.O7
-52.00
301-93
11,O7
Incidencia= x 100 = $67
301,93
2.05 ASlGNAClON ESCOLAR
Los trabajadores de Construcción Civil de la
República percibirán por concepto de Asignación
Escolar la suma equivalente a 30 jornales básicos
anuales por cada hijo menor de 18 años, que curse
estudios de Educación Inicial o Educación Básica.
Estimando, de acuerdo al Instituto Nacional de
Estadística e Informática (INEI), tres (3) hijos por
trabajador, en promedio. La incidencia es la
siguiente:
3 hijos x 30
Incidencia= x 100 = 25,00%
360
3.00 REGIMEN DEPRESTACIONESDESALUD
El aporte del Empleador equivalente al 9% fijado
por el Artículo 6, inciso a) de la Ley No26790 de
15.05.97 y Artículo 33 del D.S. No009-97-SA de
08.09.97 siendo aplicable sobre los siguientes
conceptos:
Salario Dominical
Vacaciones record
Gratificaciones por FiestasPatriasy Navidad
Jornales por días Feriadosno laborables
4.00 SEGURO COMPLEMENTARIO DETRABAJO DE
RIESGO
La Ley No26790 de 15.05.97, Artículo 19, otorga
cobertura adicional a los afiliados regulares del
Seguro Social de Salud que desempeñan las
actividades de alto riesgo, entre ellos construcción
civil, según el Anexo 5 del D.S. No009-97-SA de
08.09.97 modificado en la Cuarta Disposición
Final del D.S. No 003-98-SA del 13.04.98,
comprendiendo lassiguientes coberturas:
a) Lacobertura de salud por trabajo de riesgo con
unatasa, en elcaso de ESSALUD,de 1.3%.
b) La cobertura de invalidez y sepelio por trabajo
de riesgo, la tasa promedio es de 1.70%, de
acuerdo a lo consignado por las principales
empresasde seguro.
Estas coberturas son de carácter obligatorio y por
cuenta del Empleador de acuerdo a lo señalado en
el Artículo 19 de la Ley No26790 y Artículo 82 del
D.S. No 009-97-SA, siendo aplicable a los
siguientes conceptos:
Salario Domínical
Vacaciones record
Gratificaciones por FiestasPatriasy Navidad
Jornales por días Feriadosno laborables
5.00 IMPUESTO EXTRAORDINARIODE SOLIDARIDAD
El Impuesto Extraordinario de Solidaridad (IES)
establecido mediante Ley No 26969 es de
aplicabilidad con la alícuota del 2%, hasta el 31 de
Diciembre de 2003, de acuerdo a lo fijado en la Ley
No 27884 de 17.12.02, siendo este Impuesto a
cargo del Empleador y aplicable a los conceptos
siguientes:
Salario Dominical
Vacaciones record
Jornales por días Feriados nolaborables
INCIDENCIA DELOVEROL
La Resolución Directoral No 777-87-DR-LIM de
08.07.87 y Artículo 2" del Comunicado Oficial No
17-87-RP-RE del 28.07.87 emitido por el
Ministerio de Trabajo y Promoción Social señala
que en las obras públicas y privadas que se
convoquen o se adjudiquen, el contratista deberá
proveer a los trabajadores de obras el uso de un
overol con tirantes de tipo standard, debiéndose
devolverse esa prendaalcesar elservicio en obra.
Al respecto, la incidencia del costo del overol en el
Costode hora-hombre es elsiguiente:
Costo del overol = S/. 60.00
Node overoles utilizados anualmente = 2
Días laborados = 301,93
 


	75. PRINCIPALES PACTOSY CONVENIOS  DEL REGIMEN LABORAL
DE CONSTRUCCIONSUSCEPTIBLES DE SER REVISADOS
A PARTIR DEL 06-06-96
ASlGNAClON ESCOLAR
30 jornales básicos anuales por cada hijo
menor de 18 años (R.S.D. N V 1 1 - 7 5 -
911000 de 23.04.75 y Conclusiones del
Pliego de Reclamos 1994-1995).
ALTURA
0 Bonificación de 5% por cada 4 pisos, a partir
del 49is0, aplicable sobre el jornal básico
(R.M. 480 de 20.03.64).
CATEGORIAS
O Operario, oficial, peón (D.S. N" 02.03.45;
R.M. N" 94-DT de 05.07.55).
CONAFOVICER
O 2% sobre el jornal básico, retenido por el
empleador y depositado en el Banco de la
Nación (R.S. N" 55-81-VI-11000 de
20.10.81; R.S. N" 001-95-MTC de 05.01.95).
DEFUNCIONDELTRABAJADOR
CONTACTO DIRECTO CON EL AGUA
0 Bonificación de 20% sobre el salario básico
para los trabajadores que tengan que
ingresar al agua o sumergirse en ella (R.M.
480 de 20.03.64).
MOVILIDADACUMULADA
O Bonificación equivalente a seis (06) pasajes
urbanos por día efectivo de labor (R.S.D.
367-85-2SD-NEC de 18.07.85; R.D. NV77-
87-DR-LIM de 08.07.87).
BONlFlCAClON UNIFICADA DE
CONSTRUCCION (BUC)
O Reúne las bonificaciones por desgaste de
herramientas y ropa, alimentación, agua
potable y especialización de operario,
abonándose de la siguiente manera:
operario 32%, oficial 30% y peón 30%
(R.S.D. 193-91-1 SD-NEC de 19.06.91).
0 Pago de una (01) UIT por gastos de sepelio
acreditados cuando el costo de la obra
presupuestada sea mayor de quinientos
(500) UIT (RD 604-75-91100 de 08.04.75 y
Conclusiones del Pliego 1994-1995).
GRATIFICACIONES POR FIESTAS
PATRIAS Y POR NAVIDAD(*)
0 Pago de cuarenta (40) jornales básicos,
proporcional al tiempo efectivamente
laborado (R.S.D. 531-81-91000 de 24.07.81
y R.S.D. N" 777-87-DR-LIMde 08.07.87).
(*) De acuerdo al régimen laboral común, se
dispone el pago de 30 jornales (Ley N"
25139).
HORAS EXTRAS(*)
Pago de sobretasa de 60% hasta la hora
décima y de 100% a partir de la décima hora
sobre el jornal básico (Pacto Colectivo de
08.05.51).
 


	76. (*) Por Ley  se dispone el pago mínimo de 25%
sobre la remuneración total del trabajador
como sobretasa por horas extras. Este pago
reemplazaría a la sobretasa fijada para
construcción de 60%. En cambio, la
sobretasa de 100%se continuaría aplicando
(Decreto Legislativo N-54).
PERMISOPOR DUELO
0 Derecho a tres (03) días de permiso con
goce de salario por fallecimiento de padres,
cónyuge e hijos (R.M. N"80 de 20.03.64;
R.S.D. N-79-82-91 000 de 16.08.82).
PERMISOPOR NACIMIENTO
0 Medio (112) día sin salario y sin pérdida del
dominical cuando el padre concurra a firmar
el nacimientode su hijo (R.D. NWO-70-DRTL
de 03-04.70).
SALARIO POR CATASTROFE
O Pago al trabajador del jornal y la porción de
dominical correspondiente en aquellos días
dejados de laborar por caso fortuito o "actos
de Dios", como terremotos, maremotos,
aluviones (R.S.D. NWO4-75-91000).
TURNOS DE NOCHE(*)
0 Los trabajadores que laboren en el turno de
noche a partir de las 11.00 p.m. recibirán
una bonificación del 20% sobre el salario
básico (R.D. N" 00-72-DPRTEES de
13.04.72).
(*) Por ley se ha establecido que el trabajador
que labore turnos nocturnos no podrá recibir
una remuneración mensual menor a la
remuneración mínima mensual con una
sobretasa del 30% de ésta (Decreto
Legislativo N-54).
UNIFORME
O El empleador debe proporcionar a los
trabajadores de la obra el uso de un overol
con tirantes de tipo standard, que debe ser
devuelto al finalizar la obra, en aquellasobras
de más de veinte (20) trabajadores (R.D. N"
777-87-DR-LIM de 08.07.87, R.S.D. N-O-
90-2SD-NEC de 25.06.90).
 


	77. A continuación se  presenta un cuadro conteniendo los diferentes tributos y contribuciones
que afectan las remuneraciones en Construcción Civil.
REGIMENIMPOSITIVO DE LAS REMUNERACIONESEN CONSTRUCCION CIVIL
VIGENTE AL 01.06.03
1 1 REGIMENDE PRESTACIONES 1 SISTEMA NACIONAL 1 SEGUROCOMPLEMENTARIOD
E 1 IMPUESTOEXTRAORDINARIO
1 CONCEPTO 1 DE SALUD 1 TRABAJO DERIESGO 1 DESOLIDARIDAD
lRPSl lSCTRl IIES)
RemuneraciónBásica
Bonificación Unificada de
Construcción (BUC)
MovilidadAcumulada
Dominical
Asignación Escolar
ICompensación
Vacacional no gozadas 1
SI
SI
Gratificaciones
Compensación por
tiempo de Servicios
NO
SI
NO
SI
SI
SI
NO
Bonificación por altura
Bonificación por altitud
NOTAS:
NO
SI
NO
Bonificación por contacto
con el agua
1.- Régimen de Prestaciones de Salud (RPS), 9% a cargo del Empleadoren concordancia con el Art. 6, inciso a) de la Ley No26790 de
15.05.97y Art.33del D.S. No009-97-SAde08.09.97
SI
SI
SI
NO
SI
SI
2.- Sistema Nacional de Pensiones (SNP), corresponde un aporte de 13% a cargo del trabajador según lo prescrito en la Segunda
DisposiciónTransitoriadela Ley N" 26504de 17.07.95.
SI
SI
NO
SI
NO
SI
3.- SeguroComplementariodeTrabajodeRiesgo(SCTR), 3%en promedio,que cubre lacobertura desalud portrabajode riesgo(l.3%)
y la cobertura de invalidezvsepelio portrabaio de riesao,tasa promediode 1.70%. en concordancia conel Art. 19de la Lev No26790
NO
SI
NO
SI
NO
SI
SI
de 15.05.97y segúnel~ n & o
5del D.S.N"003-98-SA modificadoen lacuarta ~ i s ~ o s i c i ó n
Finaldel D.S.N" 003-98-SA de í3.04.98.
NO
NO
SI
4.- Impuesto Extraordinario de Solidaridad (IES), la alícuota es del 2% hasta el 31.12.03 de acuerdo a lo fijado en la Ley No27884 de
17.12.02.
SI
SI
SI
SI
S1 SI
 


	78. TABLA DE PORCENTAJES  DE LEYES Y
BENEFICIOS SOCIALES EN EDIFICACION
Con el fin de establecer el criterio general sobre la determinación de la incidencia de leyes sociales que afectan los
salariosbásicosy otras remuneracionesdelos trabajadores de construccióncivil, se presentaa continuaciónIaTablade
Porcentajesde Leyes Sociales a cargo del empleador aplicablesobre el salario o remuneraciónbásica y BUC para el
rubro de Edificación, en concordancia con la Ley 26790 de 15.05.97 que modifica el RPS, SNP, SPP; Seguro
Complementario de RiesgoD.S. No003-98-TR,asícomo el lmpuestoExtraordinariode Solidaridad,Ley No27884.
TABLA DE PORCENTAJESDE LEYESY BENEFICIOS SOCIALES EN EDlFlCAClON
APLICABLES SOBRE LA REMUNERACION BASCAY BUCVIGENTE AL 01.O6.O3
PORCENTAJES ESTABLECIDOS
Indemnización
a) Por tiempo de servicios
b) Por participación de utilidades
Seguro Complementariode Riesgo
(D.S. No003-98-TR)
a) Asistenciales (Essalud o EPS)
b) Económicas (ONP o Seguro Privado)'
Regimen de Prestacionesde Salud
Impuesto Extraordinariode Solidaridad
(Ley 27884)
PORCENTAJES DEDUCIDOS
Salario Dominical
Vacaciones record (30 días)
Gratificación de Fiestas Patrias y Navidad
Jornales por días Feriados no laborales
Asignación Escolar (promedio 3 hijos)
REGIMEN DE PRESTACIONES DE SALUD
Salario Dominical sobre 17.43%
Vacaciones record sobre 11.54%
Gratificacionessobre 22.22%
Jornales por días Feriados no laborables
sobre 3.67%
SEGURO COMPLEMENTARIODETRABAJO
DE RIESGO (D.S. No003-98-TR)
Salario Dominical sobre 17.43%
Vacaciones record sobre 11.54%
Gratificacionessobre 22.22%
Jornales por días Feriados no laborables
sobre 3.67%
IMPUESTO EXTRAORDINARIO DE
SOLIDARIDAD(LEY No27884)
Salario Dominical sobre 17.43%
Vacaciones record sobre 11.54%
Jornales por días Feriados no laborables
sobre 3.67%
PORCENTAJETOTAL DE L.S. Y B.S.
Promediode las Compañías Aseguradoras
 



	80. COSTO DE HORA  HOMBRE
(HH) EN EDIFICACION EN LIMA Y CALLAO
VIGENTE AL 01.06.03
REMUNERACION BASICA (RB)
VIGENTE del 01.06.03 al 31.05.04
BONlFlCAClON UNIFICADA DE
CONSTRUCCION (BUC)
LEYESY BENEFICIOS SOCIALES
SOBRE LA RB l16.10°h
LEYESY BENEFICIOSSOCIALES
SOBRE EL BUC 14.00%
BONlFlCAClON POR
MOVILIDADACUMULADA
(R.D. No777-87-DR-LIMde08.07.87)
OVEROL (2 und. anuales)
(R.D. No777-87-DR-LIM de 08.07.87)
COSTO DIA HOMBRE (DH)
COSTO HORA HOMBRE (HH)
 


	81. 11.2.3 RENDIMIENTOS MlNlMOS  OFICIALES DE LA MANO DE OBRA EN LA
INDUSTRIA DE CONSTRUCCION CIVIL EN EL RAMO DE EDlFlCAClON
PARA LAS PROVINCIAS DE LlMAY CALLAO, EN JORNADA DE 8 HORAS,
ESTABLECIDOSPOR RESOLUCION MINISTERIALN0175 DEL 09.04.68
MOVIMIENTODE TIERRAS
Excavaciónde zanjas para
cimientoscorridos enterreno
normalseco
a. Hasta 1.O0m. de profundidad
b. Hasta 1.40 m. de profundidad
c. Hasta 1.70 m. de profundidad
MUROSY TABIQUES ALBAÑILERIA
LadrilloK.K. de arcillao calcáreo.
mezcla 1:5
a. Murode Cabeza
- De menosde 2 ml. de bng.
- De2 a4 ml. de longitud
-De másde 4 ml. de long.
b. Murode soga
- De menosde 2 ml. de bng.
- De2 a 4 ml.de longitud
- Demásde 4 ml. de long.
Nota: Para acabado caravista tos
anterioresrendimientossedisminui-
rán 15%porcara.
Ladrillopanderetade arcilla ocalcá-
reo mezcla1:5
3. Murode cabeza
-Demenosde 2 ml. de bng.
- De2 a 4 ml. de longitud
- Demásde 4 ml. de long.
3. Murode soga
-De menosde 2 ml. de long.
-De2a 4 rnl. delong.
- @emásde 4 ml. de long.
Ladrillocorrientede arcillao calcáreo
nezcla 1:5
3. Murode cabeza
- De menosde 2 mt. de long.
-De2 a 4 ml.de longitud
- De más de 4 ml. de long.
3. Murode soga
- De menosde 2 ml. de long
-De2 a 4 ml.de longitud
- De masde 4 ml. de long.
REND.
DIARIO
(8 HRS.)
CUADRILLA
EQUIPO
Y10
HERRAM.
picoy lampa
picoy lampa
picoy lampa
andamio simple
andamio simplc
andamio simple
andamio simplc
andamio simplc
andamiocimplc
andamiosimple
andamio simple
andamio simple
andamio simple
andamio simple
andamio simplo
andamiosimple
andamiosimple
andamio simple
andamio simple
andamiosimple
andamio simple
 


	82. REVOQUESY ENLUCIDOS
Tarrajeo acabado  en interiores
sin pañeteoprevio, espesor 1.5 cm.
mezcla 1:5
- Murosde menosde 2 ml. long.
- Murosde 2 a 4 ml. de long.
- Murosde másde 4 ml. de long.
Tarrajeo acabado en interiorescon
pañeteoprevio, espesor 1.5 cm.,
mezcla 1.5
a. Pañeteo
- Muros de menosde 2 ml. long
- Murosde 2 a 4 ml. de long.
- Muros de m& de 4 ml. de long.
b. Tarrajeo
-Murosde menos de 2 mi. de long
- Murosde 2 á4 ml. de long.
- Muros de másde 4 ml. de long.
Empastadocon yeso en cielorraso
sin cintas, en habitaciones:
-Menosde 10 m2 de área
-De 10a20m2deárea
-Masde 20 m2de área
Empastadocon yeso en cielorraso
con cintas en habitaciones
-Menosde 10 m2 de área
-De 10a20m2deárea
-Másde 20 m2de área
PISOS Y PAVIMENTOS
Pisode Losetaveneciana o corriente
de 20 x 20 incluidolafraguaen
iabitaciones:
-Menosde 10 m2de área
-De 10a 20 m2. de área
-Másde 20 m2de área
Pisode losetavenecianao corriente
je 30 x 30 incluido lafragua en
habitaciones:
-Menosde 10 m2 de área
-De 10a20m2deárea
-Másde 20 m2de área
'
ZOCALOS CONTRAZOCALOS
Zócalo de mayólicade 15x 15
incluye lapreparaciónmezcla,
asentado cartabones y fraguado,
en habitaciones
-Menosde 5 m2 de área
-De5alOm2deárea
-Másde 10 m2de área
andamio simplc
andamio simplc
andamio simplc
andamio simplc
andamio simplc
andamio simplc
andamio simplc
andamio simplc
andamio simplc
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
 


	83. Zócalo de mayólicade  11x 11
incluye lapreparaciónmezcla,
asentadocartabonesy fraguado,
en habitaciones
-Menosde 5 m2de área
-De5aIOm2deárea
-Más de 10m2de área
Contrazócalode losetade 10x 20
Ó 10x 30 incluye la preparacion
mezcla, asentado, cartabonesy
fraguado en habitaciones
-Menosde 5 m2 de área
-De5a 10m2deárea
-Más de 10 m2de área
Contrazócalode cemento de 10cm.
de alto, incluyepicado, preparación
mezcla, resanes
Contrazócalode cementode 30 cm.
de alto; incluyepicado, prepración
mezcla, resanes
TECHADOS Y CUBIERTAS
Coberturade ladrillopastelero,
incluye preparación de barroy mezcla
de fraguado para:
-Asentado (ladrillospast.)
-Fraguado
TABLA DE EQUIVALENCIA EN METROS LINEALES: EXCAVACION DE
ZANJAS PARA RENDIMIENTOS DIARIOS EXPRESADOS EN M3
ANCHO
--- -
LONGITUD
 


	84. 11.2.4 RENDIMIENTOS PROMEDIOS  DE MANO DE OBRA PARA OBRAS DE EDIFICACION
EN LAS PROVINCIAS DE LIMA Y CALLAO
MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Demoliciónde albañilería
Excavaciónpara zapatas aislada:
en terreno normalseco.
Profundidadde 1,40 a 1,70 m.
Eliminaciónde materialexcedent
Hasta una distancia promedio d
30,OO mts.
Corte o rellenode terreno hasta
0,20m.deprofundidadsinapisonad'
Rellenoconmaterialpropio:manu:
Nivelación y apisonado para fals
piso o piso (manual)
CONCRETO SIMPLE
Cimientos corridos
Sobrecimientos
a. De 0,25 m. de ancho
9. De 0,15 m. de ancho
Falso piso de 2"
-Reglado
-Vaciado
Solado de 3" para zapatas
ENCOFRADOS
Encofrado de sobrecimientos
hasta 0,30 m. de alto:
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
-Habilitación
- Encofrado
-Desencofrado
Encofradodevigasdecimentaciór
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradodemurosdesostenirnient~
(1cara)
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
CUADRILLA
comba
picoy lampa
carretilla
picoy lampa
picoy lampa
1 pisón de
mano
1 mezcladora
(9-11p3)
1 mezcladora
(9-11p3)
A
1,mezcladora
(9-11p3)
1 mezcladora
(9-11p3)
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 


	85. Encofradode muros de  sostenimiento
(2 caras)
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradode cisterna
(1 cara interior)
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradode cisterna
(1 cara interior y una exterior)
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofrado de columnatípica
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradode columna caravista
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradode viga típica
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradode viga caravista
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofrado de losa aligerada
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofrado de losa maciza
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradode escaleras
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofrado de caja de ascensor:
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofrado de tanque elevado (Cuba)
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
Encofradode caja de frisos
-Habilitación
-Encofrado
-Desencofrado
 


	86. CONCRETO ARMADO
Zapatas
Vigas de  cimentación,
Curado
Losas de cimentación,
Curado
Muros de sostenimiento
(0,20
m. o más)
Curado
Tabiques (0,lOa 0,15m)
Curado
Columnas
Curado
Vigas y losas macizas
Curado
Losa aligerada
Curado
Escaleras
Curado
Caja de ascensor
Curado
Cisterna
Curado
Tanque elevado
Curado
Fierro de construcción:
Habilitación
Colocación
1 mezcladora
(9-1
1 p3)
1 vibrador
transporte canaletas
1 mezcladora
(9-1
1p3)
1 vibrador
transp. en boogie
1 mezcladora
(9-1
1p3)
1 vibrador
transp. en boogie
1 mezcladora
(9-
1 1p3)
1 vibrador
1 winche
1 mezcladora
(9-
1 1p3)
1 vibrador
2 winche
1 mezcladora
1vibrador
1 winche
1 mezcladora
(9-1
1p3)
1 vibrador
1 winche
1 mezcladora
(9-
11p3)
1 vibrador
1 winche
1 mezcladora
(9-1
1p3)
1 vibrador
1 winche
1 mezcladora
(9-1
1p3)
1 vibrador
Transp. en latas
1 mezcladora
(9-
11p3)
1 vibrador
1 winche
Cizalla
Alambre negro
N* 16
 


	87. 1 Ladrillo hueco,  subida y
colocación:
Dimensiones
-De 1 2 x 3 0 ~ 3 0
-De 1 5 x 3 0 ~ 3 0
-De20x30x30
MUROSY TABIQUES DE
ALBA~~ILERIA
Muro de ladrillo K.K. de canto, de
arcilla 200,lad. + 25
Muro de ladrillo pandereta de
canto, de arcilla, 200 lad + 28
Muro de ladrillo corriente standard
(6 x 12x 24) de cabeza,
550 lad+ 99
Muro de ladrillo corriente standard
(6 x 12x 14) de soga,
360 lad+ 52
Muro de ladrillo corriente standard
(6 x 12x 24) de canto,
200 lad+ 29
Muro de ladrillo corriente,urz
caravista, de cabeza,
340lad+ 110
Muro de ladrillo corriente,una
caravista,de soga
300 lad+ 57
Muro de ladrillo Previ (hueco)
de cabeza, de 29 x 9 x 9,
400 lad+ 91
Muro de ladrillo Previ (hueco)
de soga, de 29 x 9 x 9,
350 lad + 31
REVOQUES. ENLUCIDOS Y
MOLDADURAS
Tarrajeo primario (rayado) espesor
1.5 cm.
Tarrajeo en interiores, espesor
1.5 cm.
Pañeteo
Tarrajeo
Tarrajeo en exteriores, espesor
1.5 cm.
Pañeteo
Tarrajeo
Tarrajeo de columnas - superficie;
espesor 1.5 cm.
Tarrajeo de columns - aristas
Pz
Pz.
Pz
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
ml
Ladrillos en
el piso hasta
30 m. de
lugar de
colocación.
Andamio simple
Andamio simple
Andamio simple
Andamio simple
Andamio simple
Andamio simple
Andamio simple
Andamio simple
Andamio simple
4nd. fachada
And. fachada
Andamio
Andamio
 


	88. Tarrajeo de vigas  - superficie,
espesor 1
.
5cm.
Tarrajeo de vigas - aristas
Vestidura de derrames
Bruña de 1.O cm.
Enlucidode yeso sobre muros
de ladrillo, espesor 1.O cm.
CIELO RASO
Cielo raso con yeso -sin cintas-
espesor 1.O cm.
Cielo raso con yeso -con cintas-
espesor 1.Ocm.
Cielo raso con mezclacon cintas,
espesor 1
.
5cm.
Paiieteoy cintas
Revestimiento
Vestidura de fondo de escalera
PISOSY PAVIMENTOS
Contrapiso de 40 mm.
Contrapiso de 48 mm.
Piso de losetaveneciana de
20 x 20, base 1.O cm.
Piso de losetaveneciana de
30 x 30, base 1.Ocm.
Piso de cerámica exagonal, base
de 3.0 cm.
Piso de losetavinilica
Piso de mármoltravertino base
de 2.0 cm.
Piso de concreto 2" sin colorear,
base 4.0 cm.
Piso de concreto de 2" - coloreado,
base 4.00 cm.,
Piso de concreto de 4" sin
colorear
Afirmado de 4" paraveredas
Vereda de 4", de 200 m.
de ancho
a) Reglado
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
Andamio
1 mezcladora
(9-1
1p3)
1 mezcladora
(9-
1 1p3)
Mezcladora
(9-1
1p3)
Mezcladora
(9-
11p3)
1 Mezcladora
(9-1
1p3)
Compactador
1 Mezcladora
:9-11
p3)
 


	89. b) Vaciado
c) Curado
Pista  de concreto de 6".
a) Reglado
b) Vaciado
c) Curado
Carpeta asfáltica en frío 2"
con equipo
Carpeta asfáltica en caliente de
2",con equipo
CONTRAZOCALOS
Contrazócalode loseta veneciana
de 10x 20,base 1 .
Ocm.
Contrazócalo de cemento, sin
colorear, de 0,10m. de alto,
espesor 2.0cm.
Contrazócalode cemento, sin
colorer, de 0,20m. de alto,
espesor 2.0cm.
Contrazócalo de cemento, sin
colorear, de 0,30m. de alto,
2.0cm.
Contrazócalode aluminio
anodizado de h = 2"
Contrazócalode madera de
cedro,de 314x 2"
Contrazócalode maderade
cedro de 314"x 3"
ZOCALOS
Zócalo de mayólicade 15 x 15
base de 2.00cm.
Zócalo de mayólica de 1 1 x 1 1,
base de 2,Ocm.
REVESTIMIENTOS DE GRADAS
Y ESCALERAS
Forjadoy revestimientode gradas
de escalera - acabado frotachado.
De 0,17x 0,28,
espesor 3,00cm.
Forjadoy revestimientode gradas
de escalera - acabado cemento
coloreado pulido, de 3.0cm. de
espesor.
Descansode escalera - acabado
frotachado, base de 3.0cm.
Descansode escalera - acabado
cemento coloreado pulido de
3
.
0cm. de espesor
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
ml
ml.
ml
ml
nl
nl
nl
n2
n2
nl.
nl
n2
n2
1 Mezcladora
(9-1
1p3)
Tractor, rodillos
pavimentadora,
planta de asfalt.
Cargador, rodi-
llos, pavimenta-
dora, volquete,
planta asfal.
 


	90. CUBIERTAS
Ladrillo pastelero de  arcillade
24 x 24 x 3 asentado
con mezcla
Asentado
Fraguado
Ladrillopastelerode arcilla de
,24x 24 x 3 asentado con barro,
juntas do mezcla
Asentado
Fraguado
Cobertura de techo con torta de
barro de 2"
CARPINTERIA DE MADERA
Pasamano aislado de cedro
de 2"x 3"
Puertascontraplacadas de 35 mm.
PINTURA
Al temple de cielo raso y muros
Imprimación
Pintura
Al latex, de cielorrasos y muros,
considerar 2 manos e imprimación
Pinturade contrazócalo
con barniz
INSTALACIONES SANITARIAS
Colocación de aparatos sanitarios
(corrientes)
Colocación de accesorios sani-
tarios (papelera,jabonera, etc.)
Salida de desagüe de PVC con
tubería PVC de 2" y 4"y
de CSN de 6"
Sumidero de 2",
de bronce
Registrode 4" de bronce
INSTALACIONES ELECTRICAS
Salida para braquete, con PVC
Salida para sport-light,
con PVC
Salida paratomacorriente, bipolar
simple, con PVC
Salida paracalentador, con PVC
Salida para cocina, con PVC
m2
m2
m2
m2
m2
ml.
m2
m2
m2
ml
pza.
pza.
pto.
pza.
pza.
pto.
pto.
pto.
pto.
pto.
 


	91. 11.2.5 TRANSPORTE INTERNO  DE
MATERIALES
El Artículo6Q
de la ResoluciónMinisterialNQ
175del
09.04.68 establece,en los rendimientosmínimosoficiales,
que son operaciones incluidas y de cargo del trabajador,
las siguientes labores auxiliares necesarias para la reali-
zación de una partida determinada:
1. Eltransporte horizontal,vertical y manipuleode
los materialesy equipo que se realiza en lQ
y 2Q
pisosde unaedificación.Losmateriales,equipoy
lugar detrabajo debe estar dentro de un área de
20m x 20m o su equivalente (400m2).
2. La construcciónen andamios a la altura de un
piso con un máximo de 3.0 m.
3. El traslado del material sobrante, herramientas,
andamios y demás implementos de la construc-
ción en las mismas condiciones indicadas en el
punto 1 anterior.
Paraefectuareltransporte mencionadoenelArtículo
6Qy dependiendode la partidapor ejecutar, a la cuadrilla
básica se adiciona un peón para que efectúe dicho
transporte y10 preparación de la mezcla. Así por ejemplo
para muros y tabiques se adiciona un peón cada cuatro
operarios.
Enconclusión,enlosanálisisdecostosnose incluye
el costo del transporte de materiales dentro de un área de
20m x 20m o su equivalente (400m2), debiendo ser dicho
costo considerado como una partida de monto global
dentro del presupuesto.
Para transporte vertical, en el caso de construccio-
nes altas, dentro de este monto global se debe incluir el
sistema elevador: su costo de alquiler, operadores, mano
deobraparacargay descarga, etc, siendoconveniente,en
este caso, considerar un costo de operación o alquiler en
días calendariosy no útilesya que el sistema elevador es
generalmente estacionario.
I 11.3. COSTO DE EQUIPO DE
CONSTRUCCIONY HERRAMIENTAS 1
11.3.1 Elequipo de construccióny sus costosde
operación
Teniendo en consideración la diversidad de maqui-
narias y equipos que se emplean en la construcción se
puede definir,en téminos generales,el costo de operación
de unamaquinaria como lacantidadde dineroinvertidoen
adquirirla, hacerlafuncionar, realizartrabajo y mantenerla
en buen estado de conservación.
La determinación del costo de operación puede re-
ferirse a términos de un año, un mes, un día o una hora,
siendo lo usual el "costo diario de operación" y el "costo
horario de operación". ,
Este costo reúne a dos grandes rubros de gastos:
1. Gastosfijos
- Intereses del capital invertido en la máquina.
- Seguros, impuestos, almacenaje. etc
- Repuestosy mano de obra de reparaciones.
- Depreciacióny fondo de reposición.
2. Gastos variables
- Combustibles
- Lubricantes, grasas yfiltros.
- Jornales.
Requiriendo cada uno de estos parámetros un
análisis detallado CAPECO ha editado, como parte de la
"ColeccióndelConstructor",elvolumentitulado"ElEquipo
y sus Costos de Operación" en el cual se presentan las
definiciones,métodosdecálculo,tablas y otros elementos
complementarios,constituyendoasí este volumen en una
herramientadeconsultaparael ingeniero.
I 11.3.2. COSTO DIRECTO DE
HERRAMIENTAS
El costo directo de herramientas corresponde a
consumo o desgaste que éstas sufren al ser utilizadas
durante laejecución de las diversas partidasde unaobra
ysepuede calcular de lasiguientemanera:
donde
Hm: eselcostodirectode herramientasenlapartida.
M: es el costo directo de mano de obra de dicha
partida,considerandoeljornal básico y porcen-
tajes sobre el mismo (incremento adicional de
remuneraciones,bonificaciones,etc.)
h: representa un coeficiente (porcentaje expresa-
do en forma decimal) estimado en función a la
incidenciade utilizaciónde las herramientasen
la partida en estudio según la experiencia en
obras similares. Este coeficiente, o porcentaje,
generalmentevariade 1OA a 5%(0.1 a0.05).
Clasesde herramientas
Lasherramientas seclasificanen:
a. Manuales: Lascuales asuvez puedenser:
- De uso personal o de propiedad del obrero
generalmente el operario, el cual lleva y
emplea en su trabajo, como: martillos,
frotacho, serrucho, etc.
- De uso colectivo, o de propiedad de la em-
presa, la cual las proporciona a su personal
como: carretillas, pico, lampas,barretas, etc.
b. Especiales: Son las que necesitan algún tipo
de energía para su utilización y se les fija un valor de
alquiler como el caso de maquinarias. Así por ejemplo:
motosierras,taladros, pulidoras, etc.
11.4. EL FLETETERRESTRE
l
Denominaremos Flete al costo adicional que por
transporte hasta la obra se debe cargar al precio de los
materiales que, generalmente, se compran en la ciudad
oen lasfábricas.
En el caso del Flete Terrestre, como es evidente,
depende de lacarretera, en el que debe considerarse los
siguientes parámetros:
a) Siesasfaltada, afirmada0trocha.
b) Laubicacióngeográfica:costa, sierra0selva.
c) Laalturasobre el niveldel mar(altitud).
d) Lagradienteo pendiente.
 


	92. El Ministerio de  Transportes y Comunicaciones
mediante D.S. No 049-2002-MTC aprobó el estudio
técnico sobre la determinación del costo del servicio de
transporte de carga en camión conteniendo las tablas
para la determinación de las distancias virtuales y los
costos correspondientes.
El D.S. No045-2003-MTC indica en el Art. 1 que
para el costo mínimo del servicio de transporte de
mercancías por carretera se tomará en cuenta las
distancias virtuales contenidas en las Tablas del Anexo I
del D.S. No 049-2002-MTC y tratándose de rutas no
consideradas en dicho Anexo el costo será determinado
entre las partes.
La capacidad plena del vehículo deberá
considerarse de acuerdo a la siguiente Tabla de equi-
valencias, la cual se ha desarrollado en concordancia
con el Reglamento Nacional de Vehículos, es decir, el
Art. 34 del D.S. No034-2001-MTC.
La norma determina el módulo de costos que
constituye la expresión del costo unitario por tonelada
km.y sirve de base para el cálculo del costo por un tramo
específico al ser multiplicado por la distancia virtual de
ese tramo y lastoneladas a transportar.
La distancia virtual de un tramo se calcula
multiplicando la distancia realde cada uno de ellos por el
coeficiente de conversión de acuerdo a los factores
físicos que afectan lacarreteradel tramo.
Los coeficientes de conversión utilizados en la
norma se basan en el Estudio Tarifario 1991 de la
Comisión Reguladora de Tarifas de Transporte, cuyos
factores físicos son los siguientes:
CON~ICIONES
DE TPQS DE CARRETERA
REGlON Asfaltado Afirmada Sin A m a r
Costa ó
O-l,OOOmsnmO 1 1.00 1 1.58 1 2.15 1
gradiente O - 3%
Intermedio y Selvaó
11,000- 2,500 msnm ó 1 ;:;;122; 1 22; 1
gradiente 3 - 5%
Sierra ó
2,500 a más msnm ó
aradiente 5 - 7%
Ejemplo de cálculo de la distancia virtual
- Obra: en Choccos, provincia Huancavelica, departa-
mento Huancavelica.
- Altura de la obra: 3,000 m.s.n.m.
- Distancia real Lima-Choccos:380 km.
- Características de la vía de acceso.
Carretera asfaltada de 0-1000 m.s.n.m. = 80 Km. (A)
Carretera asfaltada de 1000-2500m.s.n.m. = 50 Km. (B)
Carretera asfaltada de 2500 a más m.s.n.m. = 170 Km. (C)
Carretera afirmada a más de 2500 m.s.n.m. = 80 Km. (D)
Distancia Real = 380 Km.
Cálculo de la DistanciaVirtual de Lima a Choccos
1,40 238
2,80 224
Distancia virtual = 602 Km.
EJEMPLO DE CALCULO DEL FLETE TERRESTRE
Determinar el precio del acero de refuerzo al mes
de Julio del 2003 para trasladar dicho material de
Chimbote a Moquegua, conociendo que el precio de la
toneladade acero de 518"en Chombote a Enero del 2003
era de S/. 1 100.00.
I.U. 03 (Julio 03)
Precio (Julio 03) = Precio Enero 03 x
I.U. 03 (Enero 03)
Actualización del precio de acero de
Enero a Julio del 2003
I.U. 03 (Julio 03)
Precio Julio 03 = Precio Enero 03 x
I.U. 03 (Enero 03)
 


	93. - - -  - - -
1 Cálculo distancia virtual de Chimbote a Moquegua 1
Distanciavirtual de Chimbote a Lima : 428.34 Km.
Distanciavirtual de Lima a Moquegua : 1,209.72 Km.
DistanciaChimbote - Moquegua : 1,638.06 Km.
(Anexo l del D.S.No045-2003-MTC)
Cálculo del Flete
Preciosa Febrero 2002 S/. x TM :
Chimbote - Lima 63.22
Lima - Moquegua 183.63
Total Chimbote - Moquegua : S/. 246.85 / TM
ANEXO 1D.S. No045-2003-MTC
TABLAS DE DISTANCIAS DESDE LIMA HACIA
LOS PRINCIPALESDESTINOS NACIONALES
Monto de Flete I.U. 32 (Julio 03)
actualizado a Julio 03 = 246.85 X
l.U. 32 (Feb. 02)
= 246.85 x 340.59
315.11
= S/. 266.81 1TM
COSTO DEL ACERO DE REFUERZO PORTN EN MOQUEGUA
Precio del acero de refuerzo / TN de Chimbote
puesto en Moquegua (preciosaJulio03)
P = 1264.65 +266.81
P = S/. 1,531.46 / TM
RESULTADOSDEL ESTUDIO DE COSTOS DEL
TRANSPORTE DE CARGA EN CAMION
Ruta: Lima -Aguas Verdes
1 Origen - Destino 1 Distancia 1 Distancia 1 N S/. r 1
llo 102.44 1305.57
352.70 1369.08
LaConcordia 35,95 1405,03
 


	94. 11.5 ANALlSlS DE  COSTOS UNITARIOS
A continuacidn se presentan varios ejemplo$
de andiisis de costos unitarios directos en
partidasde edificación, siguiendo los crlterlos ex-
p1uestos en el presentetexto.
 



	96. ANALISIS DE COSTO  UNITARIO
Obra
Propietario :
Ubicación :
Hoja Nq O
01
Hecho por :
Revisado por :
Fecha
-
-
PARTIDA Nq : Excavaciones masivas con maquinaria
Especificaciones : Enterreno normal con retroexcavadorade 1/2 a 114yd3
Cuadrilla : 0.1 capataz + 1 operario + 2 peones
Unidad : m3
Rendimiento : 450 m3ldía
Rendimiento
.
.
" - -
-
h
.-
Precio
Descripción / Unid. 1 Cantidad 1 1 parcial 1 ~ o t a l 1 I.U.
MATERIALES
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,002 47
Operario hh 0,OI 8 47
Peón hh 0,036 47
Costo de mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Retroexcavadora de 112 a hm 0,018 49
1 114 yd3
Herramientas (3% M.O.) 0,030 37
Costo de Equipo, Herrarn. 1
TOTAL 1
 


	97. ANALlSlS DE COSTO  UNITARIO
Obra
Propietario :
Ubicación :
Hoja NQ 002
Hecho por :
Revisado por :
Fecha
PARTIDA NQ : Trazo de niveles y replanteo
Especificaciones : Con vallas aisladas
Cuadrilla : 1 Topógrafo + 1 capataz + 3 peones
Unidad : m2
Descripción
Precio
1 Unid.
1 Cantidad 1 Unaario
MATERIALES
MANO DE OBRA
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL
Cal ~idráulica
Madera Tornillo
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Costo de Material
0,050
0,020
bolsa
P2
47
47
47
Capataz
Peón
Topografo
Teodolib
Wincha
Herramientas (3% M.O.)
30
43
Costo de mano de Obra
hh
hh
hh
hm
Und
0,016
0,048
0,016
0,016
0,003
0,030
30
37
37
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