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INTRODUCCIÓN
La cuarta revolución industrial sigue a otros tres procesos históricos transformadores, el
primer paso de la producción manual a la mecanizada, la segunda, trajo la electricidad y
permitió la manufactura en masa, la tercera surgió con la llegada de la electrónica y la
tecnología de la información y las telecomunicaciones. Ahora, el cuarto giro trae consigo una
tendencia a la automatización total de la manufactura, para llevar su producción a una total
independencia de la mano humana, esto trae consigo muchas ventajas, como es la
sostenibilidad, reducción de costos, disminución de errores, entre otros, y desventajas, como
es el aumento de desempleo, y aunque su lado positivo es que genera nuevos empleos, la
cantidad es mínima a comparación del personal que deja de trabajar por la automatización.
La automatización corre por cuenta de sistemas ciber físicos, hechos posibles por el internet
de las cosas y el cloud computing o nube. Lo que veremos, dicen los teóricos, es una "fábrica
inteligente". Verdaderamente inteligente. Que a la alarga podría llegar a ser un arma de doble
filo.
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CONTENIDO TEMÁTICO
CAPITULO I: LAS SUCESIVAS REVOLUCIONES INDUSTRIALES
1.1.Importancia De La Industria:
La importancia de, la tecnología, la sociedad y la innovación juegan un papel fundamental
en el desarrollo de la economía y la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos. Estos son
los motores del desarrollo integral. Generan empleo y bienestar a través de la innovación y
la comercialización de nuevos productos y servicios, y son principales para las innovaciones
de nuevas capacidades tecnológicas que son básicas para las naciones en el siglo XXI. El
desarrollo de nuevas tecnologías está, asociado con el desarrollo de los materiales adecuados
para las aplicaciones específicas. El avance en el conocimiento de un tipo de material puede
ser una base importante para la progresión paso a paso de una tecnología. Como ejemplos se
puede citar el impacto de la disponibilidad de acero de bajo costo en la industria del
automóvil, y de los materiales semiconductores en la industria de los dispositivos
electrónicos utilizados en la era contemporánea. (Velez, 2014)
El conocimiento sobre los materiales y su proceso constituyen un factor clave para la
capacidad tecnológica de cada empresas o sectores, y definen su competitividad en el
mercado global. Según la OEA, la investigación en materiales y la nanotecnología son
importantes para el desarrollo económico, ofrecen enormes oportunidades para las
economías de las Américas y contribuyen al beneficio de sus sociedades. Además, el sector
económico y tecnológico de materiales, que incluye el procesamiento de materias primas, la
producción de nuevos artefactos, semielaborados, el diseño de nuevos materiales y procesos
para su detallada aplicación lugares específicos, el comercio de insumos, es considerado
estratégico por varias naciones desarrolladas y organismos multilaterales. (Velez, 2014)
La industria 4,0, ha llegado para cambiar significativamente nuestra vida, el sistema de los
negocios internacionales, así como la industria manufacturera. En la actualidad, se puede
evidenciar, de que la mayoría de personas empiezan a hablar y a discutir sobre esta revolución
industrial 4.0, haciendo foros, sacando artículos científicos, noticias, entre otras cosas sobre
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esta nueva era que se viene para la sociedad; pero, ¿cómo va a afectar esta industria a la
sociedad?, ¿qué cambios va a tener? y ¿qué tecnologías son las que van a involucrar? A partir
de estas incógnitas plantearemos, la incidencia que tiene la industria 4.0 dentro de la industria
sociedad, también notaremos cómo hace más óptimo le proceso dentro de la cadena de
suministro, de modo que satisfaga de una manera más eficiente la necesidad. (Medrano,
2021) .
1.2.A Que Llamamos Revolución Industrial:
‘’La Revolución Industrial es un proceso de crecimiento económico que, entre las últimas
décadas del siglo XVIII y mediados del XIX, experimentaron Gran Bretaña’’, primero, y,
luego, Francia, Bélgica y Alemania. Este proceso tuvo dos características hasta ese entonces
desconocidas: el aumento de la renta per cápita alcanzó una magnitud superior a cualquier
otro anterior en la Historia y se convirtió en sostenido. La palabra revolución indica un
cambio no solo recóndito, sino también rápido, de manera que el término Revolución
Industrial, que comenzó a utilizarse en el siglo XIX, no es el más adecuado para definir un
período largo y de transformaciones en toda la economía y no únicamente en la industria,
pero lo seguimos empleando en el sentido de transformación profunda. (Escudero, 2009)
1.3.La Primera Revolucion Industrial:
Las revoluciones industriales han estado caracterizadas por la influencia de los cambios
signiﬁcativos, se refiere a los principios energéticos y las comunicaciones, generando así un
nuevo marco productivo a su vez eficaz y disruptivo. Antes del siglo XVIII las fuentes de
energía que movían las producciones humanas se limitaban al fuego, a la fuerza animal (de
hombres, caballos, mulas, bueyes y similares) y al viento. Conmemoremos la importancia
que tuvieron la navegación a vela (los principales imperios de la era moderna nacieron y se
expandieron habitualmente por las armadas marítimas) y los molinos de viento (la agricultura
pudo progresar en terrenos de secano gracias los pozos de agua bombeados por molinos de
viento). La invención clave que propició la primera revolución industrial fue, sin duda, la
máquina de vapor, inventada ya en 1712 por Newcomen y que, en 1768, fue perfeccionada
de manera sustancial por James Watt para permitir así el aprovechamiento de la energía del
vapor. (Garrell Guiu A. -G., 2019)
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(Maquina de vapor de Watt 1890, 1890)
1.4.La Segunda Revolución Industrial:
En el término del siglo XVIII y principios del XIX (inicio de la Primera Guerra Mundial) se
producen importantes innovaciones tecnológicas que propician la segunda revolución
industrial: la introducción del gas y de los derivados del petróleo como combustibles; el
motor de combustión interna para suplir o complementar el motor de vapor; la electricidad
como nueva fuente de energía. Ya no era necesario construir las fábricas junto a los ríos y la
productividad y la diversidad industrial se incrementaron de manera notable. Aparecieron
con fuerza tres nuevos sectores industriales: el químico, el metalúrgico y el eléctrico. En esta
nueva fase de industrialización, los Estados Unidos de América fueron la nación líder. En
Cataluña se desplegaron las industrias de la electricidad, de la construcción y metalúrgica,
gracias, principalmente, a la repatriación de capitales de los «indianos» provenientes de las
colonias (tras el desastre de 1898) y por los éxitos en la exportación de productos vitícolas.
La industria siderometalúrgica creó nuevas aleaciones y nuevas técnicas para conseguir
metales más puros, que contribuyeron al desarrollo del resto de sectores de la industria. Se
aprendió a producir acero más barato y más puro, a generar acero inoxidable y a utilizar el
aluminio. En los transportes, se extendió la red de vías férreas que hicieron posible una rápida
distribución de las materias primas y los bienes producidos, a la vez que con— tribuyeron a
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abrir nuevos mercados, cada vez más lejanos. Los antiguos clíperes, los barcos rápidos de
vela usados para el transporte de bienes coloniales, fueron sustituidos por barcos de vapor,
mientras la apertura de los canales de Suez y de Panamá consiguió que el comercio marítimo
fuera mucho más rápido. (Clemente, 2018)
Una característica de esta segunda revolución industrial es que se inició un movimiento de
búsqueda de nuevos mercados donde poder invertir capitales y productos manufacturados y
de donde poder extraer materias primas. Este fenómeno produjo una ola colonizadora de los
países industrializados centrada fundamentalmente en los continentes africano y asiático.
(Garrell Guiu A. -G., 2019)
1.5.La Tercera Revolución Industrial:
La Tercera Revolución Industrial, fue un proceso multipolar, liderado por Estados Unidos,
Japón y la Unión Europea. Sus inicios datan de mediados del siglo XX. Se vincula con el
término Sociedad de la Información. No existe consenso en una fecha concreta para
determinar su fin. ‘’Este concepto fue marcado por el sociólogo y economista norteamericano
Jeremy Rifkin’’. (Refkin, 2016)
En la Primera Revolución Industrial se asentó en elementos como el uso del carbón y la
concentración de capitales, entre otros. La Segunda Revolución Industrial lo hizo sobre el
desarrollo del ferrocarril y la introducción de otros combustibles fósiles, tales como el
petróleo. Por lo cual, la Tercera lo hace sobres las tecnologías muy diferentes, de tal manera
que el lazo de unión con las anteriores es mucho menor. (Refkin, 2016)
La Tercera Revolución Industrial se asienta sobre nuevas tecnologías de la información y la
comunicación, así como en las innovaciones que permiten el desarrollo de energías
renovables. Como consecuencia las potencialidades de estos dos elementos actuando
conjuntamente, se prevén grandes cambios en diversas áreas. Nunca antes se había llegado a
unas cotas tan altas de interactividad e intercomunicación, al tiempo que las innovaciones en
materia energética podían significar un cambio tan sustancial como el que se prevé con el
desarrollo y explotación de fuentes renovables de energía. (Refkin, 2016)
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Durante esta la llamada Tercera Revolución Industrial. Esta etapa en la que aún están
ubicadas la mayoría de las naciones industrializadas. Existen un tipo de características estas
etapas son:
➢ Las innovaciones en microelectrónica y en las TIC.
➢ La aparición de nuevos medios de comunicación (televisión multicanal, plataformas
digitales, redes sociales...).
➢ La adopción de dispositivos digitales sustituyendo a los dispositivos analógicos y
mecánicos.
➢ La aparición de máquinas de control numérico y los controladores lógicos programables
(PLC) o autómatas programables.
➢ El desarrollo de los primeros robots industriales.
➢ La creciente demanda de recursos humanos cada vez más especializados.
➢ La aparición del teletrabajo y la comunicación digital entre empresas.
➢ El incremento de fuentes de energías renovables y la conciencia de la necesidad de la
sostenibilidad.
➢ La aplicación de las TIC en la gestión integral de las empresas (gran expansión de los
programas ERP, Enterprise Resource Plan Ning).
➢ La aparición del marketing y el comercio electrónico aprovechando la globalización de
internet.
➢ La descentralización de la producción (procesos de deslocalización).
➢ La importancia creciente de la economía de los servicios.
➢ La creación de mercados comunes entre países aﬁnes.
➢ Expandir el hidrógeno y otras tecnologías de almacenamiento en cada edificio, así como
en toda la infraestructura para almacenar energía.
➢ Utilizar los edificios de cada continente en micro centrales para generar energía renovable.
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1.6. Cuarta Revolución Industrial
La cuarta revolución comenzó con cierta sordina y fue oﬁcialmente presentada en sociedad
por parte de consultoras alemanas en el CeBit de Hannover de 2013 con el «nombre de
guerra» de Industria 4.0 como una evolución natural de la Industria 3.0. Ha recibido otras
varias denominaciones según en cuál de sus factores constituyentes principales o secundarios
que, haga hincapié. Si nos ﬁjamos en las fuentes de energía, se habla de la industria de la
sostenibilidad y las energías limpias. Centrándonos con las materias primas, se habla de la
industria de nuevos materiales técnicos reciclables y con nuevas propiedades sorprendentes.
A finales del siglo XVII fue la máquina de vapor. Esta vez, serán los robots integrados en
sistemas ciber físicos los responsables dé una transformación radical. La cual los economistas
lo denominan la Industria 4.0 (Perasso, 2016)
Marcada por la convergencia de tecnologías digitales, físicas y biológicas, anticipan que
cambiará el mundo tal como lo conocemos. ¿Suena muy radical? Es que, de cumplirse los
vaticinios, lo será. Y está ocurriendo, dicen, a gran escala y a toda velocidad. "Estamos al
borde de una revolución tecnológica que modificará fundamentalmente la forma en que
vivimos, trabajamos y nos relacionamos. En su escala, alcance y complejidad, la
transformación será distinta a cualquier cosa que el género humano haya experimentado
antes", vaticina Klaus Schwab, autor del libro "La cuarta revolución industrial", Las que han
sido publicadas este mismo año. (Perasso, 2016)
Los "nuevos poderes" del cambio vendrán de la mano de la ingeniería genética y las neuro
tecnologías, dos áreas que parecen crípticas y lejanas para el ciudadano de a pie. Pero las
repercusiones impactarán en cómo somos y nos relacionamos hasta en los rincones más
lejanos del planeta: la revolución afectará "el mercado del empleo, el futuro del trabajo, la
desigualdad en el ingreso" y sus coletazos impactarán la seguridad geopolítica y los marcos
éticos. (Perasso, 2016)
La Industria 4.0 no es un simple cambio tecnológico, es un cambio de ﬁlosofía y de esta
estructura económica que se hace difícil prever hasta qué punto cambiara las vidas de
nuestros hijos y de nuestros nietos. La transformación plena digital, la aplicación de la
inteligencia artificial, la coordinación colaborativa entre todas las unidades productivas de la
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economía es la meta ﬁnal que alcanzar. El eterno reto de aunar la oferta con la demanda y ser
proactivo con las tendencias del mercado es ahora bastante más asumible. Pero es el momento
de destacar dos de las variables que no se podrán automatizar (aunque se las podrá ayudar
como nunca se había conseguido hasta ahora): son la creatividad y la innovación. Y aquí es
donde las universidades y las escuelas de formación profesional que estén mejor preparadas
para el cambio marcarán la diferencia. (Zalla, 2020).
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SOCIEDAD 4.0
CAPITULO II
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CAPITULO II: SOCIEDAD 4.0
2.1.Sociedad Digitalizada E Interconectada:
Este término, es una expresión del entorno actual en que vivimos. Una sociedad
interconectada por las innovaciones tecnológicas que permiten que la
información fluya de manera instantánea desde cualquier parte del mundo.
Este ambiente surgió gracias a las Tecnologías de la Información y
Comunicación (TIC) que facilitan la producción y distribución de la
información, así como la conexión entre personas que están a miles de kilómetros
de distancia, impulsando la globalización. La Sociedad de la Información ha
revolucionado la forma en cómo accedemos a la información y cómo actuamos
entre nosotros.
En la actualidad, encontramos información con gran facilidad que incluso se ha
comenzado a hablar de la Sociedad del Conocimiento, un concepto que hace
referencia a una sociedad altamente educada que impulsará la innovación y el
desarrollo económico. (Ortega, 2004)
¿Por qué es necesario comprender el concepto de Sociedad de la Información?
Evolución tecnológica Las TIC han sido las facilitadoras de la Sociedad de la Información ya
que sin ellas no se habría conectado la sociedad de la manera en que lo hace hoy. El desarrollo
de la tecnología no se detiene y cada vez es más exponencial y la sociedad tendrá que
adaptarse a los cambios que traiga el futuro.
Cambios sociales y culturales Gracias a internet, la información ha impregnado todas las
esferas de nuestra vida, desde el entretenimiento hasta el estudio y el trabajo modificando la
manera en cómo hacíamos las actividades cotidianas. Ahora podemos comunicarnos a
distancia de manera instantánea, estudiar en cualquier momento y lugar, aprender nuevas
habilidades con un video o incluso trabajar en casa desde cualquier parte del mundo.
 


	18. 18
OSCAR GONZALO APAZA  PEREZ
FREDY MAMANI MARTINEZ
TECNOLOGÍA INDUSTRIAL
Impacto en el desarrollo empresarial y económico Las empresas ahora automatizan sus
procesos industriales siendo más eficientes en el uso de sus recursos. Por ejemplo, con el
Marketing Digital se pueden atraer nuevos clientes sin grandes inversiones.
• La Expansión del conocimiento:
El primer beneficio de una sociedad digital es que produce una expansión sin precedentes
del CONOCIMIENTO. Internet ha sido la principal herramienta de alfabetización: nunca
antes hemos leído y escrito tanto.
Al mismo tiempo ha abierto la puerta a poder aprender cualquier cosa y ha sido responsable
de expandir el conocimiento de la humanidad y hacerlo accesible.
Los mecanismos de aprendizaje no sólo se producen por contacto con la información, sino
que la interactividad con el resto de miembros nos permite construir mecanismos para
conversar, equivocarnos, corregir y despertar el espíritu crítico entre personas. (Garreli,
2019)
• Acelera la productividad:
En la sociedad digital el acceso a herramientas digitales incrementa la capacidad de las
personas que las saben utilizar. Son como unos súper poderes para hacer más, más rápido y
mejor.
Mejoran la capacidad de hacer el trabajo e impulsar la excelencia.
El acceso a estas herramientas (dispositivos conectados) se convierte un bien de primera
necesidad. (Garreli, 2019)
• Mejora la comunicación:
Un beneficio de la sociedad digital es que se mejora la comunicación gracias a la capacidad
de las herramientas digitales de organizar una conversación de muchos con muchos.
Los mecanismos de ordenación de la información algoritmos impulsan la visibilidad personal
de las personas, las organizaciones a través de los contenidos compartidos con alcances nunca
imaginados. (Garreli, 2019)
• Aumenta la explotación creativa:
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La sociedad digital usa las nuevas capacidades que proporciona la tecnología para la
exploración los límites de las ideas y poderlos materializar.
La tecnología expande el límite de los recursos disponibles y lo traslada a lugares
inimaginables en el presente. (Garreli, 2019)
• Facilita la colaboración:
La comunicación y la participación facilitan la agrupación de personas entorno a grupos de
interés. La gran mayoría de parejas en la actualidad se conocen gracias a la recomendación
de alguna herramienta digital.
La conexión y creación de redes lleva a un incremento de la participación y al mismo
tiempo impulsa el activismo.
Nunca antes en la historia de la humanidad hemos podido ser activo entorno a una causa
agrupando a otras personas a nuestra reivindicación. (Garreli, 2019)
• Construye confianza:
La facilidad de transmisión de los datos construye entornos transparentes. Los
secretos nunca lo han tenido tan fácil para salir a la luz.
Al mismo tiempo, las personas utilizan mecanismos de valoración públicos que impactan
de forma directa en la confianza que tenemos entre iguales. La valoración pública en
algunas plataformas genera más confianza que la cercanía de un vecino. (Garreli, 2019)
• Abre oportunidades de negocio:
Las barreras de entrada para cualesquiera negocios se reducen por la reducción de costes
que supone el uso de la tecnología y su capacidad de escala.
Si tienes algo que vender, puedes venderlo, en muy poco tiempo, a nivel global, puedes
hacerlo (si tienes el conocimiento, claro).
Todas las personas tienen la posibilidad de convertirse en agentes económicos productores
con posibilidades de desarrollar nuevas actividades económicas de forma independiente.
(Garreli, 2019)
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• Conecta a una sociedad global:
Uno de los beneficios de la sociedad digital es que es una sociedad global.
La tecnología digital ha sido la principal herramienta de globalización. Un mundo
conectado mejora el entendimiento entre diferentes culturas, derriba estereotipos y hace un
mundo más abierto y mejor.
Los problemas de un lado del mundo impactan de forma directa en otro. Las injusticias son
globales.
Para abordar los problemas de la sociedad digital se va a exigir una revisión de los
mecanismos de decisión locales, nacionales y globales. Los mecanismos de una sociedad
industrial no sirven para una sociedad global conectada mundialmente. (Garreli, 2019)
2.2.La Evolución De Los Procesadores:
Dos avances tecnológicos han sido los principales facilitadores de este crecimiento
exponencial: el progreso espectacular de los chips procesadores y la expansión imparable por
tierra, mar y aire de unas telecomunicaciones con banda cada vez más ancha a unos precios
cada vez más asequibles. Usando una metáfora se ha dicho que ya no caminamos sobre la
arena de las playas y que ahora estamos caminando sobre el silicio que hemos extraído de
estas playas. Es una forma poética de decir que estamos poniendo los pies sobre la
información digital para caminar por la Vida. El elemento fundamental de todos los
componentes electrónicos es el transistor. Para decirlo de una manera rápida y didáctica, un
transistor es el procesador físico de un solo bit y se necesitan complejas estructuras de
circuitos integrados de millones de transistores para conseguir la potencia de procesamiento
de los actuales chips informáticos. En consecuencia, la densidad de transistores por milímetro
cuadrado es un buen indicador de cómo ha evolucionado exponencialmente la tecnología
electrónica de los circuitos integrados. Es famosa la ley de Gordon Moore, el fundador de la
compañía Intel, que en 1965 afirmo que, durante varias décadas, esta densidad (y, en
consecuencia, la potencia de computación de los chips) se duplicaría cada año. Y así fue
durante un buen número de años. Posteriormente, el propio Moore ajustó su ley diciendo que
eran necesarios dos años, en vez de uno, para duplicar el número de transistores por milímetro
cuadrado porque ya nos estábamos acercando a la saturación de la tecnología del silicio y la
 


	21. 21
OSCAR GONZALO APAZA  PEREZ
FREDY MAMANI MARTINEZ
TECNOLOGÍA INDUSTRIAL
disipación de la energía en forma de calor era la barrera que obligaba a aﬂojar la
miniaturización. Se ha descrito muchas veces que el ordenador que permitió llevar al hombre
a la luna en 1969 una era infalible, inferior al menos potente de los portátiles que tenemos
actualmente en nuestras casas o de nuestros teléfonos móviles.
(Generación de procesadores de INTEL CORE)
2.3.La Evolución De La Conectividad:
➢ 1G
La primera generación de tecnología móvil nació a finales de los años 70. Se basaba en un
conjunto de celdas o células interconectadas. Daban un amplio servicio a los dispositivos que
se encontraban dentro de su zona de cobertura. De ahí surgió el término “celulares”.
No era una tarea fácil interconectar estas celdas. Dependían de sus fabricantes y no todas
estaban basadas en los mismos protocolos. La calidad de la voz no era muy buena y la
capacidad para transmitir datos era muy baja, del orden de los Kilo bits por segundo. La
duración de la batería era baja, pero aun así este servicio de tecnología móvil despegó
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alcanzando los 20 millones de usuarios en los años 90. Dando paso a la llegada de los
teléfonos celulares al mercado. (Salamanca, 2016)
➢ 2G
A principios de los años 90 se introducen las primeras redes basadas en protocolos estándar.
El principal objetivo que tienen es la interconexión de las redes. Junto con la posibilidad de
conectarse entre ellas desde un mismo terminal. Así aparece el primer concepto de roaming.
El protocolo que usan se llama GSM (Groupe Spécial Mobile o Global Sistema for Mobile
Comunicaciones). Esta segunda generación trajo muchas ventajas respecto a la anterior.
Entre ellas una mejor calidad de la voz, mayor velocidad para transmitir los datos, los SMS
y la posibilidad de transmitir fax. Una de las mejoras posteriores también fue la transmisión
de datos de mayor velocidad (56 kilo bits por segundo), poder enviar imágenes o la
posibilidad de navegar por internet. Con todos estos servicios nuevos que ofrece esta
generación se populariza el uso de esta tecnología móvil. Esta mejora se debe a la
implantación de la tecnología GPRS (General Packet Radio Service) sobre las redes
existentes y favorece la aparición de las ‘’Blackberries’’ y de los primeros «smartphones».
Esta generación es una revolución respecto a las dos anteriores. Mantiene uno de los
principios básicos: un estándar sobre el que continúan los desarrollos. La potencia de las
antenas mejora permitiendo más conexiones. Hay una mayor calidad de la voz y mayor
velocidad para transferir datos (alcanzando hasta 2 mega bits por segundo). Como la
velocidad aumentó, aparecieron las aplicaciones de audio, imágenes, comunicaciones y video
en tiempo real. La capacidad de la red o las antenas podrían limitar esta transmisión.
Se facilita la movilidad dentro de la zona de cobertura de un Operador, pero también entre
distintos Operadores y países. Ampliándose el roaming de voz y mensajes para incluir la
transferencia de datos. Otra novedad era la transmisión de voz por IP (skype, viber facetime
audio, etc.) e incluso las videoconferencias desde su teléfono. (Salamanca, 2016)
➢ 4G
Continua la evolución y se introducen nuevas mejoras tanto en las antenas, en la capacidad,
la cobertura y la calidad de la señal. Esto ya es una mejora a la hora de transferir datos. La
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velocidad de conexión mejora y esto conlleva una conexión a internet comparable con la de
una fibra óptica. (Salamanca, 2016)
Los dispositivos móviles pueden navegar a una velocidad de hasta 20 Mega bits por segundo.
Se puede ver un partido de fútbol o una película en tiempo real. La calidad de la película
sería comparable con la de una televisión. 3G y HSPA+ que logra velocidades de conexión
hasta de 100 Mbps con lo cual, un usuario puede reproducir video hasta en resolución Ultra
HD o 4K y acelerar tareas empresariales relacionadas con el uso de la nube. (Salamanca,
2016)
➢ Llega al 5G
Esta tecnología 5G es la última en el mercado y toda una revolución. Permite que un mayor
número de dispositivos móviles accedan a internet al mismo tiempo. Esta tecnología 5G usa
ondas de frecuencia más altas con longitudes de onda más cortas. Esto hace que más usuarios
se conecten a una red inalámbrica. Mejora el manejo de miles de dispositivos conectados
simultáneamente. Esto permite que una sola red pueda ofrecer servicio no solo a dispositivos
móviles. Ofreciendo servicio a sensores de equipos, cámaras de video, luces inteligentes o
interrupción de los servicios experimentados en generaciones inalámbricas anteriores.
Las bandas de radio de mayor frecuencia que utilizan tecnología 5G (3.5GHz (gigahercios)
a 26GHz y más) tienen mucha más capacidad, aunque poder usarlas crea algunos problemas
de infraestructura. (Salamanca, 2016)
2.4.La Sociedad Del Conocimiento:
El abaratamiento de los chips procesadores; la expansión de las comunicaciones de banda
ancha, con hilos y sin hilos, así como la creciente madurez de los sensores y la inteligencia
artificial han propiciado que podamos aﬁrmar que la sociedad de la in- formación ha dado
paso a la sociedad del conocimiento (también llamada sociedad 4.0 por algunos autores para
reflejar que es la sociedad donde se está produciendo la cuarta revolución industrial). La
interacción con la información disponible en internet ha dejado de ser pasiva y
unidireccional. Cuando me levanto, mi teléfono móvil me puede alertar que hay un atasco
importante en la autopista que uso cada día laborable para ir a mi lugar de trabajo y avisarme
del tiempo añadido que tardare’ hoy; o proponerme, incluso, itinerarios alternativos de
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carreteras nacionales para escapar de quedar atrapado en la autopista. La misma dinámica se
puede repetir, en el sentido inverso de vuelta a casa, cuando llega la hora acostumbrada de
salir del trabajo. Cuando navego por internet consultando no importa qué, mi dispositivo
puede recibir información comercial y publicidad de los temas que han visto que me
interesaban y proponerme establecimientos cercanos a mi geolocalización de cada momento.
Tenemos aplicaciones (app) en nuestros smartphones para interacciones inteligentes.
Existen un tipo de características de la sociedad de conocimiento las cuales son:
➢ Son sociedades que consideran el conocimiento como un elemento fundamental para
el desarrollo y el progreso.
➢ Para ello, hacen el acceso a la educación y el conocimiento más accesible.
➢ De esta forma, potencia todas las tareas que tengan que ver con la identificación, la
transferencia y el cuidado y la mejora del conocimiento.
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➢ Para potenciar esto, estas sociedades hacen un uso de las tecnologías de la
información y la comunicación como herramienta para la transferencia del
conocimiento.
➢ Son sociedades que consideran el conocimiento un elemento fundamental para una
mejora de la economía.
La sociedad del conocimiento también tiene sus pros y contras.
Ventajas:
➢ Son sociedades que presentan una mayor tasa de alfabetización.
➢ Promueve la igualdad de oportunidades.
➢ Son sociedades más racionales y menos emocionales.
➢ Promueven un consumo y un desarrollo más ético.
➢ Tienden a presentar una oferta con un mayor valor añadido.
➢ La innovación y la mejora continua son herramientas que promueven un mayor
desarrollo.
➢ Consideran la inversión en conocimiento un elemento fundamental para que esta
sociedad sea posible, por lo que se promueve verdaderamente el desarrollo.
Desventajas:
➢ Suelen ser sociedades más frías y calculadoras.
➢ La diversidad de ideas, igual que promueve el debate, también promueve la
fragmentación social.
➢ ¿Qué es conocimiento y qué no lo es?
➢ La disputa suele generar tensiones en la población.
➢ Es complicado coordinar los equipos humanos de investigación.
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Comercio digital:
El comercio electrónico tiene lugar a través de diversas relaciones comerciales, que implican
cualquier posible combinación de consumidores (C), empresas (B) o gobiernos (G). Entre
ellas se incluyen las clásicas transacciones B2B, que siguen representando la mayor parte del
volumen de negocios derivado del comercio electrónico del sector privado, así como las
transacciones de empresa a gobierno (B2G) (por ejemplo, la adquisición de bienes y servicios
por parte de dependencias y organismos de la administración pública). Las transacciones de
comercio electrónico involucran cada vez más a los consumidores de forma directa, sobre
todo las transacciones de empresa a consumidor (B2C). Además, los modelos de negocio
emergentes implican relaciones de consumidor a empresa (C2B) y relaciones entre pares, las
cuales tienen lugar entre dos o más personas. (: Unpacking E-Commerce: Business, 2019)
Marketing digital:
En la sociedad 4.0 el cliente tiene en su poder el dominio de la relación comercial. Las
empresas tienen el reto de seducir y hacerse querer y, para afrontar los retos y las
oportunidades de este mundo dominado por quien compra, los hay que contar con tecnologías
cognitivas que les permitan obtener información de una gran cantidad de datos (big data),
para poder tomar decisiones acertadas y ofrecer a cada persona una experiencia
personalizada, continuada e intuitiva.
El mercado actual no ofrece muchas opciones en asesoría de marketing digital, sobre todo
una propuesta que brinde un servicio de calidad, de asesoramiento y acompañamiento al
cliente a lo largo del proceso creativo, de elaboración de estrategia, entrega de reportes y
hasta el servicio de postventa. Nuestra propuesta pone a disposición un equipo altamente
calificado a cargo de la prestación del servicio, así como las distintas plataformas digitales;
página web y redes sociales para informar sobre las características y proceso de nuestros
servicios. (Matinez, 2018)
Edificios inteligentes:
La aplicación de las mismas herramientas tecnológicas en la construcción de ediﬁcios ha
permitido plantearse dotar de cierta inteligencia a los ediﬁcios con respecto a una serie de
cuestiones, como pueden ser: climatización eﬁciente en función del clima externo y el empleo
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de personas en cada instante; iluminación ajustada a la luz del día, en las zonas de trabajo y
su empleo real; control de accesos gestionados por biométricos y perﬁles de las personas
empleadas; prevención y extinción de incendios, etc. Se deﬁne la domótica como «la rama
de la técnica que se ocupa de proveer elementos que acerquen una vivienda a adquirir el
caliﬁcativo de inteligente». Una vivienda o ediﬁcio inteligente es aquel dotado de
automatismos destinados a mejorar la calidad de vida de las personas que viven o lo usan,
reduciendo las manipulaciones manuales, aumentando la seguridad, racionalizando los
diferentes consumos y optimizando los recursos.
Ciudades inteligentes:
La ciudad inteligente (Smart cities) es aquella que utiliza el potencial de la tecnología y la
innovación, junto al resto de recursos, para promover de manera más eficiente un desarrollo
sostenible y, en definitiva, mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos.
Ventajas de las ciudades inteligentes
El internet de las cosas (IoT), el big data, aplicaciones móviles, industria 4.0, entre otros,
están consiguiendo mejorar la eficiencia de las ciudades, si sabemos utilizarlo de manera
inteligente. En este sentido, una ciudad puede gestionar la tecnología para mejorar la vida de
las personas y más concretamente, para conseguir beneficios como:
➢ Contribuir a la mejora del medio ambiente.
➢ Ahorrar costes a sus ciudadanos.
➢ Optimizar los servicios públicos.
➢ Mejorar la transparencia en la gestión de las administraciones.
➢ Conseguir retener empresas y atraer talento.
➢ Mejorar la comunicación con los ciudadanos.
La mayoría de las aplicaciones de las Smart cities se rigen por un control de sensores
habilitados por las ciudades para realizar mediciones de datos. Gracias al big data, se pueden
cruzar y gestionar grandes bases de datos, elaborar modelos predictivos, etc. Se denominan
los sensores inteligentes, y sirven para múltiples aplicaciones como las que hemos visto.
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Algunos de los parámetros que miden estos sensores son: Niveles de radiación, detección de
señales wifi o bluetooth, medición de los niveles de decibelios, control inteligente de las
fechas de caducidad de los productos y sus propiedades, control de las compras de cada
ciudadano para ofrecerle información interesante, sensores en los aparcamientos que detectan
si están libres o no, entre otros. (Javir Caraso, 2022)
2.5.La Necesidad De Una Cultura De Síntesis:
Durante siglos se ha considerado que había dos posibles culturas alternativas o, incluso
enfrentadas: ciencias y letras o (dicho de otro modo) ciencias y humanidades. Es una división
maniquea de la cultura que aún impregna los sistemas educativos de muchos países y que
suponiendo que en algún momento hubiera tenido su sentido y su utilidad ha dejado
rotundamente de tenerlos en los tiempos actuales. Discriminando entre ciencias y letras se
facilita la grosería mental de creer que las matemáticas son números y que hay personas que
no sirven para entenderlas. Postura que apoya la visión, igualmente tosca, del bando opuesto
que cree que hay, personas que solo son capaces de vivir en un mundo de literatura y ﬁlosofías
y les falta sentido práctico de la vida. Pero limitarse a cambiar la etiqueta de letras por la de
humanidades es también un sesgo inaceptable, porque induce a pensar que los cientíﬁcos no
necesitan ser humanistas. Hablar de ciencias sociales o ciencias de la comunicación (entre
otros) es un intento claro de romper este divorcio entre dos culturas separadas y enfrentadas.
Terminologías insuﬁcientes por ser fragmentadas y sesgadas.
El concepto de cultura es polisémico y antiguo. Expresa el conjunto de elementos,
intelectuales y materiales que caracterizan a una sociedad. Incluye las artes, las ciencias, los
estilos de vida, los sistemas de valores, las tradiciones y las creencias. A través de ella los
grupos elaboran sus complejos sistemas de relaciones sociales, diversas concepciones del
mundo, identidades, sentidos, símbolos, expectativas y estereotipos disímiles. Puede ser
entendida de muy diversas formas: como civilización, como conjunto de técnicas o
procedimientos que requieren conocimiento y habilidad, como grupo de instituciones y obras
“culturales” pertenecientes a un ministerio determinado (museos, música, arte, etc.) o como
nivel de instrucción (equivalente a nivel cultural). La cultura no solo expresa un sistema de
conocimientos y valores comunes, esquemas de percepción y producción simbólica, sino que
condiciona modelos de comportamiento y moldea constantemente todo el conjunto de
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procesos de socialización por medio de los cuales la sociedad y los grupos que a esta
pertenecen logran su reproducción. La cultura es entendida desde el análisis antropológico,
como el conjunto de rasgos distintivos espirituales y materiales, intelectuales y afectivos, que
caracterizan a una sociedad o grupo social en un período determinado. Comprende modos de
vida, arte, ceremonias, invenciones, tecnología, sistema de valores, derechos fundamentales
del ser humano, tradiciones y creencias. A través de ella, la persona se expresa, toma
conciencia de sí mismo, cuestiona sus relaciones, busca nuevos significados y crea obras que
lo trascienden. Es además un proceso dialectico enaltecido por la creación del individuo y su
transformación al mismo tiempo, revelando una perspectiva integral de la cultura como
producto del quehacer de dicho hombre. Procesos como la conquista y colonización de
América, le añaden una reveladora arista al concepto, puesto que produjo encuentro,
contacto, masacre y explotación, entre civilizaciones de culturas diversas. La cultura en su
origen tan antiguo como nuestra especie, consiste en raíces, conexa con el desarrollo
individual y la acción de crecimiento, no es algo estático, y como tal, empodera a las personas
con capacidades para apropiarse de sus propios procesos de desarrollo. La sistematización en
su estudio se advierte en los tiempos modernos. (Cisneros, 2019)
2.6.La Tercera Cultura: Las Humanidades Digitales:
Se propuso la noción dos culturas para describir la separación entre los saberes científicos y
los saberes humanistas, creciente desde comienzos del siglo XIX. Unos años después, el
mismo Snow auguraba la necesidad y aparición de “una tercera cultura” que debería ser capaz
de tender un puente entre científicos y humanistas, pero habría que esperar hasta 1995 para
que dicho deseo empezara a tomar una primera forma, cuando John Brockman publicó The
Third Culture: Beyond The Scientific Revolution. En su texto, Brockman considera
deplorable que la figura del hombre “culto” haya estado tradicionalmente en manos de los
miembros de la primera cultura: la de las letras, la filosofía, la historia y las artes. Plantea
que, ante la negativa de los hombres de letras de establecer relaciones con los científicos,
estos decidieron asumir tareas de la primera cultura y comunicarse directamente con el
público (divulgación científica), de modo que se produjo una transformación de la “ciencia”
en “cultura pública”. Este desplazamiento habría generado, según Brockman, la “tercera
cultura”. “La tercera cultura reúne a aquellos científicos y pensadores empíricos que, a través
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de su obra y su producción literaria, están ocupando el lugar del intelectual clásico a la hora
de poner de manifiesto A la sociedad humana (Rodriguez, 2017)
De este modo, la tercera cultura que en los pronósticos de Snow iba a ser un lugar de
encuentro entre humanistas y científicos pasa a ser, en la nueva propuesta de Brickmont, un
club prácticamente exclusivo de científicos (americanos y británicos) dada la supuesta
renuencia de los humanistas a comunicarse con ellos. Los científicos contemporáneos en su
faceta “divulgadora” constituirían de facto la tercera cultura resultando innecesaria la
comunicación entre científicos e “intelectuales literarios”, pues los “intermediarios” ya no
son precisos. (Rodriguez, 2017)
‘’Por Revolución Industrial entiendo el creciente uso de máquinas, el empleo de hombres y
mujeres en fábricas, el cambio experimentado en este país al pasar de una población
compuesta principalmente de agricultores a otra fundamentalmente ocupada en elaborar
objetos en fábricas y distribuirlos una vez elaborados. De su seno surgió otro cambio,
estrechamente vinculado al primero, pero mucho más profundamente científico mucho más
rápido y mucho más prodigioso, talvez, en sus resultados. Este cambio proviene de la
aplicación de la ciencia a la industria, no ya como antes de una forma eventual y partiendo
de las ocurrencias de pintorescos ‘inventores’, sino como ciencia de verdad. Creo que la
sociedad industrial de la electrónica, la energía atómica y la automación es diferente en
aspectos esenciales de todo lo que le ha precedido, y cambiara el mundo de una mucho más
profunda. Esta transformación es la que, en mi opinión, merece con todo el derecho el título
de «revolución cientiﬁca’’. (Ortiz, 2008)
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CAPITULO III: LOS PILARES DEL PROGRESO TECNOLÓGICO
3.1. Generación y captura de datos
Primero, hay que mapear digitalmente el sistema físico para su análisis y optimización. El
coste de los sensores, la identificación por radiofrecuencia y otras tecnologías de la
comunicación ha disminuido, y ahora tienen una presencia lo suficientemente amplia para
hacer realidad la industria 4.0. Y, lo que es más importante, permite que todos los elementos
de una fábrica o cadena de valor –máquinas, herramientas, personas, productos y clientes–
tengan su propia dirección IP, facilitando un seguimiento más preciso de los activos y del
capital de trabajo. A quienes preocupe el enorme volumen de datos que se generará, dos
buenas noticias: el coste del almacenamiento digital cae exponencialmente. Además, las
capacidades de almacenamiento descentralizado de la nube hacen posible un acceso
multiplataforma, actualizar continuamente el hardware y convertir CAPEX en OPEX sin
invertir en activos. El enorme volumen de datos procedentes de muchas fuentes, su gran
variedad y la necesidad de pro - cesarlos rápidamente se soluciona, por un lado, a través de
filtros inteligentes e inteligencia distribuida al nivel de componente, pieza, producto,
herramienta y/o máquina. Es decir, las decisiones básicas se toman in situ, sin “conectarse”.
Solo en caso de urgencia (por ejemplo, cuando algo está fuera de la norma) los datos se
mandan a la nube para ser analizados con más profundidad. Por otro lado, los algoritmos
avanzados y, final - mente, el machine learning nos van a ayudar a identificar pautas
emergentes en el gran volumen de datos. Estos datos condensados serán muy útiles no solo
a la hora de realizar una tarea determinada, sino también cuando se analicen los datos de toda
la empresa o de la cadena de valor. De ahí la importancia de las plataformas. (SACHON,
2018)
3.2. Análisis de datos
En hora buena ya existen sistemas de producción ciberfísicos capaces de procesar y analizar
la gran cantidad de datos que administra en la industria 4.0. Cuando una fábrica está
conectada digitalmente, es posible recabar, optimizar y analizar los datos no solo para
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mejorar los procesos operacionales, sino también para tomar decisiones estratégicas. En una
empresa que tuviera fábricas en Europa y Asia, la analítica de datos puede comparar patrones
de la demanda, lo que permite mejores previsiones o una detección temprana de las
tendencias del mercado. El descubrimiento de complicaciones similares en fábricas
diferentes tal vez indique un problema sistémico con una máquina, un proceso o un
proveedor, con lo que la empresa podría realizar un mantenimiento preventivo. Cualquier
entidad con acceso a estos datos –preferiblemente, a través de una plataforma– comprenderá
mejor la situación en la que se encuentra la cadena, así como las tendencias que habrá que
incorporar a los modelos económicos. Los sistemas ciberfísicos precisan más científicos
capaces de analizar e interpretar todos estos datos, además de nuevos perfiles profesionales.
(SACHON, 2018)
3.3. Interacción hombre-máquina
La integración de numerosos sistemas de TI en los distintos niveles de la organización
requiere una gestión sofisticada. Varias empresas han desarrollado plataformas basadas en la
nube y pensadas para un uso industrial, como MindSphere (Siemens) o Predix (General
Electric). Sin embargo, la interfaz entre personas y máquinas es una de las más complicadas.
Cuando alguien debe tomar una decisión, toda la información generada por los datos
recabados en la red de producción se ha de presentar de un modo integrado e intuitivo, y en
el contexto adecuado. Productos como las gafas holográficas HoloLens (Microsoft) ofrecen
soluciones a este problema al permitir una visualización interactiva de los datos en 3D (por
ejemplo, gráficos codificados por colores en lugar de tablas de Excel) o el mantenimiento
remoto desde cualquier lugar en el que se halle el trabajador. Pongamos que una máquina
tiene un problema que un trabajador de una fábrica no puede resolver. El aparato holográfico
permite compartir una imagen 3D con la sede de la empresa, ubicada en otro continente,
donde un experto le podrá indicar los pasos a seguir para reparar la máquina. Las redes
sociales también pueden ayudar: los empleados pueden compartir sus problemas y recibir
asistencia de cualquier miembro de la comunidad. Cisco, Audi o la NASA ya están
experimentando con estos enfoques. (SACHON, 2018)
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3.4. Producción flexible
Los últimos avances en robótica, automatización y fabricación aditiva ofrecen a las fábricas
la flexibilidad necesaria para responder a los cambios de la demanda y, por tanto, aumentan
la eficiencia de procesos y modelos de negocio. Pensemos en los cobots o robots
colaborativos: un salto tecnológico basado en añadir sensores a los robots. A diferencia de
los robots tradicionales, que se han de acordonar para evitar lesiones a los trabajadores (lo
que incrementa el coste), los cobots tienen sensores integrados que les permiten reaccionar o
detenerse cuando topan con una persona o cosa. Esto hace posible trabajar más cerca de ellos
y, por tanto, colaborar en la realización de tareas, como ocurre en plantas de ensamblaje del
sector de automoción. Además, por vez primera, los robots son capaces de “sentir” cosas tan
complejas como el cambio del centro de gravedad de una jarra de cerveza o la flexión de un
tubo de una manguera de goma. Gracias a su tamaño más reducido, los cobots despiertan un
creciente interés entre los fabricantes asiáticos de productos electrónicos (como los móviles).
Se pueden ubicar en puestos de trabajo de 60 x 60 cm en las fábricas gigantescas, y así
resuelven los problemas derivados de la alta rotación de los trabajadores o el incremento
rápido de la producción (cuando se lanza un producto de gran éxito se requiere hasta un 50%
de obreros adicionales). En los entornos de automoción, un robot con el software adecuado
y una cámara (el sensor más versátil) podría “aprender” de forma autónoma cuáles son los
mejores puntos de soldadura para fabricar un coche. Y, si se conecta a una plataforma, otros
robots y la propia plataforma podrían asimilar ese aprendizaje. Lo más relevante de estas dos
tecnologías en el entorno de la fábrica conectada es su gran potencial de bajar las barreras de
entrada en el sector manufacturero. Con robots altamente flexibles e impresión 3D industrial
se van a crear “printer farms” (un concepto similar al de las “server farms” de la nube) para
fabricar según la necesidad y sin tener esas máquinas en las fábricas o en los balances de
empresas de sectores como el de la automoción. Será un cambio muy disruptivo en las
cadenas de valor al nivel global.
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3.5. Propiedad intelectual
Habilitar una protección fiable de la propiedad intelectual será clave para implementar
modelos de negocio basados en plataformas en la industria 4.0. Con la impresión 3D,
cualquiera que tenga acceso a los diseños, una impresora 3D y el material adecuado podría
producir “originales”. Dada su vulnerabilidad a manipulaciones externas, hay que prestar
especial atención al vínculo entre los datos de producción y los del negocio, al vínculo con
los dispositivos móviles de interacción hombre-máquina y a la estructura de TI corporativa,
sobre todo en un entorno en el que se usan los dispositivos personales. Ante la complejidad
de los sistemas de la industria 4.0, lo mejor es iniciar la protección de la empresa en el nivel
más bajo, donde se crean y capturan los datos a través de sensores y en los puntos de
transmisión. El crecimiento exponencial de los elementos conectados hace que esta cuestión
sea tan complicada como crucial. (SACHON, 2018)
3.6. Big data, el análisis de datos de múltiples fuentes
La sociedad digitalizada nos proporciona almacenes automáticos de una enorme variedad de
datos en formatos procesables en tiempo real: tendencias del mercado a considerar por los
equipos de diseño; datos de los clientes a considerar por el marketing digital; resultados de
los pedidos realizados para optimizar las compras de materiales y piezas a proveedores; datos
de control de los procesos productivos a considerar por el control de calidad y la reducción
de costos; la optimización de la energía y de los materiales, etc. Se denomina ¿ig data al gran
volumen de datos, tanto estructurados como no estructurados, que estan disponibles en
internet y que pueden dar información útil a los intereses de las diferentes organizaciones.
Dado el uso masivo y creciente de internet, son cantidades ingentes de datos, pero no nos
interesa la cantidad, sino la calidad de la información que, con analíticas adecuadas, podemos
extraer para tomar decisiones estratégicas. (Garrell Guiu A. -G., 2019)
Hoy en día las empresas necesitan ser dinámicas, pues están sometidas a tomas de decisiones
oportunas y acertadas para llegar a sus clientes, por lo que el análisis de todos los datos que
poseen se ha vuelto uno de los pilares más importantes para lograr los objetivos. El análisis
de datos no es algo nuevo, pues las empresas llevan años intentando beneficiarse de toda esta
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información a la que tienen acceso, ya sea de sus datos internos de producción, como
información acerca de los clientes o proveedores. Pero, como en todo, esta información ha
sufrido variaciones a lo largo del tiempo; la cantidad, la calidad o el formato en el cual se
tiene. Es necesario conocer porqué big data puede desbancar, o ya está desbancando, a la
analítica tradicional. Y es debido a que las tecnologías tradicionales pierden sentido en el
océano de datos sin estructurar en el que se encuentran la mayoría de las empresas. En
contraposición a las nuevas herramientas, las que llevan años funcionando son más lentas,
con una menor precisión y capacidad de datos.
Es por lo que big data ofrece una nueva dinámica a las empresas y la posibilidad de
anticiparse en las tomas de decisiones. Como pasa con la Industria 4.0 es un concepto muy
amplio por lo que, adentrándonos ya en la tecnología big data en sí, se va a intentar describir
las funciones principales de la que considero que es la base de la Industria 4.0, y a partir de
la cual, se va a conseguir dar el cambio definitivo de modelo de negocio y tener la posibilidad
de desarrollar industrias optimizadas siendo más productivas y eficientes. Big data trata la
gestión y análisis de grandes volúmenes de distintos tipos de datos obtenidos de una gran
variedad de fuentes. Los datos se obtienen de fuentes como señales de móvil, sensores,
cámaras, micrófonos, archivos, datos experimentales, etc. Y esto requiere que la velocidad
de respuesta sea lo suficientemente rápida como para obtener la información precisa en el
momento adecuado para permitir actuaciones en tiempo real. (Gavira, 2018)
Evalúa todos los elementos relacionados al manejo de la información y su aprovechamiento
para la transformación de conocimiento ´útil en la toma de decisiones, analiza a fondo la
forma en la que se administra la información para mejorar los procesos, por la naturaleza de
esta herramienta, los datos deben ser gestionados con fórmulas matemáticas o estadísticas,
con el fin de procesar la información y que los resultados que se obtengan sean cuantitativos
y de beneficio al proceso productivo. (Lara, 2018)
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3.7. Visión por computadora
La visión artificial se basa en tecnologías punteras de los procesos de transformación digital,
destacando sobre todas ellas el Internet of Things (para la captura de las imágenes) y (para
procesar dichas imágenes y reconocer objetos o patrones sobre ellas que permitan la toma de
decisiones).
En los últimos 20 años, los avances han sido cuantiosos y muy significativos. Pasando de
sistemas de visión clásica, capaces de leer objetos predefinidos, como los códigos de barras,
o conocer la existencia o no de una etiqueta, e incluso combinado con técnicas OCR, capaces
de leer textos. Esta visión artificial clásica se basaba en el siguiente flujo:
Pero ha sido en los últimos años, con la combinación de estas técnicas de captura de
imágenes, junto con la capacidad de aprendizaje de los algoritmos de inteligencia artificial
y, especialmente, del deep learning, que la visión por computador ha dado un salto
exponencial tanto a nivel de sus capacidades, como de los resultados obtenidos.
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La captura y tratamiento de las imágenes es un punto clave, que busca adecuar la misma al
objetivo que se tenga. Es por este motivo que además del uso de cámaras RGB clásicas, se
trabaja con cámaras de infrarrojos, de ultrasonido e incluso cámaras espectrales, que nos
permiten detectar elementos que no son visibles por el ojo humano, o que el color puede
ocultar. (Datision, 2020)
3.8. Beneficios y aplicaciones de la visión por computador
El uso de esta tecnología aporta grandes mejoras a la industria que las aplica, como es una
optimización de productividad, un mayor control de calidad, reducción de costes,
estandarización, etc. Estas mejoras van asociadas a su aplicación concreta como puede ser:
Detección del posicionamiento de un elemento. Poder identificar si un objeto como un tapón
u otro está en la posición correcta, para continuar con la cadena de montaje, evitando así
problemas de calidad o, incluso, una parada no controlada del proceso.
Identificación de objetos no deseados. Es posible identificar elementos no deseados en la
cadena productiva, como puede ser un cristal, tornillo, etc, que pueda provocar un problema
mayor en la línea. O que se incluya dentro de nuestro producto final envasado y, en
consecuencia, pueda producir un problema grave de calidad si no es detectado.
Identificación de defectos estéticos. Estos sistemas son capaces de capitalizar el
conocimiento de los operarios, en base al aprendizaje realizado sobre los controles de calidad
previos. Pueden reconocer defectos interpretables por los operarios, lo que permite una
estandarización de criterios, además de una mejora productiva muy significativa.
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Identificación de defectos metrológicos. Además de los defectos estéticos, estos sistemas son
capaces de detectar problemas de metrología, identificando si pueden existir problemas de
encaje en siguientes fases del ensamblado, o si cumplen los parámetros solicitados por
nuestro cliente final.
Vinculados a la robótica. La visión artificial es una palanca de la automatización dentro de
las plantas productivas, ya que son los ojos de los robots.
Control de medidas de seguridad. Además de sobre la línea productiva, la visión artificial
nos ayuda a controlar que el personal y los sistemas logísticos cumplen con las medidas de
seguridad que se han establecido. Identifican personal o elementos en áreas no permitidas,
controlando la distancia de seguridad entre personas, o si estas llevan los EPI
correspondientes.
3.9. Robots industriales
La Industria 4.0 prescindirá cada vez más de la mano de obra humana, que ira siendo
sustituida por máquinas de nuevo cuño controladas por otras máquinas, cada vez más
autosuﬁcientes. De modo que, por primera vez en la historia, los humanos podrán liberarse
totalmente del trabajo manual y ser sustituido por robots en las tareas industriales. No
debemos ver los robots como una especie de androides monstruosos que entran en conﬂicto
con las personas. Es simplemente una máquina provista de fuerza y de sensores que,
debidamente programada, puede realizar muchas de las tareas que hasta el presente han
realizado operarios humanos. Liberar a los humanos de trabajos pesados y rutinarios nos
permitirá dedicamos a tareas de carácter creativo e intelectual más elevado. Los robots están
actualmente en una evolución acelerada, solo frenada por dos grandes barreras: la
complejidad propia de los problemas a resolver en su construcción y las grandes alteraciones
sociales que produciría una implantación demasiado rápida de la futura robótica industrial.
(Garrell Guiu A. -G., 2019)
La segunda trayectoria está conformada por empresas que venden servicios a empresas
grandes o medianas fundamentalmente de capital nacional que están en una etapa de
transición hacia una mayor automatización de procesos, incorporando robots industriales en
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sus líneas (en particular finales de línea) e integrando la información de planta con los
sistemas de información de gestión de recursos (ERP). La demanda que enfrentan estas
empresas cuenta con un grado elevado de sistematización y estandarización de procesos por
los que la implementación de la tecnología no se halla dificultada por estos factores (cosa
que sí sucede en la T.3). Las empresas que conforman esta trayectoria tienen una oferta más
diversificada que en el caso previo, y combinan origen en empresas de software y de
automatización. En este contexto, en algunos casos realizan un financiamiento cruzado entre
los ingresos por desarrollos a medida y consultoría en software y sistemas y las ventas de
automatización y tecnologías de la I4.0. El perfil sectorial de sus clientes involucra un mayor
grado de diversificación, incluyendo actividades primarias y servicios de logística y
distribución, a los que también ofrecen servicios de automatización, generación y gestión de
datos de procesos productivos e integración con sistema ERP. Si bien estas empresas
combinan su oferta de servicio con hardware importado, no mantienen acuerdos con las
empresas proveedoras y tiene una mayor adaptación a los perfiles tecnológicos heterogéneos
que trae cada cliente. El motor de la trayectoria, en este caso, combina actualización
tecnológica con reducción de costos, por lo que las soluciones más demandadas se orientan
a mantenimiento predictivo y robotización orientada al ahorro de fuerza de trabajo.
3.10. Simulación
Desde hace muchos años, se utiliza la simulación en 3D para diseñar productos (CAD) y para
asistir a la ingeniería de la producción (CAM). La novedad en el modelo Industria 4.0 radica
en la utilización de simulaciones en tiempo real de operaciones de planta. A partir de datos
capturados en tiempo real, se reﬂeja el mundo fisico en un modelo virtual y se simula el
proceso siguiente para ajustarlo y optimizar los parámetros que lo condicionan. Estos datos,
que se obtienen en milésimas de segundos, son traspasados del mundo Virtual al físico, lo
que permite reducir los tiempos de conﬁguración de las máquinas y aumentar la calidad.
(Garrell Guiu A. -G., 2019)
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3.11. Integración de sistemas horizontal y vertical
Esta sección está relacionada a los apartados descritos anteriormente, además tiene estrecha
relación con el objetivo de esta investigación, por lo que se le ha dado mayor peso en análisis
anteriores, bajo este criterio, se determinara que nivel de integración posee la empresa en sus
procesos productivos, tanto internos como externos, para esto se obtendrán criterios
obtenidos de la revisión de literatura. (Lara, 2018)
La mayoría de los sistemas informáticos actuales no están totalmente integrados. Las
empresas, sus proveedores y sus clientes rara vez están estrechamente relacionados en una
verdadera integración digital. A menudo, ni los mismos departamentos de la empresa tienen
bastante bien uniﬁcados sus sistemas de datos compartidos tal como convendría: el objetivo
del modelo industria 3.0 de tener un sistema integral de gestión (ERP) rara vez ha sido un
verdadero logro en muchas empresas de nuestro entorno. En el modelo Industria 4.0, tanto
las diferentes empresas que participan en el ciclo total de vida del producto, como los
departamentos internos y las funciones de los diferentes procesos, estarán plenamente
cohesionadas compartiendo los datos esenciales para optimizar cada etapa de la cadena de
valor mediante procesos inteligentes alojados en la nube (cloud campuríng) con capacidad
de tomar decisiones gobernadas por inteligencia artiﬁcial. (Garrell Guiu A. -G., 2019)
3.12. El internet de las cosas
El Internet de las cosas es un sistema tecnológico que permite que los objetos se conecten a
Internet y entre sí. Consiste en sistemas ciberfísicos, computación integrada que usan la
infraestructura de Internet y las aplicaciones y servicios que la utilizan.
Se trata de una nueva tecnología que conecta casi todo lo que hacemos. Facilita un ecosistema
interconectado de dispositivos y máquinas, lo que permite a los usuarios controlar sus
dispositivos desde cualquier lugar. Hay muchos beneficios de esta nueva tecnología, como
mejorar la productividad y reducir el impacto ambiental.
Internet de las cosas (IoT) es un término amplio que se utiliza para la interconexión de objetos
cotidianos con Internet o entre sí, contemplado en los estudios en informática. Estos
 


	43. 43
OSCAR GONZALO APAZA  PEREZ
FREDY MAMANI MARTINEZ
TECNOLOGÍA INDUSTRIAL
dispositivos incluyen teléfonos inteligentes, automóviles, televisores, relojes,
electrodomésticos y mucho más.
La próxima generación de computación se construirá sobre plataformas como IoT que
permiten la capacidad de computación sin hardware. Con esta nueva tecnología, será posible
comunicarse con objetos sin ninguna intervención humana.
La Internet de las Cosas (IoT) es un tema importante en la industria de la tecnología, las
políticas y los círculos de ingeniería y se ha convertido en noticia de primera plana, tanto en
la prensa especializada como en los medios populares. Esta tecnología se encarna en una
amplia gama de productos, sistemas y sensores en red, que aprovechan los avances en la
potencia de cálculo, la miniaturización de los componentes electrónicos y las interconexiones
de red para ofrecer nuevas capacidades que antes no eran posibles. Una gran cantidad de
conferencias, informes y artículos de noticias están discutiendo y debatiendo el potencial
impacto de la “revolución de la IoT”, desde nuevas oportunidades de mercado y modelos de
negocio hasta las preocupaciones con respecto a la seguridad, la privacidad y la
interoperabilidad técnica. (Universitat Carlemany, 2021)
3.13. Ciberseguridad
Ciber-seguridad Representa un minúsculo 2.6 % en el análisis de literatura, aun así, es un
elemento de mucho peso, cuando se administran en la nube datos confidenciales y desarrollo
de patentes.
Ciber-seguridad surge con el desarrollo continuo de sistemas basados en internet. Seguridad
en el contexto de información es un término bien comprendido en el ambiente empresarial,
pero hablar de objetos conectados que generan datos y los distribuyen, es complejo y un tanto
peligroso, pues presenta vulnerabilidad en el sistema, por los ataques de algún hacker
El tema de seguridad en las redes es un tópico que está adquiriendo gran importancia tanto
para las compañías como en los consumidores. La cultura de adquisiciones por internet está
en crecimiento en países subdesarrollados, y que aún no se llega a la total confianza que se
tiene al adquirir los productos en físico, esto es, si nos referimos ´únicamente a operaciones
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de compra y facturación que son las que ha tenido crecimiento acelerado en el mercado. Si
hablamos de industrias administradas con datos en la red, se exige un alto nivel de seguridad
por las operaciones confidenciales, para ello se desarrolla aspectos legales que deben incluir
el flujo de datos en la red, así como la administración de privacidad. (Weber, R. H. y E.
Studer, 2016)
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CAPITULO IV
LA INDUSTRIA DE LOS
PRODUCTOS INTELIGENTES
 


	46. 46
OSCAR GONZALO APAZA  PEREZ
FREDY MAMANI MARTINEZ
TECNOLOGÍA INDUSTRIAL
CAPITULO IV: LA INDUSTRIA DE LOS PRODUCTOS
INTELIGENTES
El significado de Industria 4.0, también conocido como “industria inteligente”, hace
referencia a un nuevo modelo de organización y de control de la cadena de valor, a través del
ciclo de vida del producto y a lo largo de los sistemas de fabricación, gracias a la aplicación
de la tecnología digital.
4.1.Tecnologías Que Se Encuentran En La Industria Inteligente:
➢ Comunicaciones móviles
Las tecnologías móviles y el internet móvil, son la base de IoT. Permite la captura de datos
y los servicios remotos en tiempo real y desde cualquier lugar.
➢ La nube (Cloud Computing)
La nube permite el flujo de datos, que generan los productos y sistemas inteligentes, sin
fronteras y elimina la necesidad de inversión en infraestructuras para incrementar la
capacidad. Al mismo tiempo, permite el acceso a los datos desde cualquier ubicación.
➢ Análisis de Datos (Big Data)
El análisis de los datos permite identificar patrones, analizar procesos y descubrir
ineficiencias e, incluso, predecir eventos futuros. Con ello, se conocerán formas de mejorar
la eficiencia y nuevos servicios para el cliente, al cual se conocerá mejor.
➢ Comunicación Máquina a Máquina
Hace referencia a la tecnología del “Internet de las cosas” (IoT), que permite el intercambio
de información entre los productos y sistemas inteligentes que componen la Industria 4.0.
➢ Intercambio de información
La comunicación en los entornos industriales supondrá, cada vez más, una interacción más
dinámica que favorecerá la colaboración y la innovación.
➢ Robótica avanzada y colaborativa
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Los robots son cada vez más autónomos, flexibles y cooperativos. Con el tiempo, en la
Industria 5.0, interactuarán unos con otros y trabajarán junto a los seres humanos,
aprendiendo de ellos y obteniendo capacidades muy superiores a las actuales.
➢ Realidad aumentada
Proporcionan a los trabajadores información en tiempo real para mejorar la toma de
decisiones y los procedimientos de trabajo. La importancia de la ciberseguridad en la
industria inteligente
El uso de la tecnología y la conectividad a Internet, son factores clave para la Industria 4.0.
La digitalización del sector industrial y su transformación en fábricas inteligentes incrementa
la importancia de la ciberseguridad.
La ciberseguridad consiste en una serie de tecnologías y procesos diseñados para minimizar
los ataques informáticos en el uso, el procesamiento, el almacenamiento y el intercambio de
la información de las industrias. Es por esto por lo que supone otro aspecto fundamental de
la Industria 4.0, para evitar un impacto económico negativo, la mala reputación de la empresa
y la pérdida de confianza de clientes y proveedores. (Nexus Integra, s.f.)
Fabricar productos inteligentes
La Industria 4.0 no busca desarrollar los mismos productos de siempre en
fábricas mejor automatizadas. No se conforma con hacer lo de siempre en
fábricas más inteligentes. Pretende aplicar todas las tecnologías 4.0 en el
proceso de creatividad del «diseño de los productos y servicios» para innovar y
mejorar la competitividad fabricando «productos inteligentes» y
comercializarlos, distribuirlos y seguir su ciclo completo de posventa y vida,
empleando la inteligencia que proporcionan en todas las etapas del ciclo de vida
las tecnologías de la sociedad digitalizada. Decimos que un producto es
«inteligente» cuando es capaz de captar datos de forma autónoma y ofrecer
prestaciones diferentes o tomar acciones diferentes según los valores de estos
datos, en función de un determinado algoritmo de proceso que el producto tiene
incorporado. Si los algoritmos complejos que tiene que aplicar con los datos
que le llegan son demasiado complejos, puede que los compute con un
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procesador propio o que ¡vía conectividad recurra a la computación en la nube
o en un servidor local concreto con el que mantiene conexión directa. Una de
las posibles acciones tomadas por un producto inteligente puede ser pasar
ciertas informaciones captadas por sus sensores a otros productos inteligentes
con los que coopera en una estructura de enjambre integrada en IoT. Los
elementos que hacen posible dotar de inteligencia a los objetos son:
• Los sensores (los hay de todo tipo y a precios asequibles)
• La conectividad (particularmente las diferentes tecnologías inalámbricas)
• Los sensores (los hay de todo tipo y a precios asequibles)
• La conectividad (particularmente las diferentes tecnologías inalámbricas)
Cualquier objeto o aparato del mundo que nos rodea puede ganar en inteligencia autónoma.
Solo es cuestión de tener la suﬁciente creatividad para concebir nuevas y mejores
prestaciones y encontrar un buen diseño que satisfaga las tres grandes viabilidades de todo
proyecto: que sea viable tecnológicamente, que sea viable económicamente (que se pueda
producir a costos absorbibles por el precio de ven— ta) y que sea viable socialmente (que
sea aceptado por su utilidad en la mejora de la calidad de vida de las personas usuarias, sin
incurrir en falta de sostenibilidad, falta de seguridad en el uso 0 cualquier otro tipo de
inconveniente). (Lara, 2018)
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4.2.Ciclo De Vida De Un Producto
El ciclo de vida de un producto es un concepto de gran importancia en el proceso de su
comercialización, dado que la existencia de productos competidores, el comportamiento del
mercado y la situación del entorno cambian a lo largo del tiempo durante todo este proceso.
El análisis del ciclo de vida de un producto y de todas sus características debería permitir,
por tanto, diseñar una política de comercialización adecuada para cada producto y mercado.
El ciclo de vida de un producto es un proceso cronológico que transcurre desde su
lanzamiento en el mercado hasta su desaparición. Durante este proceso se suceden diferentes
etapas, que vienen principalmente condicionadas por dos variables: ventas y beneficios.
Ambas variables suelen evolucionar siguiendo una curva con forma creciente al principio y
decrecimiento progresivo con el paso del tiempo. (Lara, 2018)
Fases del ciclo de vida del producto
El producto es el elemento más importante para una empresa y condiciona en gran medida
su existencia. Es por ello que las empresas tratan de sistematizar el comportamiento de las
ventas de sus productos a través de su permanencia en el mercado. No todos los productos
permanecen durante el mismo período e incluso la gran mayoría no experimenta las mismas
fluctuaciones en sus ventas, ni idéntica situación en cuanto aprecios, publicidad y
comercialización. La vida de cada producto evoluciona de forma diferente, pero siguiendo
un ciclo que sí es idéntico, su ciclo de vida. Las fases que conforman este ciclo de vida son
las siguientes
4.3.Ventajas De La Industria 4.0
El uso de nuevas tecnologías y herramientas ha generado numerosas modificaciones en el
ámbito industrial tanto en términos de operaciones como en lo que se refiere a cuestiones
estratégicas y administrativas.
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Para ayudarle a entender el impacto de la transformación digital en este sector, a
continuación, presentamos una lista con los beneficios más relevantes de la cuarta revolución
industrial para los negocios (SAP concur , s.f.)
a) Creación de nuevos modelos de negocio
En virtud del trabajo disruptivo e innovador, la revolución 4.0 ha promovido profundos
cambios en diferentes segmentos por lo que ha sido responsable por la aparición de
nuevas oportunidades de negocio, incluso, en sectores tradicionales como el agronegocio.
b) Integración de operaciones en tiempo real
Las fábricas inteligentes se caracterizan por el rápido procesamiento de la información
posicionándose, de este modo, como otro diferencial relevante de la industria 4.0.
Mediante la adopción de herramientas tecnológicas de inteligencia artificial, es posible
monitorear los equipos de forma remota y en tiempo real aumentando así, la transparencia
de los procesos y optimizando la disponibilidad de los datos.
c) Reducción de costos
Los recursos típicos de la industria 4.0 posibilitan que las propias máquinas operen y
programen mantenimientos de forma autónoma mitigando la necesidad de contratar
personal para realizar manualmente este tipo de actividad.
Como consecuencia, la industria logra reducir el presupuesto orientado al ámbito
operacional, enfocar recursos hacia acciones que fomenten la productividad y, por
consiguiente, mejorar los resultados del negocio.
d) Economía de energía
Los costos con energía eléctrica configuran uno de los gastos más expresivos a nivel
industrial por lo que reducirlos se ha transformado en una obligación para los negocios
que desean mejorar su eficiencia y llevar su rentabilidad al siguiente nivel.
Gracias a la tecnología, la mayor parte de los equipos industriales cuentan con sensores
que detectan la actividad manteniéndose en pleno funcionamiento mientras sea necesario
y cesándola en momentos de ocio.
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Asimismo, el avance tecnológico ha favorecido la aparición de equipos cada vez más
económicos y movidos a energía renovable como es el caso de la solar.
e) Sostenibilidad
Al economizar energía eléctrica, reducir el uso de insumos en virtud del aumento de la
eficiencia y promover en consumo de energía renovable, la industria 4.0 se ha
posicionado como una aliada del desarrollo sostenido.
f) Disminución de errores
La reducción de la intervención humana en los procesos disminuye la incidencia de
errores en las operaciones industriales, incluso, es posible programar las máquinas para
alcanzar un nivel mínimo de eficiencia.
g) Aumento de la productividad
La inversión en tecnología permite que se automaticen diferentes procesos promoviendo,
de esta manera, una ejecución más ágil y precisa.
En efecto, la automatización de tareas repetitivas posibilita destinar a los profesionales a
realizar tareas más complejas, estratégicas, relacionadas con el Core de negocios, que
realmente añadan valor para los resultados y que guarden relación con los objetivos del
negocio.
h) Optimización de la eficiencia
Además de agilizar las tareas y fomentar la reducción de errores en la ejecución de los
procesos, la industria 4.0 promueve la utilización de recursos de manera más consciente,
inteligente y económica, lo que resulta en el incremento de la eficiencia operacional y
en la mejora de los indicadores de desempeño del negocio.
Habrá procesos más rápidos, más exiles y más encientes para producir productos de
mayor calidad a costos más reducidos. Aumentará, por tanto, la productividad, lo que
dará mayor competitividad a las empresas y, a medio plazo, repercutirá en tener regiones
mejor industrializadas.
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Tal y como hemos expuesto, la implantación del modelo de Industria 4.0 afectara a la
cadena de valor de toda la producción, desde el diseño inicial del prototipo hasta el
servicio posventa (Lara, 2018).
• A lo largo de la cadena de Valor, los procesos de producción se optimizarán a través
de sistemas informáticos integrados. Como resultado, las celdas aisladas de
fabricación de la industria 3.0 serán sustituidas por líneas de producción totalmente
automatizadas e integradas.
• Los productos y los procesos de fabricación automatizada se diseñarán y se
implantarán en un proceso integrado que reúna la colaboración de fabricantes,
proveedores y canales de distribución. Los prototipos físicos se reducirán
drásticamente a un mínimo absoluto gracias a los simuladores, la holografía y las
impresiones 3D. El impacto será particularmente intenso en los fabricantes de partes
y repuestos.
• Los procesos de fabricación aumentarán la ﬂexibilidad y permitirán la producción
económica de pequeñas partidas. Los robots, las maquinas inteligentes y los
productos inteligentes comunicarán entre ellos y tomarán decisiones autónomas para
proporcionar esta ﬂexibilidad.
• Los procesos de fabricación se verán mejorados mediante el aprendizaje y la
optimización de partes del producto que, por ejemplo, ajustarán sus propios
parámetros a medida que detecten ciertas propiedades del producto inacabado. ° La
logística 4.0, tanto en la parte interna de la fábrica como en la externa de la etapa de
distribución a los clientes, se ajustará automáticamente a las necesidades de
producción y de servicio a los canales y los clientes únales utilizando toda la
tecnología ad hoc (como son, por ejemplo, vehículos autónomos y robots).
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CAPITULO V: NANOTECNOLOGÍA
5.1.Qué Entendemos Por Nanotecnología
La nanotecnología es el control de la materia a escalas de entre 1 y 100 nanómetros. Es la
posibilidad de manejar las cosas a escala molecular, atómica y subatómica, lo que podría
reportar beneficios increíbles a las sociedades presentes y futuras. Entre sus campos de
aplicación se incluyen: medioambiente, exploración espacial, tecnologías de la comunicación
e informática, sector energético, textil, construcción y arquitectura, agricultura, ganadería,
electrónica, cosmética, industria militar, automovilística, seguridad personal y vial, higiene
y salud pública, deportes, espionaje y reducción de la brecha digital, entre otras. (Mejias
Sánchez, 2009)
El término fue acuñado en 1974 por el japonés Taniguchi Norio y fue Richard
Feynman (premio Nobel de Física en 1965) con su famosa conferencia titulada "Hay mucho
espacio en el fondo", quien marcó un hito para el desarrollo de la nanotecnología, haciendo
ver la posibilidad de mover las cosas átomo por átomo. Se considera esta conferencia
de Feynman, realizada en 1959, como uno de los referentes teóricos de lo que en la actualidad
la comunidad científica internacional cataloga como uno de los proyectos más innovadores
y ambiciosos de la ciencia moderna. El gran despertar de la nanotecnología comenzó a partir
de los años 80, a partir del desarrollo de una amplia gama de microscopios de sonda de
barrido, que logran imágenes a escala atómica. (Mejias Sánchez, 2009)
Con frecuencia se dice que la nanotecnología es potencialmente “disruptiva” o
“revolucionaria” por sus efectos en los métodos de producción industrial. Se trata de una
tecnología que ofrece posibles soluciones a muchos problemas actuales mediante materiales,
componentes y sistemas más pequeños, más ligeros, más rápidos y con mejores prestaciones.
Lo que permite generar nuevas oportunidades de creación de riqueza y empleo. También se
considera que la nanotecnología puede hacer una aportación esencial a la solución de
problemas medioambientales de carácter mundial por el desarrollo de productos y procesos
más ajustados a usos específicos, el ahorro de recursos, y la disminución de emisiones y
residuos. (Mathias, 2004)
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5.2.Ámbitos De Aplicación De La Nanotecnología
Algunas de las aplicaciones actuales de la nanotecnología tienen que ver con:
Industria textil. La creación de tejidos inteligentes, capaces de comportamientos
preprogramados en chips u otros instrumentos electrónicos, pudiendo así ser autolimpiantes,
repelentes de manchas o pudiendo cambiar de coloración y de temperatura.
Diseño agrícola. Elaboración de plaguicidas, pesticidas y fertilizantes de bioquímica
controlada que permitan el mejoramiento de los suelos, así como de nanosensores para
detección de aguas subterráneas, concentración de nutrientes, etc.
Apoyo a la ganadería. Fabricación a través de nanopartículas de vacunas y fármacos para
cuidar la salud del ganado, o nanosensores capaces de alertar sobre la presencia de
enfermedades, parásitos, etc.
Industria alimenticia. En esta área se desarrollan desde sensores alimenticios, o sea,
elementos que puedan comprobar la viabilidad de los alimentos, hasta nanoenvases para ella,
diseñados especialmente para retardar el proceso natural de descomposición de la comida.
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Nanofármacos. Se trata de una primera generación de productos farmacológicos diseñados
con nanosistemas, capaces de distribuir de manera eficiente y específica los compuestos
activos de las medicinas, obteniendo mejores y más rápidos resultados y minimizando los
daños colaterales. (ETECÉ, 2020)
Por otro lado, la industria vislumbra como campos futuros de investigación los siguientes:
Nanoinformática. El diseño de sistemas computarizados de enorme potencia y rapidez a
través de nanosistemas.
Nanotermología. Aplicación de nanomáquinas para regular de manera eficiente y rápida la
temperatura local.
Nanoenergías. Que bien pudieran ser eficientes, seguras y de bajo impacto ambiental, como
una solución a la crisis energética con que inicia el siglo XXI.
Soluciones ambientales. Como sistemas nanotecnológicos de eliminación de residuos
peligrosos o de eliminación de basura. (ETECÉ, 2020)
Las aplicaciones de la nanotecnología y los nanomateriales abarcan todo tipo de sectores
industriales. Lo más habitual es encontrarlos en estas áreas:
Electrónica Los nanotubos de carbono están cerca de sustituir al silicio como material para
fabricar microchips y dispositivos más pequeños, veloces y eficientes, así como nanocables
cuánticos más ligeros, conductores y resistentes. Las propiedades del grafeno lo convierten
en un candidato ideal para el desarrollo de pantallas táctiles flexibles.
Energía Un nuevo semiconductor ideado por la Universidad de Kyoto permite
fabricar paneles solares que duplican la cantidad de luz solar convertida en corriente
eléctrica. La nanotecnología también abarata costes, produce turbinas eólicas más fuertes y
ligeras, mejora el rendimiento de los combustibles y, gracias al aislamiento térmico de
algunos nanocomponentes, puede ahorrar energía.
Biomedicina Las propiedades de algunos nanomateriales los hacen idóneos para mejorar el
diagnóstico precoz y el tratamiento de enfermedades neurodegenerativas o del cáncer.
Son capaces de atacar las células cancerígenas de forma selectiva sin dañar al resto de células
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sanas. Algunas nanopartículas también se han utilizado para la mejora de productos
farmacéuticos como las cremas solares.
Medio ambiente La purificación del aire con iones, la depuración de aguas residuales con
nanoburbujas o los sistemas de nanofiltración para los metales pesados son algunas de sus
aplicaciones positivas para el medioambiente. También existen nanocatalizadores para que
las reacciones químicas resulten más eficientes y contaminen menos.
Alimentación En este campo se podrían usar nanobiosensores para detectar la presencia de
patógenos en los alimentos o nanocompuestos para mejorar la producción alimentaria al
aumentar la resistencia mecánica y térmica, y disminuir la transferencia de oxígeno en los
productos envasados.
Textil La nanotecnología posibilita el desarrollo de tejidos inteligentes que ni se manchen ni
se arruguen, así como de materiales más resistentes, ligeros y duraderos para fabricar cascos
de moto o equipamiento deportivo. (Iberdrola, 1998)
5.3.Expectativas De Futuro De Las Nanotecnologías
El futuro de la nanotecnología vislumbra luces y algunas sombras en el horizonte. Por un
lado, se prevé un crecimiento global del sector impulsado por los avances tecnológicos, el
mayor apoyo gubernamental, el aumento de la inversión privada y la demanda creciente de
dispositivos más pequeños, entre otros. Sin embargo, los riesgos medioambientales,
sanitarios y de seguridad de la nanotecnología, y las preocupaciones relacionadas con su
comercialización podrían obstaculizar la expansión del mercado. (Iberdrola, 1998)
Estados Unidos, Brasil y Alemania liderarán la industria nanotecnológica en 2024, con una
importante presencia importante en el Top 15 de países asiáticos como Japón, China, Corea
del Sur, la India, Taiwán y Malasia. El sector de los cosméticos escalará posiciones y le
arrebatará el tercer puesto al biomédico en un ranking que encabezarán, al igual que ahora,
la electrónica y la energía. (Iberdrola, 1998)
5.4.Materiales Inteligentes
Los Smart materials son materiales manipulados para responder de forma controlable y
reversible, modificando alguna de sus propiedades, a estímulos externos como pudiera ser
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determinada tensión mecánica o cierta temperatura, entre otros. Por su capacidad de
respuesta, los Smart materials también son conocidos como responsive materials —
traducido habitualmente como materiales "activos" aunque sería más exacto decir
"reactivos"—. (S.A., 1998)
Los materiales inteligentes son también conocidos como materiales activos o
multifuncionales. Tienen la capacidad de reaccionar, de forma reversible o irreversible, ante
diferentes estímulos externos. Es decir, al recibir un estímulo puede modificar alguna de sus
propiedades, respondiendo según su configuración. El objetivo es que todas las facetas del
material queden cubiertas, lo que incluye la mecánica, química, eléctrica, óptica, térmica y
más. (WEBS, 2006)
Hablamos, por ejemplo, de ropa deportiva con válvulas de ventilación que reaccionan a la
temperatura y a la humedad abriéndose cuando el usuario rompe a sudar y cerrándose cuando
el cuerpo se enfría, de edificios que se adaptan a condiciones atmosféricas como el viento, el
calor o la lluvia, o de fármacos que se liberan en sangre en cuanto detectan una infección
vírica. (S.A., 1998)
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5.5.Nanotecnologías
Esta rama tecnológica manipula la estructura molecular de los materiales para cambiar sus
propiedades intrínsecas y obtener otros con aplicaciones revolucionarias. Es el caso del
grafeno —carbono modificado más duro que el acero, más ligero que el aluminio y casi
transparente— o las nanopartículas que se emplean en áreas como la electrónica, la energía,
la biomedicina o la defensa. (Iberdrola, 1998)
El desarrollo nanotecnológico se perfila sin lugar a dudas como uno de las más importantes
revoluciones científicas del nuevo milenio, sólo comparable a la introducción de la máquina
a vapor que desencadenó la revolución denominada industrial y la expansión de la
informática e las telecomunicaciones. Las nanotecnologías ya son una realidad tangible en la
producción textil, cosmética y electrónica. Las nanotecnologías nos ofrecen una promesa de
grandes beneficios, con importantes impactos no sólo en los negocios, sino que también en
lo referido a la salud del ser humano. Pero al parecer no todo llegaría a ser tan positivo, ya
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