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MURO H=3.50m.pdf

	1. 01. DATOS GENERALES
f'c=  kg/cm2 Resistencia del concreto Tabla de valores para predimensionar
fy= kg/cm2 Esfuerzo de fluencia del acero
w= kg/m3 Peso especifico del terreno
ϒc= kg/m3 Peso especifico del concreto
μct= Coeficiente de friccion concreto terreno
μtt= Coeficiente de friccion terreno terreno
Ø= Angulo de friccion interno
qadm= kg/cm2 Capacidad portante del terreno
S/C= kg/m2 Sobrecarga encima del terreno
Ht= m Altura total del muro
02. DATOS GEOMETRICOS
02.01. PREDIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de empuje activo del suelo Interpolamos este valor en la tabla superior
Ca= = 0.36 kg/m3
Predimensionamiento de la base Altura equivalente del terreno por sobrecarga
= hs= S/C = 0.89 m
w
Altura del muro mas sobrecarga Longitud de la base del muro cálculada
m B= 0.57 *(Ht+hs) = m
Altura de la zapata, suponiendo que la pantalla lleva acero:
cm
Longitud del talon delantero cálculada Altura de zapata considerando recubrimiento
B/3= m Hz= cm
Ingrese longitud de la base del muro Ingrese altura de la zapata del muro
B= m Hz= m
02.02. DIMENSIONES DEL MURO PARA EL ANALISIS
Ingrese las dimensiones faltantes del muro:
c= m Ancho de corona
ct= m Ancho de base de la pantalla
b= m Longitud del talon delantero
H= m Altura de la pantalla
Ht= m Altura total del muro
hs= m Alt. terreno por sobrecarga
B= m Longitud de la base del muro
Bp= m Longitud del talon posterior
Hz= m Altura de zapata del muro
Verificaciones del muro de contension en voladizo.
0.4
343
Por volteo
Por deslizamiento
Excentricidad
Presion del terreno q1
Presion del terreno q2
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
423
0.40
Por volteo
Por deslizamiento
DISEÑO DE MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO TIPO III - H=3.50M
1.63
0.565
Ht+hs= 4.385
0.5
512
0.55
605
0.6
715
3.5
27.8
616.44
B/(Ht+hs)
Ca*w (kg/m3)
0.3
204
0.35
269
2.48
210
4200
1694
2400
0.6
1.8
0.85
0.7
1500
0.25
3.10
0.35
1 - senØ
1 + senØ
B .
Ht + hs
3.00
3.50
0.89
0.827
0.45
Ca*w=
3.00
Presion del terreno q2 Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Analisis con sobrecarga
Analisis sin sobrecarga
0.40
Presion del terreno q1
“REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DANIEL ALCIDES CARRION, DISTRITO DE ACHOMA-
PROVINCIA DE CAYLLOMA-REGIÓN AREQUIPA”
Acero Ø 5/8" 25.38
Longitud anclaje gancho=
32.88
Excentricidad
b
ct
c
Bp
Hz
Terreno
0
0.2
0.4
0.6
0.8
1
1.2
1.4
1.6
1.8
2
2.2
2.4
2.6
2.8
3
3.2
3.4
3.6
3.8
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2
 


	2. DISEÑO DE MURO  DE CONTENCION EN VOLADIZO TIPO III - H=3.50M
“REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DANIEL ALCIDES CARRION, DISTRITO DE ACHOMA-
PROVINCIA DE CAYLLOMA-REGIÓN AREQUIPA”
03. VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO
Presiones producidas en el muro Sobrecarga Presion de terreno
Ca*hs*w
kg
kg
1.75 m
kg/m Ca*Ht*w= kg/m
Fuerzas Horizontales Momentos horizontales
Fh1= kg Mh1= kg*m
Fh2= kg Mh1= kg*m
ƩFh= kg ƩMh= kg*m (Actuantes)
Fuerzas Verticales Momentos verticales
W1= kg Mv1= kg*m
W2= kg Mv2= kg*m
W3= kg Mv3= kg*m
W4= kg Mv4= kg*m
S/C= kg Msc= kg*m
ƩFv= kg ƩMv= kg*m (Resistentes)
03.01. FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR VOLTEO
F.S.= = = >
03.02. FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO
F.S.= = = >
03.03. VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO
Punto de paso de la resultante y verificacion de la excentricidad
x= = = m
e= = 0.08 m < B = 0.5 m
6
Reacciones del terreno sobre el muro y verificacion de la capacidad portante q1,2= (P/S*L)
q1= kg/cm2 < 1.63 kg/cm2
q2= kg/cm2 < 1.63 kg/cm2
04. VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO SIN CONSIDERAR LA SOBRECARGA
ƩFh'= kg ƩMh'= kg (Actuantes)
ƩFv'= kg ƩMv'= kg (Resistentes)
04.01. FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR VOLTEO
F.S.= = = > Cumple
ƩMa' 4404.986 factor de seguridad
3775.702
14564.52
4404.986
26510.79
ƩMr' 26510.79 6.02 2.00
Cumple
*(1±6*e/L)
0.673
0.478
Cumple
Cumple
Cumple
32180.79
7748.287
4.15 2.00
1.17 m
3775.702
factor de seguridad
7748.287
2157.544
10358.71 1.82 1.50
0.5*B - x
ƩMr
19850.29
5670
32180.79
2880
372
1860
9452.52
5686.16
ƩFv
24432.50
17264.52
1.415
ƩM'a
μct*ƩFv
ƩFh
ƩM
5686.16 factor de seguridad
545.845
1910.458
3775.702
3343.302
4404.986
1910.458
2700
17264.52
4320
341
1999.5
Cumple
1
2
3
4
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“REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DANIEL ALCIDES CARRION, DISTRITO DE ACHOMA-
PROVINCIA DE CAYLLOMA-REGIÓN AREQUIPA”
04.02. FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO
F.S.= = = >
04.03. VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO
Punto de paso de la resultante y verificacion de la excentricidad
x= = = m
e= = m < B = 0.5 m
6
Reacciones del terreno sobre el muro y verificacion de la capacidad portante q1,2= (P/S*L)
q1= kg/cm2 < 1.63 kg/cm2
q2= kg/cm2 < 1.63 kg/cm2
05. RESUMEN DEL ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL MURO
06. DISEÑO DE LA ARMADURA DE LA PANTALLA VERTICAL
06.01. DISEÑO POR FLEXION
Presiones producidas en el muro Sobrecarga Presion de terreno
Ca*hs*w
kg
kg
kg/m Ca*Ht*w= kg/m
Fuerzas Horizontales Momentos horizontales
Fh1= kg Mh1= kg*m
Fh2= kg Mh1= kg*m
Momento ultimo en la base de la pantalla
Mu= 1.7*(Mh1+Mh2) = kg*m (Momento Ultimo)
Peralte efectivo de la base del muro
r= m (recubrimiento) d= m (peralte efectivo)
Calculo del acero principal de la pantalla Mu = 0.9*b*d2
*f'c*w*(1-0.59w)
w1= w2=
r= As= cm2
Acero minimo vertical Amin= cm2 As= cm2
Acero minimo horizontal abajo Acero minimo horizontal arriba
Amin= cm2 Amin= cm2
As= cm2 As= cm2
0.003527 9.70
5.25
8.75 7.50
5.25
8.75 7.50
0.0705341
1.6243812
0.275
0.05
1692.120 2622.786
2962 3060.733
9661.982
m
545.845 1910.967
1.55 m
Cumple
Cumple
Presion del terreno q2 Presion del terreno q2
Cumple Cumple
Excentricidad Cumple Cumple
Excentricidad
Por deslizamiento
Presion del terreno q1
1692.120
2962
1.03
Por volteo
Por deslizamiento
Presion del terreno q1
Cumple
Cumple
Cumple
Con Sobre Carga Sin Sobre Carga
Factor de seguridad Factor de seguridad
Por volteo
Estado Estado
Cumple
0.468 Cumple
0.503 Cumple
-0.02
ƩFv' 14564.52
0.5*B - x Cumple
*(1±6*e/L)
ƩFh' 3775.702
ƩM' 22105.81 1.518
μct*ƩFv' 8738.712 2.31 1.50 Cumple
factor de seguridad
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“REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DANIEL ALCIDES CARRION, DISTRITO DE ACHOMA-
PROVINCIA DE CAYLLOMA-REGIÓN AREQUIPA”
El refuerzo vertical interior estara constituido por
As= cm2 Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
area 0.71 1.27 1.98 2.85 3.88 5.07
Distribucion de acero s 7.3 13 20 29 40 52
Ø 5/8" @ m
El refuerzo vertical exterior estara constituido por
As= cm2 Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
area 0.71 1.27 1.98 2.85 3.88 5.07
Distribucion de acero s 14 24 38 54 74 97
Ø 1/2" @ m
Distribucion del acero horizontal: tramo superior 0.25 m
5.0 cm2
Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
s 14 25 40 57 78 101
Ø 1/2" @ m m
2.5 cm2
Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
s 28 51 79 114 155 203
Ø 3/8" @ m 3.10 m
Distribucion del acero horizontal: tramo inferior
5.8 cm2
Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
s 12 22 34 49 67 87 m
Ø 1/2" @ m
2.9 cm2
Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
s 24 44 68 98 133 174
Ø 3/8" @ m 0.35 m
Capa Exterior Ø 1/2" @ m Capa Exterior Ø 1/2" @ m
Capa Interior Ø 3/8" @ m Capa Interior Ø 3/8" @ m
El corte de acero se realizara de acuerdo a un analisis de equilibrio del acero de la pantalla y los esfuerzos actuantes en el muro
Presiones producidas en el muro
Ca*hs*w Presion de terreno
x/2
kg/m Ca*Ht*w= kg/m
La distancia de corte del acero de refuerzo será: El acero vertical de la pantalla esta dado por:
x = 3.65 m Ø 5/8"
dc = 0.00 m No se requiere corte de acero
545.845 1910.967
x x
Ca*hs*w*x
Tramo inferior
0.25
0.20
0.25
x/3
Sobrecarga
0.5*Ca*w*x2
5.25
0.25
Uniformizamos el acero horizontal de la siguiente manera
0.30
0.20
0.25
0.20
Tramo superior
1.395
1.705
0.30
0.25
Acero exterior - 2/3 As:
Acero interior - 1/3 As:
Parte
interior
Parte
exterior
Acero exterior - 2/3 As:
Acero interior - 1/3 As:
Tramo
inferior
Tramo
superior
9.70
0.20
1.7 ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ℎ ∗ 0.9 ∗ ∗ ∗
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06.02. DISEÑO POR CORTE
Se verifica el efecto de la cortante a una distancia "d" de la base de la pantalla. El corte en la base de la pantalla es:
Vu= kg
La resistencia del concreto al corte:
ØVc= kg
Verificamos el efecto de corte
Vu= kg < ØVc= kg
06.03. REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE DEL GANCHO
La longitud basica de anclaje de un gancho estandar, para acero de diametro de: Ø 5/8" , es:
ldh= cm
La longitud de anclaje del gancho se reduce por los factores que cumplen las condiciones del ACI
r1= 0.70 Para ganchos de diametro menor a #11 con dobles de 90°, recubrimiento lateral
mayor a 6.5 cm y recubrimiento detrás del acero de refuerzo de 5 cm.
r2= = 0.98
La longitud de anclaje del gancho sera finalmente: ldh= r1*r2*ldh
ldh= cm < Hz= cm
07. DISEÑO DE LA ARMADURA DEL TALON POSTERIOR
Talón posterior: Wu1= kg/m
Wu1= kg/m
El momento ultimo:
Mu= kg-m
Peralte efectivo
1.80 m
d= m
kg/m kg/m
El area de acero requerida será:
0.59 A
w1= w2= -1 B
r= As= cm2 0.02 C
Acero minimo
Amin= cm2 As= cm2
La distribucion del acero principal sera:
As= cm2 Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
area 0.71 1.27 1.98 2.85 3.88 5.07
Ø 1/2" @ m s 12 21 33 48 65 85
La distribucion del acero perpendicular se realizara con el acero minimo
As= cm2 Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
area 0.71 1.27 1.98 2.85 3.88 5.07
Ø 3/8" @ m s 22 39 60 87 118 155
La fuerza cortante en la cara posterior del talon es:
Vu= kg
La resistencia del concreto al cortante es:
ØVc= kg
Verificamos el efecto de corte
Vu= kg < ØVc= kg
3.28
0.20
3827.766
21543.61
3827.77 21543.61 Cumple
0.20
6.00
0.40 m
11246.0
4778.657
3982.67
0.33
0.00101 3.28
6.00 6.00
1.6747246 0.0201907
6731.023
5950.077
11246.0
6783.64
18279.42
6783.64 Cumple
18279.42
34.89
As req
As prov
23.927 40.0 Cumple
1.7 ∗
1
2
∗ ∗ ∗ ∗ ℎ ∗
! 318 ∗ $
%
&
'
0.9 ∗ ( ∗ ∗ % ∗ )1 0.59 ∗ +
% 0.85 ∗ 0.53 ∗ %
&
∗ ( ∗
% 0.85 ∗ 0.53 ∗ %
&
∗ ( ∗
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08. DISEÑO DE LA ARMADURA DEL TALON DELANTERO
Talón anterior: El momento ultimo:
Mu= kg-m
0.85 m Peralte efectivo
d= m
kg/m kg/m
El area de acero requerida será:
0.59 A
w1= w2= -1 B
r= As= cm2 0.02 C
Acero minimo
Amin= cm2 As= cm2
La distribucion del acero principal sera:
As= cm2 Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
area 0.71 1.27 1.98 2.85 3.88 5.07
Ø 1/2" @ m s 12 21 33 48 65 85
La distribucion del acero perpendicular se realizara con el acero minimo
As= cm2 Ø 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1"
area 0.71 1.27 1.98 2.85 3.88 5.07
Ø 3/8" @ m s 21 38 60 86 117 153
La fuerza cortante en la cara posterior del talon es:
Vu= kg
La resistencia del concreto al cortante es:
ØVc= kg
Verificamos el efecto de corte
Vu= kg < ØVc= kg
Puesto que la reaccion de la pantalla actúa en sentido contrario a la carga aplicada sobre el talín, se puede efectuar la reduccion
de la fuerza cortante sobre el talon, entonces la fuerza cortante sera calculada a una distancia "d" de la cara de talon, tenemos:
Vu= kg
La resistencia del concreto al cortante es:
ØVc= kg
Verificamos el efecto de corte
Vu= kg < ØVc= kg
10. RESUMEN DE LOS REFUERZOS DE ACERO EN EL MURO
Ø 5/8" @ m Ø 1/2" @ m
Ø 5/8" @ m m
Ø 1/2" @ m Ø 1/2" @ m
Ø 3/8" @ m Ø 3/8" @ m
Ø 1/2" @ m Ø 3/8" @ m
Ø 1/2" @ m Ø 3/8" @ m
Capa Interior 0.20 Capa Exterior 0.20
Acero del talon posterior
Refuerzo longitudinal del talon Refuerzo transversal del talon
Capa Interior 0.20 Capa Exterior 0.20
Acero del talon delantero
Refuerzo longitudinal del talon Refuerzo transversal del talon
El refuerzo vertical exterior de la pantalla
Capa Exterior
Capa Interior Capa Interior
Capa Exterior
Capa Exterior
Capa Interior 0.20 0.25
Corte de acero No se requiere corte de acero dc= 0.00
0.00
21543.61
9326.66 21543.61 Cumple
6731.023
0.001019
6309.213
21543.61
6309.21 21543.61 Cumple
Acero horizontal de la pantalla del muro
Tramo superior Tramo inferior
0.20 0.20
0.25 0.25
Acero vertical de la pantalla del muro
El refuerzo vertical interior de la pantalla
3.31
6.00 6.00
6.00
0.20
3.31
0.20
9326.663
0.40 m
4020.45
6731.023
0.33
6177.853
1.6745307 0.0203846
0.9 ∗ ( ∗ ∗ % ∗ )1 0.59 ∗ +
% 0.85 ∗ 0.53 ∗ %
&
∗ ( ∗
% 0.85 ∗ 0.53 ∗ %
&
∗ ( ∗
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09. ESQUEMA FINAL DE DISTRIBUCION DE ACERO EN EL MURO
Las medidas finales del muro de contencion, y la distribucion de los refuerzos de acero se muestran en el siguiente grafico:
0.25 m
• •
• •
• • Ø 1/2" @ m
• •
• •
m
m
• •
• •
• •
@
@
1.40 m • •
• •
• •
Ø
Ø
• •
• •
• •
• •
• •
• •
• •
• • Ø 5/8" @ m
• •
• •
• •
• •
• •
• •
• •
• •
m
m
• • Ø 5/8" @ m
• •
• •
@
@
1.71 m • •
• •
• •
Ø
Ø
• •
• • 0.00 m
• •
• •
• •
• •
• •
• • Ø 1/2" @ m
• • Ø 3/8" @ m
• •
• • • • • • • • • •
Ø 3/8" @ m
Ø 1/2" @ m 0.40 m
• • • • • •
0.85 m 0.35 m 1.80 m
Nota: En caso de no cumplir con la verificaion del deslizamiento, se debe incrementar un diente en la base del muro para incrementar la resistencia al
deslizamiento, esta hoja de calculo no contempla este tipo de falla, por lo que en caso de fallar en la condicion mencinada, seguir con los calulos
normales y en los planos finales incrementar el diente mencionado.
0.25
0.20
0.00
No requiere corte de acero
3.10 m
Exterior
Interior
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.25
1/2"
3/8"
0.20
1/2"
3/8"
0.25
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