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TEMA 5 PROGRAMACION DEL MODULO CCP DEL MICROCONTROLADOR.pdf

	1. 5-PROGRAMACIÓN DEL MÓDULO  CCP DEL MICROCONTROLADOR:
La programación del módulo CCP (Capture/Compare/PWM) en un microcontrolador
implica aprovechar las funciones versátiles de este componente para manipular
señales analógicas y digitales de manera eficiente. El módulo CCP es común en
muchos microcontroladores y suele ser utilizado en una variedad de aplicaciones,
desde el control de motores hasta la adquisición de datos.
Aquí hay algunos aspectos clave de la programación del módulo CCP:
1-Modos de Operación:
 Captura (Capture): En este modo, el módulo CCP puede capturar el valor del
temporizador en el momento en que ocurre un evento externo, como un
flanco de subida o bajada de un pulso.
 Comparación (Compare): Permite comparar el valor del temporizador con un
valor preestablecido. Esto es útil para generar señales de salida o controlar
eventos basados en la comparación de tiempo.
 PWM (Modulación de Ancho de Pulso): En este modo, el módulo CCP puede
generar señales PWM, que son fundamentales para el control de motores, la
regulación de luces LED, y otras aplicaciones donde se requiere control de
potencia.
2-Configuración de Registros:
 Es necesario configurar varios registros asociados con el módulo CCP, como
registros de captura, registros de comparación y registros de configuración,
dependiendo del modo de operación seleccionado.
 Estos registros determinan la frecuencia, el ciclo de trabajo, y otros
parámetros importantes para la operación del módulo.
3-Interrupciones:
 La programación del módulo CCP a menudo implica el manejo de
interrupciones asociadas con eventos de captura o comparación. Las
interrupciones permiten que el microcontrolador responda rápidamente a
eventos externos.
 


	2. 4-Configuración del Temporizador:
  En muchos casos, el módulo CCP utiliza un temporizador interno para medir
el tiempo entre eventos o para generar señales PWM. Configurar
adecuadamente el temporizador es crucial para lograr la precisión y el
rendimiento deseados.
5-Aplicaciones Prácticas:
 El módulo CCP se utiliza en una amplia gama de aplicaciones, desde el
control de servomecanismos hasta la implementación de sistemas de control
de potencia. Su versatilidad lo convierte en un componente valioso en el
diseño de sistemas embebidos.
La programación del módulo CCP puede variar según el fabricante y el modelo
específico del microcontrolador. Por lo tanto, es fundamental consultar la hoja de
datos y el manual de referencia del microcontrolador en cuestión para obtener
información detallada sobre la programación específica del módulo CCP.
5.1 DESCRIPCIÓN DEL MÓDULO CCP DEL MICROCONTROLADOR.
El módulo CCP (Capture/Compare/PWM) es un componente esencial en muchos
microcontroladores y se utiliza para realizar diversas funciones relacionadas con el
tiempo y la generación de señales.
1. Captura (Capture):
 En modo de captura, el módulo CCP es capaz de registrar el valor actual de
un contador de tiempo (temporizador) en respuesta a un evento externo,
como un flanco de subida o bajada de una señal. Esto es útil para medir el
tiempo transcurrido entre eventos y para realizar tareas basadas en el
tiempo.
2. Comparación (Compare):
 En modo de comparación, el módulo CCP compara continuamente el valor
del contador de tiempo con un valor preestablecido. Cuando ambos valores
son iguales, se puede generar una acción específica, como una
 


	3. interrupción, la actualización  de un registro, o la activación de una salida
digital. Este modo es crucial para generar pulsos o controlar eventos
basados en la temporización.
3. PWM (Modulación de Ancho de Pulso):
 En modo PWM, el módulo CCP se utiliza para generar señales PWM. La
modulación de ancho de pulso implica variar la duración de un pulso en una
señal digital para controlar la potencia suministrada a un dispositivo. Esta
función es ampliamente utilizada en el control de motores, regulación de
luces LED y otras aplicaciones que requieren ajuste preciso de la potencia.
4. Configuración de Registros:
 El módulo CCP generalmente utiliza varios registros de configuración que
permiten a los desarrolladores establecer parámetros importantes, como la
fuente de entrada para la captura, el valor de comparación deseado o la
configuración del modo PWM. Configurar estos registros es esencial para
adaptar el módulo a las necesidades específicas de una aplicación.
5. Interrupciones:
 El módulo CCP a menudo tiene la capacidad de generar interrupciones en
función de eventos de captura o comparación. Estas interrupciones
permiten que el microcontrolador responda de manera inmediata a eventos
temporizados, mejorando la eficiencia y la capacidad de respuesta del
sistema.
6. Temporizador Interno:
 Muchos módulos CCP utilizan un temporizador interno para medir el tiempo
entre eventos o para generar señales PWM. La configuración adecuada de
este temporizador es crucial para garantizar la precisión en la
temporización.
 


	4. La versatilidad del  módulo CCP lo convierte en una herramienta valiosa para
diseñadores de sistemas embebidos, permitiéndoles implementar funciones
temporizadas y de control de manera eficiente y precisa. La programación del
módulo CCP varía según el microcontrolador específico, por lo que es importante
consultar la documentación del fabricante para obtener detalles precisos sobre su
implementación en un dispositivo particular.
5.2 CONFIGURACIÓN Y PROGRAMACIÓN COMO COMPARADOR.
La configuración y programación del módulo CCP (Capture/Compare/PWM) en
modo comparador puede variar según el fabricante y el modelo específico del
microcontrolador. A continuación, te proporcionaré una descripción general que
podrías adaptar según la documentación específica de tu microcontrolador. En
este ejemplo, asumiré el uso de un microcontrolador PIC de Microchip, que es
común en aplicaciones embebidas.
1-Seleccionar el Modo Comparador:
Configurar el registro CCPxCON (donde "x" es el número del módulo CCP que
estás utilizando) para que opere en modo comparador. Esto generalmente implica
configurar bits específicos dentro de este registro.
CCPxCON = 0bxxxxxx01; // Modo comparador (valor específico según el
microcontrolador)
2-Seleccionar la Fuente de Entrada:
Especificar la fuente de entrada para la comparación. Puedes seleccionar entre
diversas opciones, como un pin de entrada específico o un temporizador interno.
CCPxCONbits.CCPxM = 0b0010; // Configurar la fuente de entrada (valor
específico según el microcontrolador)
 


	5. 3- Configurar el  Valor de Comparación:
Establecer el valor con el cual se comparará el temporizador o el contador
asociado al módulo CCP.
CCPRx = 0x1234; // Establecer el valor de comparación (valor específico
según la aplicación)
4- Manejar Interrupciones (Opcional):
Si deseas utilizar interrupciones cuando se cumpla la condición de comparación,
habilita y configure las interrupciones asociadas.
PIE1bits.CCPxIE = 1; // Habilitar la interrupción del módulo CCP (valor
específico según el microcontrolador)
5- Iniciar el Módulo CCP:
Iniciar o habilitar el módulo CCP para que comience a comparar.
CCPxCONbits.CCPxEN = 1; // Habilitar el módulo CCP (valor específico
según el microcontrolador)
Rutina de Interrupción (Opcional):
Si has habilitado interrupciones, implementa una rutina de interrupción para
manejar el evento de comparación.
void __interrupt() ccpInterruptHandler(void)
{
// Tu código para manejar la interrupción del módulo CCP
// Puedes realizar acciones específicas aquí cuando se cumpla la
condición de comparación
}
 


	6. 5.3 CONFIGURACIÓN Y  PROGRAMACIÓN COMO COMPARADOR.
La configuración y programación del módulo CCP (Capture/Compare/PWM) en
modo de captura pueden variar según el fabricante y el modelo específico del
microcontrolador. A continuación, te proporcionaré una descripción general que
podrías adaptar según la documentación específica de tu microcontrolador. En este
ejemplo, asumiré el uso de un microcontrolador PIC de Microchip, que es común en
aplicaciones embebidas.
1-Seleccionar el Modo Captura:
Configurar el registro CCPxCON (donde "x" es el número del módulo CCP que estás
utilizando) para que opere en modo captura. Esto generalmente implica configurar
bits específicos dentro de este registro.
CCPxCON = 0bxxxxxx01; // Modo captura (valor específico según el
microcontrolador)
2- Seleccionar la Fuente de Entrada:
Especificar la fuente de entrada para la captura. Puedes seleccionar entre diversas
opciones, como un pin de entrada específico o un temporizador interno.
CCPxCONbits.CCPxM = 0b0100; // Configurar la fuente de entrada (valor
específico según el microcontrolador)
3- Manejar Interrupciones (Opcional):
Si deseas utilizar interrupciones cuando se realice una captura, habilita y configure
las interrupciones asociadas.
PIE1bits.CCPxIE = 1; // Habilitar la interrupción del módulo CCP (valor
específico según el microcontrolador)
4-Iniciar el Módulo CCP:
Iniciar o habilitar el módulo CCP para que comience a realizar capturas.
CCPxCONbits.CCPxEN = 1; // Habilitar el módulo CCP (valor específico
según el microcontrolador)
 


	7. Rutina de Interrupción  (Opcional):
Si has habilitado interrupciones, implementa una rutina de interrupción para manejar
el evento de captura.
void __interrupt() ccpInterruptHandler(void)
{
// Tu código para manejar la interrupción del módulo CCP
// Puedes realizar acciones específicas aquí cuando se realice una captura
}
1- Leer el Valor Capturado:
Después de que se ha realizado una captura, puedes leer el valor capturado desde
el registro asociado al módulo CCP.
captura = CCPRx; // Leer el valor capturado (valor específico según el
microcontrolador)
5.4 CONFIGURACIÓN Y PROGRAMACIÓN COMO PWM.
La configuración y programación del módulo CCP (Capture/Compare/PWM) en
modo PWM (Modulación de Ancho de Pulso) pueden variar según el fabricante y el
modelo específico del microcontrolador. A continuación, te proporcionaré una
descripción general que podrías adaptar según la documentación específica de tu
microcontrolador. En este ejemplo, asumiré el uso de un microcontrolador PIC de
Microchip, que es común en aplicaciones embebidas.
1- Seleccionar el Modo PWM:
Configurar el registro CCPxCON (donde "x" es el número del módulo CCP que estás
utilizando) para que opere en modo PWM. Esto generalmente implica configurar bits
específicos dentro de este registro
CCPxCON = 0bxxxxxx11; // Modo PWM (valor específico según el
microcontrolador)
2- Seleccionar la Fuente de Temporización:
Especificar la fuente de temporización para el módulo CCP. Puedes seleccionar
entre diversas opciones, como un temporizador interno o un temporizador externo.
 


	8. CCPxCONbits.CCPxM = 0b1100;  // Configurar la fuente de temporización
(valor específico según el microcontrolador)
3- Configurar el Valor de Duty Cycle:
Establecer el valor inicial del ciclo de trabajo (Duty Cycle). El ciclo de trabajo
determina la proporción de tiempo durante el cual la señal está en estado alto en
cada periodo de la onda PWM.
CCPRxL = 0x80; // Configurar el byte menos significativo del Duty Cycle
(valor específico según la aplicación)
CCPxCONbits.DCxB = 0b10; // Configurar los bits DCxB para el byte más
significativo del Duty Cycle (valor específico según la aplicación)
4- Configurar el Modo de Salida (Opcional):
Configurar el modo de salida del módulo CCP. Esto podría incluir configurar bits
específicos para determinar si la salida es activa alta o activa baja.
CCPxCONbits.CCPxY = 0; // Configurar el modo de salida (valor específico
según la aplicación)
5- Iniciar el Módulo CCP:
Iniciar o habilitar el módulo CCP para que comience a generar la señal PWM.
CCPxCONbits.CCPxEN = 1; // Habilitar el módulo CCP (valor específico
según el microcontrolador)
Actualizar el Duty Cycle en Tiempo de Ejecución (Opcional):
Si deseas cambiar dinámicamente el ciclo de trabajo durante la ejecución del
programa, puedes actualizar el valor del registro CCPRxL y, si es necesario, los bits
DCxB.
CCPRxL = nuevo_valor; // Actualizar el Duty Cycle en tiempo de ejecución
(valor específico según la aplicación)
 


	9. 5.5 DESARROLLO DE  APLICACIONES.
El módulo CCP (Capture/Compare/PWM) es un componente fundamental en
muchos microcontroladores, y su versatilidad lo convierte en una herramienta
valiosa para el desarrollo de diversas aplicaciones embebidas. Aquí hay algunas
áreas comunes en las que el módulo CCP se utiliza para el desarrollo de
aplicaciones:
1-Control de Motores:
 El modo PWM del módulo CCP se emplea para controlar la velocidad de
motores eléctricos. Al ajustar el ciclo de trabajo de la señal PWM, es posible
variar la potencia suministrada al motor, lo que permite un control preciso de
la velocidad.
2-Iluminación LED:
 La modulación de ancho de pulso se utiliza para controlar la luminosidad de
dispositivos LED. Esto es especialmente útil en aplicaciones de iluminación
donde se requiere ajustar la intensidad de la luz.
3-Captura de Eventos Temporizados:
 El modo de captura del módulo CCP permite medir con precisión el tiempo
entre eventos. Esto es útil en aplicaciones donde se necesita realizar
acciones basadas en el tiempo, como el monitoreo de pulsos, frecuencias o
la medición de períodos.
4-Generación de Señales de Tiempo:
 La capacidad del módulo CCP para generar señales de temporización
mediante PWM o modos de comparación es esencial en aplicaciones de
temporización crítica. Puede ser utilizado en la generación de pulsos de reloj,
temporización de eventos y otras funciones temporizadas.
5-Control de Servomecanismos:
 El módulo CCP se utiliza para generar señales PWM que controlan la
posición de servomecanismos en aplicaciones como robótica, modelos a
control remoto y automatización.
 


	10. 6-Sistemas de Alimentación  con Conmutación:
 En aplicaciones de fuentes de alimentación con conmutación, el módulo CCP
se utiliza para generar señales PWM que controlan la conmutación de
transistores y regulan la salida de energía.
7-Comunicación por Infrarrojos:
 En sistemas de comunicación por infrarrojos, el módulo CCP puede utilizarse
para modular la señal transmitida mediante la generación de pulsos de ancho
de pulso modulados.
8-Generación de Tonos de Audio:
 El módulo CCP puede ser utilizado para generar tonos de audio en
aplicaciones como alarmas, timbres, y otros dispositivos que requieren
señales acústicas.
Al desarrollar aplicaciones con el módulo CCP, es fundamental consultar la
documentación específica del microcontrolador que estás utilizando para
comprender las características y configuraciones particulares de ese módulo en tu
plataforma. La implementación exacta puede variar según el fabricante y modelo
del microcontrolador.
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