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Este documento presenta el cálculo de una red de alimentación de agua para una vivienda. Se calculan los caudales instantáneos mínimos para cada aparato, el caudal simultáneo total y el diámetro de tubería requerido para cada tramo considerando la velocidad y pérdida de carga. Finalmente, se detallan los resultados del cálculo para cada tramo incluyendo el número de aparatos, caudales, diámetro, velocidad, pérdida unitaria y pérdida total.Leer menos
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	1. Formación Técnica Clientes

CÁLCULO  DE UNA RED DE
ALIMENTACIÓN
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	3. Formación Técnica Clientes

EJEMPLO  DE CÁLCULO:
(BASADO EN UNE 149201:2008)

CONOCIENDO: PRESIÓN DE RED
DETERMINAR:  DE LAS TUBERÍAS PARA QUE LA
Pr SEA SUFICIENTE (MIN. 150 KPa =
1,5 Bar) PARA ASEGURAR EL
GASTO.

 


	4. Formación Técnica Clientes
EJEMPLO:
COMPROBAR  QUE PARA EL ÚLTIMO SUMINISTRO, EL MÁS ALEJADO DEL CONTADOR,
Y MÁS ALTO, LA PRESIÓN RESIDUAL Pr ES MAYOR DE 150 KPa = 1,5 Bar = 15 m.c.a.

H = ALTURA DE ELEVACIÓN
J = PÉRDIDA DE CARGA DE LA TUBERÍA POR METRO LINEAL
l = LONGITUD DE LA TUBERÍA EN METROS
C = OTRAS PÉRDIDAS (ACCESORIOS)

P > H + j l + C
P = DEPENDE DE RED DISTRIBUCIÓN
H = DEPENDE DEL PROYECTO

PRESIÓN RESIDUAL (MINIMA) Pr = Pi – (H + j l + C)
150 KPa = 1 Bar = 15 m.c.a.

 


	5. Formación Técnica Clientes

CALCULO  DE UNA INSTALACIÓN DE FONTANERÍA
El estudio comprende el cálculo del caudal de la misma, dimensionado de los
conductos en tubería de cobre y las pérdidas de carga debidas a los conductos,
derivaciones, llaves de paso, codos, reducciones, contador, etc.
Datos de partida
- Presión de la red = 300 KPa = 3 Bar = 30 m.c.a.
- Velocidad máxima permitida = 1,5 m/s
- Locales: Cocina, aseo y baño.
- Aparatos sanitarios instalados: 9
- Altura geométrica: 6 m.
- Pérdida de carga del contador: 1 m.c.a.
Diámetros tubería de cobre
13/15
16/18
20/22
26/28

 


	6. Formación Técnica Clientes
CAUDAL  DE CÁLCULO O CAUDAL SIMULTÁNEO
Según la norma UNE 149201:2008, el caudal de cálculo o caudal
simultáneo Qc, es el caudal utilizado para el dimensionado de los distintos
tramos de la instalación. Se establece a partir de la suma de los caudales
instantáneos mínimos, calculados según la fórmula siguiente:
EDIFICIOS DE VIVIENDAS.
Caso 1: Qt > 20 l/s (caudales mayores de 20 l/s)
Qc = 1,7 x (Q t) 0,21 – 0,7 l/s
Caso 2: Qt ≤ 20 l/s (caudales menores o igual de 20 l/s).
En este caso depende del valor de los caudales instantáneos mínimos.
Se pueden dar tres supuestos:
a) Si todos los Qmin < 0,5 l/s → Qc = 0,682 x (Q t)0,45 – 0,14 l/s
b) Si algún Qmin ≥ 0,5 l/s y Qt ≤ 1 l/s
Qc = Qt (En este caso no se aplica simultaneidad)
c) Si algún Qmin ≥ 0,5 l/s y Qt > 1 l/s
Qc = 1,7 x (Qt) 0,21 – 0,7 l/s

 


	7. Formación Técnica Clientes
LOCALES

APARATOS

CAUDAL  INSTANTÁNEO MÍNIMO (l/s)

Fregadero
Lavavajillas

0,15

Lavadora

COCINA

0,20
0,20

0,55

ASEO

Lavabo

0,10

Inodoro con cisterna

0,10

0,20

Lavabo

BAÑO

0,10

Inodoro con cisterna

0,10

Bidé

0,10

Bañera de 1,40 cm

0,30

0,60
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

A-B

Nº DE
APARATOS

3

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

0,55

0,38

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

A-B

Nº DE
APARATOS

3

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

0,55

0,38

DIÁMETRO
TUBERIA

20X22

VELOCIDAD
(m/s)

1,30

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

 


	12. Formación Técnica Clientes
PÉRDIDA  DE CARGA DE LA TUBERÍA
Según la norma UNE 149201:2008
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PÉRDIDA  DE CARGA DE LA TUBERÍA
Según la norma UNE 149201:2008
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

A-B

Nº DE
APARATOS

3

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

0,55

0,38

DIÁMETRO
TUBERIA

20X22

VELOCIDAD
(m/s)

1,30

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

100

LONGITUD
TRAMO
(m)

3

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

100X3=300
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LOCALES

APARATOS

CAUDAL  INSTANTÁNEO MÍNIMO (l/s)

Fregadero
Lavavajillas

0,15

Lavadora

COCINA

0,20
0,20

0,55

ASEO

Lavabo

0,10

Inodoro con cisterna

0,10

0,20

Lavabo

BAÑO

0,10

Inodoro con cisterna

0,10

Bidé

0,10

Bañera de 1,40 cm

0,30

0,60
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

0,38

A-B

3

0,55

B-C

5

0,75

DIÁMETRO
TUBERIA

20X22

VELOCIDAD
(m/s)

1,30

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

100

LONGITUD
TRAMO
(m)

3

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

100X3=300
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

A-B

3

0,55

0,38

B-C

5

0,75

0,46

DIÁMETRO
TUBERIA

20X22

VELOCIDAD
(m/s)

1,30

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

100

LONGITUD
TRAMO
(m)

3

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

100X3=300
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	22. Formación Técnica Clientes

CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

A-B

3

0,55

0,38

20X22

1,30

100

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

LONGITUD
TRAMO
(m)

3

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

100X3=300
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

A-B

3

0,55

0,38

20X22

1,30

100

3

100X3=300

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

6

150X6=900

 


	25. Formación Técnica Clientes

3m
3m

B

3m

ASEO

2m

E
3m

C

Contador

D

7m

BAÑO

A

COCINA
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

A-B

3

0,55

0,38

20X22

1,30

100

3

100X3=300

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

6

150X6=900

C-E

4

0,60

0,40

20X22

1,30

100

2

100X2=200
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	28. Formación Técnica Clientes

CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

A-B

3

0,55

0,38

20X22

1,30

100

3

100X3=300

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

6

150X6=900

C-E

4

0,60

0,40

20X22

1,30

100

2

100X2=200

C-D

 


	29. Formación Técnica Clientes
LOCALES

APARATOS

CAUDAL  INSTANTÁNEO MÍNIMO (l/s)

Fregadero
Lavavajillas

0,15

Lavadora

COCINA

0,20
0,20

0,55

ASEO

Lavabo

0,10

Inodoro con cisterna

0,10

0,20

Lavabo

BAÑO

0,10

Inodoro con cisterna

0,10

Bidé

0,10

Bañera de 1,40 cm

0,30

0,60
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

A-B

3

0,55

0,38

20X22

1,30

100

3

100X3=300

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

6

150X6=900

C-E

4

0,60

0,40

20X22

1,30

100

2

100X2=200

C-D

9

1,35

0,64
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

A-B

3

0,55

0,38

20X22

1,30

100

3

100X3=300

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

6

150X6=900

C-E

4

0,60

0,40

20X22

1,30

100

2

100X2=200

C-D

9

1,35

0,64

26X28

1,30

90
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

Nº DE
APARATOS

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

DIÁMETRO
TUBERIA

VELOCIDAD
(m/s)

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

LONGITUD
TRAMO
(m)

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

A-B

3

0,55

0,38

20X22

1,30

100

3

100X3=300

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

6

150X6=900

C-E

4

0,60

0,40

20X22

1,30

100

2

100X2=200

C-D

9

1,35

0,64

26X28

1,30

90

10

90X10=900
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RESULTADOS  FINALES Y
CONCLUSIONES

 


	37. Formación Técnica Clientes
EJEMPLO:
COMPROBAR  QUE PARA EL ÚLTIMO SUMINISTRO, EL MÁS ALEJADO DEL CONTADOR,
Y MÁS ALTO, LA PRESIÓN RESIDUAL Pr ES MAYOR DE 150 KPa = 1,5 Bar = 15 m.c.a.

H = ALTURA DE ELEVACIÓN
J = PÉRDIDA DE CARGA DE LA TUBERÍA POR METRO LINEAL
l = LONGITUD DE LA TUBERÍA EN METROS
C = OTRAS PÉRDIDAS (ACCESORIOS)

P > H + j l + C
P = DEPENDE DE RED DISTRIBUCIÓN
H = DEPENDE DEL PROYECTO

PRESIÓN RESIDUAL (MINIMA) Pr = Pi – (H + j l + C)
150 KPa = 1 Bar = 15 m.c.a.
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CALCULO  DE UNA INSTALACIÓN DE FONTANERÍA
El estudio comprende el cálculo del caudal de la misma, dimensionado de los
conductos en tubería de cobre y las pérdidas de carga debidas a los conductos,
derivaciones, llaves de paso, codos, reducciones, contador, etc.
Datos de partida
- Presión de la red = 300 KPa = 3 Bar = 30 m.c.a.
- Velocidad máxima permitida = 1,5 m/s
- Locales: Cocina, aseo y baño.
- Aparatos sanitarios instalados: 9
- Altura geométrica: 6 m.
- Pérdida de carga del contador: 1 m.c.a.
Diámetros tubería de cobre
13/15
16/18
20/22
26/28
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CÁLCULO  DE LA INSTALACIÓN
TRAMO

A-B

Nº DE
APARATOS

3

CAUDAL
TOTAL
(l/s)

CAUDAL
SIMULTÁNEO

0,55

0,38

DIÁMETRO
TUBERIA

20X22

VELOCIDAD
(m/s)

1,30

PÉRDIDA
UNITARIA
(mm.c.a./m)

100

LONGITUD
TRAMO
(m)

3

PÉRDIDA TOTAL
(mm.c.a.)

100X3=300
(0,30 m.c.a.)

B-C

5

0,75

0,46

20X22

1,50

150

6

150X6=900
(0,90 m.c.a.)

C-E

4

0,60

0,40

20X22

1,30

100

2

100X2=200
(0,20 m.c.a.)

C-D

9

1,35

0,64

26X28

1,30

90

10

90X10=900
(0,90 m.c.a.)
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PÉRDIDA  TOTAL DE CARGA
Pérdida de carga (JL) Tramo A-D
A-D = (AB+BC+CD) = 0,30+0,90+0,90 = 2,10 m.c.a.
Pérdida de carga Accesorios (ΣC)
Según el Código Técnico:

ΣC = 2,10 X 30/100 = 0,63 m.c.a.
Pérdida de carga contador
1 m.c.a.
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PÉRDIDA  TOTAL DE CARGA
Pt = 2,10 + 0,63 + 1,00 = 3,73 m.c.a.
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COMPROBACIÓN  PRESIONES
Pérdida total de carga Tramo A-D
Pt = 2,10 + 0,63 + 1,00 = 3,73 m.c.a.

PRESIÓN RESIDUAL (Mínima)
Pr = Pi – (H + Pt)
Aplicando los correspondientes valores, será:
Pr (A) = 30 - [6 + 3,73] = 30 - 9,73 = 20,27 m.c.a.
Pr (A) = 20,27 m.c.a. = 2,03 bar
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PRESIÓN  RESIDUAL (Mínima)
Por tanto, la presión residual en el punto A
Pr (A) = 20,27 m.c.a. = 2,03 bar
Supera la Presión mínima de 150 KPa = 1,50 Bar
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