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capitulo 2-presion-BUENA.pdf

	1. Presión
•  La fuerza  ejercida por unidad de
superficie es la presión. La presión es
una cantidad escalar que cuantifica la
fuerza perpendicular a una superficie.
•  Si una fuerza perpendicular F actúa
sobre una superficie A, la presión en
ese punto es:
•  La unidad en el SI de la presión es el
pascal (Pa), donde:
1 Pa =1 N/m2
•  Otras unidades de presión:
1 atm = 1,013 x 105 Pa
1 atm = 760 torr
1 mm de Hg = 1 torr
1 libra /pulgada2 (psi) = 6,90 x 103 Pa
1 bar = 105 Pa
F
p
A
=
F
F
A
 



	3. Presión atmosférica
•  La  presión atmosférica es la presión
ejercida por la masa de aire que se
encuentra directamente encima del área
en consideración.
•  La presión de una atmósfera es igual al
peso que una columna de mercurio de
76 cm de altura que ejerce sobre un
cm² .
•  La presión atmosférica al nivel de mar
es:
1,013 x 105 Pa = 1 atmósfera = 17,7 psi
•  La presión atmosférica varía con el
clima y con la altura.
20/10/16 Yuri Milachay, Soledad Tinoco 3
Efecto de la presión atmosférica
 


	4. Medición de la  presión
El primero en medir la presión atmosférica fue
Evangelista Torricelli,
el año 1643.
 


	5. Presión absoluta
Presión absoluta:  La suma de la presión debida a un fluido
y la presión de la atmósfera.
Presión manométrica: La diferencia entre la presión
absoluta y la presión de la atmósfer:
Presión absoluta = Presión manométrica + 1 atm
h
ΔP = 196 kPa
1 atm = 101.3 kPa
ΔP = 196 kPa
1 atm = 101.3 kPa
Pabs = 196 kPa + 101.3 kPa
Pabs = 297 kPa
 


	6. Presión de fluido
Un  líquido o gas no puede soportar un esfuerzo de corte, sólo se restringe por su frontera.
Por tanto, ejercerá una fuerza contra y perpendicular a dicha frontera.
•  La fuerza F ejercida por un fluido sobre las
paredes de su contenedor siempre actúa
perpendicular a las paredes.
Flujo de agua muestra
⊥ F
 


	7. Los líquidos transmiten  presiones; los sólidos transmiten
fuerzas.
 


	8. Un fluido ejerce  presión en todas las
direcciones(los nadadores y buceadores sienten la
presión del agua en todas partes de su cuerpo). A
una determinada profundidad en un fluido en
reposo, la presión es la misma en todas las
direcciones.
La fuerza que ejerce un fluido en equilibrio sobre
un cuerpo sumergido en cualquier punto es
perpendicular a la superficie del cuerpo.
La presión es una magnitud escalar, y es una
característica del punto del fluido en equilibrio que
dependerá únicamente de sus coordenadas.
En la figura, se muestran las fuerzas que ejerce
un fluido en equilibrio sobre las paredes del
recipiente y sobre un cuerpo sumergido. En todos
los casos la fuerza es perpendicular a la
superficie.
 


	9. Variación de la  presión con la profundidad
Consideremos una porción de
fluido en equilibrio de altura dy
y de sección S, situada a una
distancia “y” del fondo del
recipiente, que se toma como
origen de alturas.
Las fuerzas que mantienen en equilibrio a dicha porción de fluido son las
siguientes:
-El peso, que es igual al producto de la densidad del fluido, por su volumen y por la
intensidad de la gravedad, (ρSdy)g
-La fuerza que ejerce el fluido sobre su cara inferior, pS
-La fuerza que ejerce el fluido sobre su cara superior, (p+dp)S
La condición de equilibrio (suma de fuerzas cero) establece que
gdy
dp
S
dp
P
PS
g
Sdy ρ
ρ −
=
⇒
=
+
−
+
− 0
)
(
)
(
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	11. Presión absoluta y  manométrica
•  La presión manométrica, es el exceso de
presión más allá de la presión
atmosférica.
•  La presión que se mide con relación
con el vacío perfecto se conoce con el
nombre de presión absoluta.
p absoluta = p atmosférica + p manométrica
•  Vasos comunicantes
•  La presión en la parte superior de cada
columna de fluido es igual a p0 (presión
atmosférica).
•  La presión sólo depende de la altura,
pero no de la forma del recipiente.
•  Todos los puntos a una misma
profundidad y mismo liquido se
encuentran a la misma presión, sin
importar la forma del recipiente:
p1= p2 = p3 = p4
20/10/16 Yuri Milachay, Soledad Tinoco 11
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	12. Determinación de la  línea de nivel
20/10/16 Yuri Milachay, Soledad Tinoco 12
Cuando se quiere obtener un punto que esté a
la misma que otro se recurre al principio de
los vasos comunicantes.
 


	13. Propiedades de la  presión de fluido
•  Las fuerzas ejercidas por un fluido sobre las paredes de su
contenedor siempre son perpendiculares.
•  La presión del fluido es directamente proporcional a la
profundidad del fluido y a su densidad.
•  A cualquier profundidad particular, la presión del fluido es
la misma en todas direcciones.
•  La presión del fluido es independiente de la forma o área
de su contenedor.
 


	14. Ejercicio
•  ¿Cómo funciona  el bebedero para aves? •  ¿Por qué se coloca en alto las bolsas de
suero? ¿la altura depende de la edad del
paciente?
20/10/16 Yuri Milachay, Soledad Tinoco 14
 


	15. Principio de Pascal
•   Todo cambio de presión en un punto de un
fluido incompresible dentro de un recipiente se
transmite íntegramente a todos los puntos del
fluido y a las paredes del recipiente que lo
contiene.
•  Aplicaciones del principio de Pascal
•  Prensa hidráulica
•  En el pistón pequeño se aplica una
fuerza F1, la presión producida se
transmite a todos los puntos del
líquido, por lo que en el pistón grande
la fuerza que se ejerce hacia arriba es:
F2.
2
2 1
1
A
F F
A
=
20/10/16 Yuri Milachay, Soledad Tinoco 15
Se aplica una pequeña
fuerza en este lado
Presión p debida a F1 transmitida
por todo el fluido
La presión en este lado actúa sobre
un área mayor y produce mayor
fuerza
 


	16. Ejemplo 3. Los  pistones pequeño y grande de una
prensa hidráulica tienen diámetros de 4 cm y 12 cm.
¿Qué fuerza de entrada se requiere para levantar un
peso de 4000 N con el pistón de salida (out)?
Fout
Fin Aoutt
Ain
;
in out out in
in
in out out
F F F A
F
A A A
= =
2
2
(4000 N)( )(2 cm)
(6 cm)
in
F
π
π
=
2
;
2
D
R Area R
π
= =
F = 444 N
Rin= 2 cm; R = 6 cm
 


	17. Medición de la  presión:
manómetros
Tubo en U
Bourdon
 


	18. 20
20
Patm + ρ1gh1  + ρ2gh2 + ρ3gh3 = P1 P1 + ρ1g(a+h)−ρ2gh−ρ1ga = P2
P1 −P2 =(ρ2 −ρ1)gh
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