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	1. CALCULO MECÁNICO
DISEÑO REDES  ELÉCTRICAS
 


	2. TIRO
𝑇 COS(𝜃) =  𝑇 + 𝑑𝑇 COS(𝜃 + 𝑑𝜃)
𝑇 SIN 𝜃 +𝜔 𝑑𝑥 = 𝑇 + 𝑑𝑇 SIN(𝜃 + 𝑑𝜃)
DESARROLLANDO CON IDENTIDADES
TRIGONOMÉTRICAS.
𝑑(𝑇 COS 𝜃 ) = 0
POR LO CUAL LA COMPONENTE HORIZONTAL
ES CONSTANTE EN CUALQUIER PUNTO E IGUAL
A To
To x
y
x+dx
y+dy
T
T+dT
wdx
 


	3. ECUACIÓN DE LA  CATENARIA
• EL PARÁMETRO DE LA CATENARIA QUEDA
DEFINIDO DE LA SIGUIENTE MANERA:
𝐶 =
𝑇
𝜔
• DONDE:
• 𝑇 , TRACCIÓN EN EL PUNTO O
• 𝜔 , PESO POR UNIDAD DE LONGITUD
𝑦 = 𝐶 𝑐𝑜𝑠ℎ
𝑥
𝐶
− 1







 1
cosh
1
1
C
x
C
y
 


	4. ECUACIÓN DE LA  PARABOLA
• EL TERMINO DE COSENO HIPERBÓLICO SE
PUEDE REPRESENTAR MEDIANTE LA SIGUIENTE
SERIE:
𝑐𝑜𝑠ℎ
𝑥
𝐶
= 1 +
𝑥
2 𝐶
+
𝑥
4! 𝐶
+ ⋯ . +
𝑥
𝑛! 𝐶
𝑦 =
𝑥
2 𝐶
• LA FECHA SE DETERMINA CON X=A/2
𝑓 =
𝑎
8 𝐶
 


	5. LONGITUD DEL CONDUCTOR
•  LA LONGITUD DESARROLLADA POR UNA
CURVA CUALQUIERA, ESTA DADO POR:
𝑠 = 𝑑𝑥 + 𝑑𝑦
𝑠 = 1 +
𝑑𝑦
𝑑𝑥
𝑑𝑥
𝑑𝑦
𝑑𝑥
= 𝑠𝑒𝑛ℎ
𝑥
𝐶
𝑐𝑜𝑠ℎ
𝑥
𝐶
= 1 + 𝑠𝑒𝑛ℎ
𝑥
𝐶
𝐿 = 𝐶 𝑠𝑒𝑛ℎ
𝑥
𝐶
EN EL VANO LA LONGITUD ES:
𝐿 = 2 𝐶 𝑠𝑒𝑛ℎ
𝑎
2 𝐶
 


	6. LONGITUD DEL CONDUCTOR
•  EL SENO HIPERBÓLICO SE PUEDE REPRESENTAR
COMO:
𝑠𝑒𝑛ℎ
𝑥
𝐶
=
𝑥
𝐶
+
1
3!
𝑥
𝐶
+
1
5!
𝑥
𝐶
+. . +
1
𝑛!
𝑥
𝐶
𝐿 = 𝑎 +
𝑎
24 𝐶
• EN FUNCIÓN DE LA FLECHA:
𝐿[𝑚] ≅ 𝑎 +
8 𝑓
3 𝑎
 


	7. ECUACIÓN DE LA  PARABOLA
• LA CATENARIA DEBERÁ EMPLEARSE
NECESARIAMENTE EN VANOS SUPERIORES A
LOS 1000 METROS DE LONGITUD, YA QUE
CUANTO MAYOR ES EL VANO MENOR ES LA
SIMILITUD ENTRE LA CATENARIA Y LA
PARÁBOLA.
 


	8. CONDUCTORES A
MISMO NIVEL
FLECHA:
𝑓  =
𝑎
8 𝐶
LONGITUD:
𝐿 𝑚 = 𝑎 +
8 𝑓
3 𝑎
f
a
Ds
 


	9. TIRO MÁXIMO
• FÍSICAMENTE,  EL MÁXIMO TIRO QUE ES PROBABLE
APLICAR AL CONDUCTOR (Y QUE A SU VEZ ES
TRANSMITIDO A LA ESTRUCTURA), DEBERÁ SER MENOR
QUE EL TIRO DE ROTURA OBTENIDO POR PRUEBAS, Y
DADO POR EL FABRICANTE. DICHO VALOR MÁXIMO SE
OBTIENE DIVIDIENDO EL TIRO DE ROTURA POR UN
COEFICIENTE DE SEGURIDAD GENERALMENTE
ASIGNADO POR EL DISEÑADOR.
• EL TIRO MÁXIMO A APLICAR AL CONDUCTOR DEBERÁ
UBICARSE EN EL PUNTO MÁS DESFAVORABLE, ES DECIR
EN EL EXTREMO DEL CONDUCTOR.
𝑇 =
𝑇𝑅
𝐶𝑠
• DONDE:
• TR, TENSIÓN DE ROTURA DEL
CONDUCTOR
• CS, COEFICIENTE DE SEGURIDAD
 


	10. SOPORTES A
DESNIVEL
LAS ALTURAS  A Y B SON DIFERENTENTES
ENTRE SI.
H ES LA DIFERENCIA DE ALTURAS
A, VANO REAL
AE, VANO NIVELADO O EQUIVALENTE
Ae
 


	11. VANO HIPOTETICO
SI PROLONGAMOS  LA CURVA AB HASTA EL
PUNTO B’, SITUADO A UNA MISMA ALTURA
QUE EL PUNTO A OBTENEMOS UN VANO
NIVELADO, LLAMADO “VANO EQUIVALENTE,
AE”.
 


	12. ALTURA DE DESNIVEL
ℎ  = 𝑦 − 𝑦 = 𝐶 𝑐𝑜𝑠ℎ
𝑥
𝐶
− 1 − 𝑐𝑜𝑠ℎ
𝑥
𝐶
− 1
ℎ = 𝐶 𝑐𝑜𝑠ℎ
𝑥
𝐶
− 𝑐𝑜𝑠ℎ
𝑥
𝐶
LA ALTURA H, PUEDE ESCRIBIRSE COMO:
ℎ = 2 𝐶 𝑠𝑒𝑛ℎ
𝑥 + 𝑥
2 𝐶
𝑠𝑒𝑛ℎ
𝑥 − 𝑥
2 𝐶
ℎ = 2 𝐶 𝑠𝑒𝑛ℎ
𝐴
2 𝐶
𝑠𝑒𝑛ℎ
𝐴′
2 𝐶
 


	13. VANO EQUIVALENTE
𝐴 =  𝐴 + 𝐴
𝐴 = 𝐴 +
2 ℎ 𝐶
𝐴
[𝑚]
LA CARGA VERTICAL EN EL PUNTO DE SUSPENSIÓN A ES:
𝑉 =
1
2
𝐴 𝜔
𝑉 [𝑘𝑔𝑓] =
𝐴 𝜔
2
+
ℎ 𝑇
𝐴
EN EL PUNTO INFERIOR:
𝑉 =
1
2
𝐴 − 𝐴′ 𝜔
𝑉 𝑘𝑔𝑓 =
𝐴 𝜔
2
−
ℎ 𝑇
𝐴
VANO TEÓRICO QUE PERMITE LA FORMA DE
CATENARIA EN CONDUCTORES AL MISMO
NIVEL.
 


	14. MODELO
CLIMATICO
UN MODELO CLIMÁTICO  PARA EL
CÁLCULO MECÁNICO, DEBE SER
COMPATIBLE CON LAS CONDICIONES
CLIMÁTICAS DE TEMPERATURA,
PRESIÓN DE VIENTO, MANGUITO DE
HIELO Y CARACTERÍSTICAS DE LA
ALTITUD GEOGRÁFICA DEL PAÍS.
ANDINA VALLES LLANO
SUBTROPICAL
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