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	5. 102 CIRCUITOS
Presentación
Más un  libro que llevamos gratuitamente a nuestros
lectores bajo el patrocinio de MOUSER ELECTRONICS. Se trata de
una colección de 102 circuitos prácticos, en el mismo estilo de
nuestra colección Banco de Circuitos, pero colocados de forma
aleatoria sin la separación por temas que publicamos en 1998.
Hicimos algunas mejoras, alteraciones y actualizaciones al
republicar ese trabajo, esperando que sea del agrado de nuestros
lectores. La mayoría de los circuitos siguen siendo viables,
algunos que necesitan pequeños cambios, y encuentran
aplicaciones actualizadas. Muchos se pueden utilizar como shields
para microcontroladores, en aplicaciones robóticas, mecatrónicas,
IoT e incluso vestibles (wearables) con la utilización de la
tecnología smd de montaje. Todo depende de los recursos e
imaginación de cada uno. La mayoría de los componentes se
pueden adquirir en la Mouser Electronics, e incluso versiones
avanzadas ya preparadas en forma de shields y breakout boards
pueden ser empleadas, además de las placas de desarrollo que
pueden necesitar de configuraciones complementarias como las
sugeridas en este libro. En fin, otro regalo que damos a nuestros
lectores que desean enriquecer su biblioteca técnica, y sin gastos.
Newton C. Braga
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1) Monoestable  4013
En la figura mostramos cómo es posible utilizar el circuito
integrado 4013 en la configuración monoestable. El tiempo en
que las salidas permanecen activadas depende de los valores de
R y C (constante de tiempo). El diodo puede ser de cualquier tipo
de uso general y la alimentación puede ser hecha con tensiones
entre 3 y 15 voltios. Observe que el 4013 tiene dos flip-flops
iguales y que en esta aplicación sólo uno de ellos es usado.
10
WWW.AUTODIDACTA.INFO
 


	7. NEWTON C. BRAGA
2)  Amplificador Para Teléfono
Podemos utilizar este amplificador con auriculares o
teléfonos de baja impedancia con buen rendimiento. Las
aplicaciones posibles para este circuito van desde seguidores de
señales y radios experimentales hasta un estetoscopio simple.
Los resistores son de 1/8 W y la alimentación se puede hacer con
sólo dos pilas pequeñas.
11
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3) Oscilador  4093B
Este oscilador produce una señal rectangular en el rango
de 100 Hz a 1 kHz pero con el cambio del capacitor, podemos
obtener otras bandas de frecuencias. El ajuste fino de la
frecuencia se realiza en el potenciómetro de 100 k ohms. En este
circuito, sólo se utiliza una de las cuatro puertas del 4093. La
alimentación positiva de 3 a 15 V se realiza en el pin 7 y la tierra
está en el pin 14.
12
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4)  Fuente de 5 V / 4A
Con este regulador podemos tener corrientes de hasta 4
amperios con 5 V en la salida. El transistor puede ser sustituido
por equivalentes Darlingtons de 10 A y debe montarse en un
buen radiador de calor. El sufijo H indica que el LM109 tiene un
envoltorio metálico con pinos que se muestra junto al diagrama.
13
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5) Indicador  Pulsante
Este circuito excita uno o más LED que parpadean (a) en
una frecuencia que se puede ajustar en el trimpot. El rango de
frecuencias depende del capacitor. Para LED de más de 200 mA,
utilice un BD136, La alimentación puede estar entre 3 y 15 V. El
resistor R tiene su valor dependiente de la corriente y la cantidad
de LED. Para 1 LED en 5 V utilice 330 ohms y para 1 LED en 12 V
utilice 1k.
14
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6)  Foto Disparador con Reset
Este circuito tiene una función disparadora (Schmitt)
siendo su entrada hecha por el pulso de luz que incide en el foto-
transistor. Este circuito es sugerido por Texas Instruments en su
manual de Optoelectrónica. La alimentación se realiza por una
tensión de 12 V y Q2 puede ser un BC548.
15
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7) Micro  Radio AM
Esta pequeña radio experimental sintoniza las estaciones
AM locales, proporcionando escucha en auricular de 1k a 2k. Se
puede utilizar un auricular de cristal o un transductor
piezoeléctrico, bastando que se conecte un resistor de 2k2 a 4k7
en paralelo. La bobina consta de 20 + 80 espiras de hilo 28 en un
bastón de ferrita y CV es un capacitor variable obtenido de una
radio AM fuera de uso. La alimentación se puede realizar con dos
o cuatro pilas y la antena consiste en un pedazo de hilo de 3 a 10
metros de longitud.
16
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8)  Amplificador Operacional de Potencia
La potencia de salida de un amplificador operacional puede
ser aumentada con el uso de un transistor de potencia como el
BD135 o TIP31. El 4136 no es más que un 741 cuádruple, lo que
significa que esta configuración cuya ganancia de tensión es 10
se puede utilizar con prácticamente cualquier amplificador
operacional. La fuente de alimentación debe ser simétrica y la
resistencia de retroalimentación de 910 k se puede cambiar
según la ganancia deseada.
17
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9) Timer  con Carga Directa
Este temporizador acciona una carga durante un tiempo
máximo de aproximadamente 15 minutos ajustado en el
potenciómetro de 1 ohms y dado por el capacitor de 1 000 uF. La
corriente máxima de carga es del orden de 1 A con el transistor
indicado, que debe montarse en un radiador de calor. El circuito
se dispara al presionar S1. La alimentación se puede hacer con
tensiones de 6 a 12 V, según la carga.
18
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	15. NEWTON C. BRAGA
10)  Foto Transistor Rápido
El circuito mostrado en la figura tiene una respuesta rápida
con el uso de T2. El trimpot ajusta la sensibilidad. El circuito es de
un manual de optoelectrónica de Texas Instruments. El transistor
puede ser el BC548 y la fuente de alimentación es simétrica.
19
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	16. 102 CIRCUITOS
11) Interfaz  Casette Micro
Este circuito permite la recuperación de señales débiles
grabadas en cinta que correspondan a programas. La ganancia es
dada por el resistor de 270 k que puede ser cambiado por un
potenciómetro de 1 M si desea un rango de control más amplio. El
circuito se conecta a la salida de auricular del grabador, que debe
estar en 1/4 o 1/3 del volumen máximo. La fuente debe ser
simétrica de 3 a 6 V. El consumo de corriente es muy bajo, lo que
permite el uso de pilas en la fuente de alimentación. No es
necesario utilizar cable blindado para la conexión de entrada ya
que tenemos una baja impedancia.
20
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	17. NEWTON C. BRAGA
12)  Diferenciador con el 741
Este circuito hace la operación de diferenciación que
básicamente convierte una señal rectangular en un signo diente
de sierra, como muestra la figura donde también tenemos la
fórmula. El lector podrá ver este circuito funcionando en la
sección de circuitos simulados y también tener su fórmula
detallada en la sección de matemáticas para electrónica. Se
pueden utilizar otros operacionales y la fuente de alimentación
debe ser simétrica de 6 a 12 V, o según el amplificador
operacional utilizado.
21
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	18. 102 CIRCUITOS
13) Oscilador  de 200 a 4 000 Hz con el 741
Esta configuración se puede encontrar en varios otros
artículos del sitio del autor. Se produce una señal rectangular de
frecuencia en el rango de 200 a 4 kHz, ajustado por el
potenciómetro. La fuente de alimentación debe ser simétrica y los
amplificadores operativos equivalentes se pueden emplear. La
banda de frecuencias, dentro de los límites aceptados por el
operario podrá ser alterada con el cambio del condensador. El
cálculo de este tipo de circuito se puede encontrar en la sección
de matemáticas para electrónica.
22
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	19. NEWTON C. BRAGA
14)  Amplificador 741
Este pequeño amplificador con salida usando transistores
proporciona una potencia del orden de 1 o 2 W. El circuito se
puede utilizar como monitor para un mezclador o en otras
aplicaciones. La fuente de alimentación debe ser simétrica de 6 a
12 V.
23
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	20. 102 CIRCUITOS
15) Radio  Solar - ZN414
El circuito integrado ZN414 utilizado en este proyecto, no
es muy fácil de obtener, ya que su producción ha sido
descontinuada. Sin embargo, si el lector tiene la posibilidad de
conseguir uno, este proyecto muestra cómo usarlo en una radio
AM de muy bajo consumo que puede ser alimentado por células
solares u otras fuentes alternativas de energía de 1,2 V a 2,0 V
típicamente. L1 consiste en 80 espiras de hilo esmaltado 28 a 30
AWG en un bastón de ferrita de 1 cm de diámetro y de 12 a 20
cm de longitud. CV es un capacitor variable aprovechado de una
vieja radio de ondas medias. El auricular debe ser obligatorio de
cristal (alta impedancia).
24
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	21. NEWTON C. BRAGA
16)  Timer 555
Esta es una de las muchas configuraciones de
temporizador con el 555 que se encuentran en este sitio. Se trata
de la versión tradicional encontrada en una documentación de 2
000 para relés de 12 V. Cambiando el relé el circuito funciona
también con 6 V. El tiempo de C1 que puede tener un valor
máximo de 2 200 uF para tiempos hasta más de 1 hora .
25
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	22. 102 CIRCUITOS
17) Oscilador  TTL
Dependiendo del valor de C1, este oscilador puede
producir señales de hasta 1 MHz. Para un capacitor de 10 nF,
tendremos algo alrededor de 100 kHz y para 100 uF tendremos
una frecuencia de aproximadamente 10 Hz, eso manteniendo el
resistor de carga y descarga en 4709. La alimentación del 7414
debe realizarse con 5 V entre los pines 14 (+) y 7 (-). La señal
obtenida en la salida es rectangular con un ciclo activo del 50%.
26
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	23. NEWTON C. BRAGA
18)  Transmisor de infrarrojos
Este circuito produce pulsos de gran intensidad y corta
duración en una frecuencia de aproximadamente 1 kHz. Podemos
utilizar este circuito como parte de un proyecto de control remoto
por infrarrojo que atenta a señales pulsadas. Cualquier LED
común infrarrojo puede usarse y el resistor en serie con el LED,
que determina la potencia de la emisión, puede tener valores
entre 10 ohms y 56 ohms. Es interesante comprobar las
características del LED usado en el sentido de obtener el valor
ideal para esta resistencia.
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	24. 102 CIRCUITOS
19) Inversor  de Audio
La figura presenta una configuración que puede ser de
gran utilidad para los que diseñan equipos de audio. Lo que este
circuito hace es obtener de una señal de audio, dos otros que
corresponden al original y al original con la fase invertida. Estas
señales pueden ser necesarias para la excitación de pasos de
salida de amplificadores en puente o en contrafase. Los
transistores son de uso general y la intensidad de las señales de
entrada debe estar en el rango de 200 mV a 1 Vpp. Para la salida
tenemos una intensidad de señales del mismo orden.
28
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	25. NEWTON C. BRAGA
20)  Decodificador estéreo para TV
Diversos canales de televisión analógica en nuestro país
operan con señales estéreo de audio, pero la gran mayoría de los
receptores son del tipo mono. La adaptación de un televisor mono
de modo que aplique dos señales de audio decodificadas a las
entradas de un amplificador común estéreo puede realizarse a
partir del circuito de la figura. Este circuito debe tener su entrada
conectada a la salida del discriminador, debiendo el lector estar
atento a la necesidad de retirar el condensador de énfasis de este
punto del circuito para poder dejar pasar la señal piloto, sin lo
cual la decodificación es imposible. El único ajuste del circuito se
realiza en el trimpot de 22 k ohmios para que haya la sintonía de
la señal piloto que en el caso de los receptores de TV tiene la
frecuencia de barrido horizontal siendo, por lo tanto, diferente de
las señales utilizadas en los receptores comunes de FM. Las
conexiones cortas y directas para el paso de las señales de audio
son fundamentales para que este circuito funcione bien.
29
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	26. 102 CIRCUITOS
21) Flip-Flop  4093
Este flip-flop es accionado por el tacto y utiliza como base
un circuito integrado CMOS del tipo 4093. Este integrado posee 4
disparadores Schmitt del tipo NAND que se pueden conectar en
un sistema de realimentación. Las salidas pueden drenar o
suministrar corrientes de 0,5 mA o poco más, en función de la
tensión de alimentación. Un driver se puede utilizar para activar
cargas de mayor corriente. Los sensores de toque para el
accionamiento se pueden realizar con dos chinches cercanos que
se deben tocar simultáneamente.
30
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	27. NEWTON C. BRAGA
22)  Circuito de Sintonía Por Varicap
Esta configuración muestra el modo sencillo de utilizar un
diodo varicap para sintonizar un circuito LC. El capacitor C1 debe
ser cerámico y la tensión de control varía según las
características del varicap usado. Varicaps comunes son los de la
serie BB como los BB809.
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	28. 102 CIRCUITOS
23) Control  de Tono
Los controles de tono para aplicaciones en audio también
se pueden considerar filtros que deben atenuar determinadas
bandas de frecuencias o reforzar, dependiendo de la
reproducción. El circuito mostrado en la figura es sugerido por
Texas en su Linear y Interfaz Integrated Circuits haciendo uso de
un amplificador operacional con FET en la entrada TL071. Este
amplificador operacional también es fabricado por Texas
Instruments, además de otros y existe una versión dual para una
aplicación en un sistema de sonido estéreo. La atenuación en 20
Hz para el control de graves es de - 20 dB y el refuerzo para
agudos de + 19 dB a 20 kHz. La frecuencia de transición es de 1
kHz. Los potenciómetros de control de graves y agudos deben ser
del tipo lineal. La fuente de alimentación debe ser simétrica.
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	29. NEWTON C. BRAGA
24)  Variac
Este variac electrónico tiene la configuración tradicional
con triac ya explorada en el sitio del autor, pero sin el uso de un
transformador de aislamiento, como sería recomendable en este
tipo de aplicación. El triac debe estar dotado de un disipador de
calor y la corriente máxima de carga depende de este
componente.
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	30. 102 CIRCUITOS
25) Amplificador  de 5 W
Este amplificador complementario proporciona una
excelente potencia de audio, cerca de 5 W a un altavoz de buen
rendimiento. El circuito debe ser alimentado por fuente de al
menos 1 A. Los transistores de salida deben estar dotados de
radiadores de calor y el cable de entrada de audio debe ser
blindado. La fuente de alimentación debe tener un excelente
filtrado para que los ronquidos sean evitados. En la figura
tenemos el diagrama completo de este buen amplificador que
sirve para un sistema de audio económico, sistemas de aviso y
alarma o también en intercomunicadores.
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	31. NEWTON C. BRAGA
26)  Pre-amplificador de bajo ruido
Este paso amplificador de audio de bajo nivel de ruido
utiliza sólo un transistor y tiene una ganancia suficientemente
alta para operar con fuentes de señal de baja intensidad. La
ganancia es dada básicamente por el resistor de 1,5 M ohms que
debe ser alterado en función de las características de la fuente de
señal. La alimentación se puede hacer con tensiones de 12 a 18
voltios y el potenciómetro actúa como un control de ganancia.
35
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	32. 102 CIRCUITOS
27) Pequeño  Transmisor de FM
El pequeño transmisor de FM presentado tiene un alcance
de 50 a 200 metros, dependiendo de la alimentación, que puede
quedar entre 3 y 6 V, y utiliza un pequeño altavoz como
micrófono. La antena es un pedazo de hilo o telescópico de 10 a
40 cm de longitud. La bobina L1 está formada por 4 espiras de
hilo 22 a 26 sin núcleo con diámetro de 1 cm y CV un trimmer de
2-20 a 4040 pF. Los capacitores deben ser todos cerámicos. El
transformador T1 es un pequeño transformador de Aida extraído
de un radito transistorizado antiguo.
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	33. NEWTON C. BRAGA
28)  Inyector de señales
Este proyecto utiliza sólo dos transistores. Los inyectores
de señales son instrumentos de gran utilidad en cualquier taller
de reparación o montaje de radios y amplificadores. El circuito
aquí dado lleva dos transistores NPN para uso general y puede
ser alimentado por 2 o 4 pilas pequeñas, o sea, con 3 o 6 V. Se
trata de un multivibrador astable cuya frecuencia es determinada
por los valores de R2 y R3, así como por los capacitores de 4n7.
Estos capacitores se pueden cambiar para tener frecuencias más
bajas o más altas. Los transistores usados en el diseño original
del lector son AC 187, pero se puede perfectamente emplear en
su lugar equivalentes más modernos como los BC237, BC238 o
BC547. La forma de onda rectangular de las señales generadas
por este oscilador permite su utilización incluso en circuitos de
frecuencias elevadas.
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	34. 102 CIRCUITOS
29) Simple  Modulador Óptico
El circuito presentado puede utilizar un transistor
equivalente como el BC548. La configuración, que [y una idea
para transmisor de un enlace óptico de audio se obtuvo en un
manual de optoelectrónica de Texas Instruments.
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	35. NEWTON C. BRAGA
30)  Inyección electrónica
En el caso de que se trate de un sistema de inyección
electrónica de automóviles, los impulsos de control aplicados al
pino 1 disparan el solenoide del sistema de inyección (L1) durante
un tiempo determinado por la constante de tiempo Rt / Ct. La
corriente de este circuito es del orden de 2 A en la salida y la
configuración puede ser aprovechada para controlar otros tipos
de dispositivos. La configuración puede ser aprovechada en
mecanismos que deban hacer la inyección de pinturas, sustancias
químicas, etc. por tiempos controlados a partir de comandos
digitales. La entrada del circuito es compatible con la lógica TTL.
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	36. 102 CIRCUITOS
31) Llave  de audio controlada digitalmente
Este circuito puede servir de base para un mezclador
digital o simplemente para un conmutador sin ruido de entradas
de audio en una mesa de sonido, mezclador o incluso en una
estación de radio experimental. La conmutación de las fuentes de
audio en el circuito de la figura es hecha por la aplicación de
tensión continua en las comportas de los transistores de efecto de
campo. Los transistores conducen o no conducen las señales de
audio, según el caso, aplicándolos al amplificador operacional de
ganancia unitario. Observe que la fuente de alimentación debe
ser simétrica y que es la resistencia de 47 k ohms entre la salida
y la entrada inversora (pinos 6 y 2) que determina la ganancia
del circuito. Este resistor se puede cambiar según la aplicación.
Evidentemente se pueden experimentar otros amplificadores
operativos y otros transistores de efecto de campo. Un punto
interesante de este montaje es que los transistores pueden ser
conectados de cualquier forma en relación a los terminales de
drenaje y fuente, pues la corriente circula en los dos sentidos en
la conducción. Para un mezclador digital, por ejemplo, se aplica
en las entradas de conmutación las señales complementarias de
un oscilador digital que debe operar en una frecuencia mayor que
la del corte de audio.
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	37. NEWTON C. BRAGA
32)  Generador Digital Triangular y Senoidal
Un circuito básico interesante para proyectos es el
mostrado en la figura el cual consiste en un sintetizador de forma
de onda digital. Utilizando una red R / 2R es posible generar
señales triangulares (en escalera) como muestra la figura en una
banda de frecuencias que va de fracción de hertz hasta algunos
cientos de quilohertz. Con el uso de un filtro en la salida la señal
puede ser llevada a presentar una forma de onda próxima a la
senoidal. El filtro puede ser simple RC para este propósito. La
frecuencia es la generada por la puerta NAND, pero nada impide
que esta parte del circuito sea omitida permitiendo así la
operación del generador con una señal externa.
41
WWW.AUTODIDACTA.INFO
 


	38. 102 CIRCUITOS
33) Destellador  Incandescente
Este circuito se puede utilizar en la señalización de panel
con lámpara incandescente común. La lámpara parpadeará a una
velocidad dada por el condensador de 10 uF y por el resistor de
100 k ohms. Estos componentes se pueden cambiar en una
amplia gama de calores. De la misma forma, una lámpara de 12
volts permite que el circuito funcione con esta tensión de
alimentación.
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	39. NEWTON C. BRAGA
34)  Integrador
En la figura tenemos la forma simple de obtener un
integrador con un amplificador operacional del tipo 741. La
relación entre la tensión de salida y la tensión de entrada, en
función de los componentes usados es calculada por la fórmula
junto al diagrama. Observe que la fuente de alimentación debe
ser simétrica y que, a partir de una señal rectangular de entrada
tenemos una señal exponencial en la salida. Otros amplificadores
operacionales se pueden utilizar en la misma configuración.
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	40. 102 CIRCUITOS
35) Control  de motor DC
Los motores de corriente continua de 6 a 12 volts y
corrientes de hasta 2 A se pueden controlar con este circuito. El
transistor TIP41 admite equivalentes y debe estar dotado de un
buen radiador de calor. Con una tensión positiva entre 0,6 volts y
5 volts tenemos el accionamiento del motor.
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	41. NEWTON C. BRAGA
36)  Amplificador LM386 de 1 W
Este circuito es la versión de fábrica del amplificador de
baja potencia LM386. La calidad de sonido es excelente y la
alimentación se puede hacer con tensiones de 6 a 16 V.
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	42. 102 CIRCUITOS
37) Iluminación  constante
La idea básica del circuito presentado en la figura es
aumentar el brillo de una lámpara incandescente común cuando
la cantidad de luz ambiente que incide en el sensor disminuye.
Colocado en una habitación, hará que las luces aumenten de
brillo a medida que se oscurezca, de manera suave ocurriendo el
efecto inverso al amanecer. Evidentemente, la misma
configuración puede ser modificada para operar con otros tipos de
sensores. Así, si en lugar del LDR utilizamos un NTC, y como
carga un calentador, el circuito pasará a calentar un ambiente
cuando su temperatura disminuya, funcionando así como un
termostato. Evidentemente, según el rango de control deseado y
las propias características del sensor pueden ser necesarios
cambios de valores de componentes. El TRIAC utilizado con sufijo
B opera en la red de 110 V y con sufijo D en la red de 220 V
permitiendo un control de corrientes de carga de hasta 8 A.
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	43. NEWTON C. BRAGA
38)  Opto Acoplador Para TTL
Este acoplador permite el disparo de una puerta o flip-flop
TTL a partir de un SCR. El resistor R debe calcularse mediante la
fórmula junto al diagrama en función de la tensión de
alimentación del sistema para obtener una corriente en el LED del
orden de 50 mA.
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	44. 102 CIRCUITOS
39) Oscilador  Controlado
Con la elevación del nivel de control de 0 a 1 (LO para HI)
ocurre la activación de este circuito, que entra en oscilación en
una frecuencia en torno a 1 MHz. Para otras frecuencias, basta
con cambiar el valor del capacitor. La forma de onda de la señal
de salida es rectangular y las demás puertas del 4093 se pueden
utilizar para otras aplicaciones. El circuito se puede utilizar como
shield para microcontroladores.
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	45. NEWTON C. BRAGA
40)  Control de motor de paso SAA1027
Este circuito utiliza un integrado dedicado de Philips, que
consiste en un control de motor de paso a partir de 3 entradas
que se pueden obtener directamente de un microprocesador. El
motor es de 7,5 °, es decir, de 48 pasos alrededor.
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	46. 102 CIRCUITOS
41) Controlador  para motor
Con esta etapa el motor se energiza cuando la entrada TTL
o CMOS es al nivel alto. Los motores de hasta 1 A y tensiones en
el rango de 5 a 12 V pueden ser alimentados. El transistor debe
tener un radiador de calor principalmente si el motor funciona con
la corriente máxima indicada. El circuito es un shield para
microcontroladores.
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	47. NEWTON C. BRAGA
42)  Conversor frecuencia / tensión
Este convertidor se puede utilizar para enviar información
a distancia de transductores lineales, convirtiendo las tensiones
en frecuencias. El circuito opera de forma lineal convirtiendo
tensiones de 0 a 10 V en frecuencias de 0 a 10 kHz. El resistor y
el capacitor conectados al pin 5 del circuito determinan el rango
de frecuencias de operación. El circuito integrado LM331 utilizado
en este proyecto es fabricado por National Semiconductor.
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	48. 102 CIRCUITOS
43) Destellador  LED TTL
Este circuito permite el aprovechamiento de dos
disparadores (inversores o puertas NAND conectadas de esta
forma) para accionar dos LEDs que parpadean alternativamente.
De esta forma, con la necesidad de tener un indicador en un
circuito TTL, un efecto dinámico puede ser fácilmente logrado.
Para el diagrama el integrado es el 7414 y la alimentación debe
ser hecha con 5 V. El positivo es el pin 14 del integrado y el
negativo el perno 7. El capacitor puede tener valores en el rango
de 10 uF a 1 000 uF conforme la frecuencia deseada para los
intermitentes.
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	49. NEWTON C. BRAGA
44)  Oscilador Controlado Por Tensión
Este circuito es sugerido por National Semiconductor y se
basa en un doble amplificador operacional del tipo LM358. La
frecuencia central es dada por y la variación de la frecuencia se
obtiene cuando la tensión de entrada va de 0 a 2 volts. La fuente
de alimentación debe ser simple de 5 V y el transistor puede ser
cualquier NPN de uso general. Observe que tenemos una salida
con esta señal triangular, como una salida con señal rectangular.
La frecuencia máxima teórica de funcionamiento de este circuito
es de 1 MHz, cuando la ganancia del funcionamiento cae a 1.
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	50. 102 CIRCUITOS
45) Acoplador  óptico de alta velocidad
Este circuito es sugerido por Motorola, usando un
acoplador del tipo 4N26 y un operacional del tipo MC1733. Sin
embargo, la configuración se puede experimentar con
componente equivalente. Con esta configuración los tiempos de
conmutación se pueden reducir de 2 a 3 us a 100 ns típicamente.
El amplificador operacional debe recibir alimentación simétrica y
la señal de entrada debe ser rectangular con una amplitud de 3 V.
Para este tipo de señal, la salida sube del 10% al 90% de 0,6 V
en aproximadamente 100 n.
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	51. NEWTON C. BRAGA
46)  Prescaler Para 130 y 225 MHz
Este circuito puede ser utilizado en PLL, sintetizador de
frecuencia en receptores de FM y VHF, reduciendo una frecuencia
a un valor que pueda ser utilizado por circuitos digitales más
lentos. El circuito integrado DS8617 hace la división de frecuencia
por 24 mientras que el DS8628 hace la división por 20. El sufijo
de los integrados determina la frecuencia máxima de operación.
Así, los de sufijo 3 y 4 tienen una frecuencia máxima de 130 MHz
y los de sufijo 2 y sin sufijo operan hasta 225 MHz. La tensión de
alimentación es de 5V y la sensibilidad de entrada es de 100 mV
para los de sufijo 3 y 4 y 40 mV para los de sufijo 2 y estándar. El
circuito integrado de esta aplicación es fabricado por National
Semiconductor.
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	52. 102 CIRCUITOS
47) Divisor  de frecuencia CMOS
Este circuito permite la división de la frecuencia generada
por un oscilador con el 4069 por dos, con una señal de salida
manteniendo un ciclo activo del 50%. Esta simetría es importante
cuando el circuito se utiliza en mezcladores digitales,
multiplexores, como reloj de cámaras de eco o líneas de retardo
digitales. Para el circuito 4069 sólo dos de las cuatro puertas
disponibles se utilizan mientras que para el 4013 sólo uno de los
flip-flops de este integrado se utilizan en el circuito.
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	53. NEWTON C. BRAGA
48)  Adaptador TTL para CMOS
Este circuito permite acoplar una salida de circuito TTL a la
entrada de un circuito CMOS. La base es un cuarto de un
cuádruple comparador de tensión 339 (LM339, o equivalente) que
se alimenta con una tensión de 5 V y -1 2V de fuente simétrica.
Observe que la señal de salida tiene una transición de 0 a -12 V
en este circuito. La tensión de referencia de 1,4V puede
obtenerse de un divisor resistivo conectado al punto de +5 V o
bien por medio de diodos.
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	54. 102 CIRCUITOS
49) Generador  de sonido de armas
El circuito integrado UM3562 es un dedicado encontrado
en muchos juguetes, pues genera tres tipos de sonidos de armas,
dependiendo de la posición de la clave de programación. La
alimentación se realiza por medio de dos pilas comunes y el
transductor usado debe tener una impedancia de 64 ohms. Al
mismo tiempo que el sonido se emite al apretar el "gatillo" el LED
se enciende. La velocidad de repetición de los disparos, en el caso
de la ametralladora se ajusta en el trimpot. Para mayor potencia,
se puede aplicar la señal del pino 5 a un amplificador.
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	55. NEWTON C. BRAGA
50)  Sensor de Nivel de Líquidos
Este circuito es sugerido por National Semiconductor y se
basa en el circuito integrado dedicado LM1830. El sensor es de
contacto con el líquido, en el caso una punta de hilo descubierto.
Con una alimentación de 16 V el consumo del circuito es de sólo
5,5 mA. La alimentación se puede hacer con tensiones de 9 a 16
V y excita directamente un altavoz de 64 ohms de impedancia.
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	56. 102 CIRCUITOS
51) Encendido  Electrónico RCA
Este circuito es sugerido por la RCA y se basa en un
circuito integrado dedicado que es el CA3165. El circuito no utiliza
platino teniendo en su lugar un captador inductivo que, a partir
de L1 envía las señales de disparo al circuito de potencia que
acciona la bobina. Observe que para obtener pulsos precisos en la
entrada del circuito se utiliza un condensador de mica plateada.
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52)  Casador de Impedancias
Muchos osciloscopios poseen entradas de altas
impedancias que dificultan la observación de señales de altas
frecuencias en determinados casos. Con el circuito indicado
podemos observar señales de frecuencias hasta 10 MHz, sin el
problema del casamiento de impedancias que pueden afectar el
circuito. El FET de unión admite equivalentes, y como el consumo
del aparato es bajo se puede utilizar una batería de 9 V común
para su alimentación.
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	58. 102 CIRCUITOS
53) Oscilador  a Cristal TTL 10 MHz
Este circuito fue obtenido en un Electronics Handbook de
1991. La publicación ya no existe, pero este circuito aún es útil
pudiendo oscilar en frecuencias de hasta 10 megahertz. La señal
es rectangular, sirviendo de reloj para circuitos TTL
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54)  Indicador de subtensión
Cuando la tensión que alimenta el circuito cae por debajo
del valor del zener, el LED se enciende, y si se utiliza un bocadillo
de baja corriente, se activa. El circuito es de una publicación
americana de 1999.
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	60. 102 CIRCUITOS
55) Acoplador  Óptico TTL
Este circuito tiene por objeto disparar una puerta o flip-flip
TTL a partir de una señal proveniente de un SCR. El resistor R se
calcula de acuerdo con el acoplador y RL es la corriente de carga
del SCR. Para un LED común de un acoplador la corriente está
alrededor de 50 mA. El circuito puede funcionar con shield para
microcontroladores.
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56)  Circuito de shield TTL Para Acoplador Óptico
Este circuito es sugerido por Texas Instruments y puede
emplear prácticamente cualquier acoplador óptico equivalente al
TIL111. Los transistores también admiten equivalentes. El
transistor del acoplador opera con baja impedancia (entre 20 y
100 ohms) lo que garantiza una buena velocidad de respuesta.
Las características de salida del transistor final permiten la
excitación directa de integrados TTL. El circuito se puede usar
como shield para microcontroladores.
65
WWW.AUTODIDACTA.INFO
 


	62. 102 CIRCUITOS
57) Biestable  CMOS
El circuito mostrado en la figura permite que un interruptor
de presión sea usado para encender y apagar una carga en una
acción biestable, que se ajusta en el trimpot de 47 k ohms para
mayor sensibilidad. El capacitor de 1 uF debe ser de poliéster y
las otras puertas del 4093 se pueden emplear en aplicaciones
independientes. La tensión de alimentación de este circuito puede
oscilar entre 5 y 15 V.
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58)  Base de Tiempo CMOS o TTL
Este circuito proporciona una señal de reloj o una base de
tiempo de precisión de 60 Hz o 50 Hz, según la red. Se sirve de
shield para circuitos digitales de instrumentación o incluso con
microcontroladores. La alimentación del CMOS es de acuerdo con
la tensión del circuito que debe ser excitado.
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	64. 102 CIRCUITOS
59) Doblador  de Tensión CMOS
Este doblador de tensiones es indicado para aplicaciones
en las que se necesita una tensión igual al doble de la aplicada en
la entrada, pero régimen de muy baja corriente (para polarización
solamente). La corriente de salida se limita a unos pocos
microampères. El ajuste del punto de mejor rendimiento se
realiza en el trimpot de 100 k ohms. El capacitor determina la
frecuencia del circuito, pudiendo ser alterado conforme a la
aplicación. Con la utilización de una etapa de potencia
transistorizada en la salida del oscilador es posible elevar la
capacidad de corriente de este doblador. Podemos utilizar un
Power-FET o incluso un bipolar como el BD135 que, por supuesto,
debe ser montado en radiador de calor.
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60)  Divisor Contador Hasta 7 con 4018 CMOS
En la figura mostramos el modo de conectar un circuito
integrado CMOS 4018 y una puerta AND del 4081 para
implementar un divisor contador hasta 7. La señal de entrada
debe ser rectangular y la frecuencia máxima es del orden de 10
MHz. debe quedar entre 5 y 15 V y los pinos de los circuitos
integrados se puede encontrar en el sitio del autor.
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	66. 102 CIRCUITOS
61) Sintetizador  CMOS Senoidal
Con este circuito podemos sintetizar señales senoidales a
partir de señales rectangulares. El circuito se basa en los
integrados 4018 que pueden ser alimentados por tensiones de 3 a
15 V.
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62)  Fuente de Tensión Variable
Nada más útil en la bancada que una fuente de tensión
variable. Esta es la fuente que encontramos en la documentación
de 1983. Tenemos una fuente variable en la que se utilizan
diversos diodos zener.seleccionables por una llave de 1 polo x 5
posiciones. Cada diodo corresponde a una tensión que el lector
desee en la salida, según el tipo de trabajo a realizar. El
transformador elegido debe tener tensión de acuerdo con el
máximo deseado en la salida. Para una tensión de 9 V se utiliza
un transformador de 9-0-9V con corriente de hasta 1A, y para
una tensión máxima de 12V, un transformador de 12-0-12V con
igual corriente. El transistor puede ser cualquiera de los
siguientes tipos: BD135, BD137, BD139, TIP31, TIP41 o 2N3055.
Este componente debe montarse en un disipador de calor. Es
importante observar que el diodo zener debe tener una tensión
aproximadamente 0,6 V mayor que el valor deseado en la salida,
ya que existe una caída de este orden en el transistor. Para que
no se produzcan zumbidos en los aparatos de audio alimentados,
el filtrado debe ser bueno, recomendándose un capacitor
electrolítico de al menos 1500 uF.
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	68. 102 CIRCUITOS
63) Integrador
El  circuito presentado es un integrador típico con
amplificador operacional 741. Otros amplificadores operacionales
pueden ser utilizados y la fórmula que nos lleva a la forma de
onda de la señal de salida, en función de la señal de entrada, se
da junto al diagrama. La fuente de alimentación debe ser
simétrica y otros amplificadores operativos se pueden utilizar.
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64)  Protección contra sobretensiones
Este circuito es sugerido por Motorola como base en el
circuito integrado MC3324 A y posee una salida detectora de
pérdidas de línea. El sistema es del tipo Crossbar en el que se
dispara un SCR cuando se produce la sobretensión, colocando
rápidamente en corto la salida y evitando problemas para la carga
alimentada. El SCR debe elegirse de acuerdo con las
características de la fuente y, por lo tanto, también el fusible. El
MC3324 consiste en un doble comparador de tensión diseñado
especialmente para la supervisión de fuentes de alimentación.
Este integrado puede funcionar con tensiones de 4,5 a 40 voltios
y su salida puede proporcionar una corriente de 300 mA (pin 8 y
pin 10) para el disparo de SCR.
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	70. 102 CIRCUITOS
65) Inyector  CMOS
El inyector de señales ilustrado en la figura utiliza un único
circuito integrado y genera signos rectangulares ricos en
armónicos. La alimentación puede ser hecha con tensiones entre
5 y 12 V, pero sugerimos 6 V, lo que corresponde al uso de 4
pilas comunes. El negativo de la inyección es el polo negativo de
las pilas, y el condensador puede ser cambiado para que se
obtenga una frecuencia conforme la aplicación deseada.
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66)  Pulsador Luminoso Alternado
El circuito de la figura hace que dos lámparas parpadeen
alternativamente en una frecuencia que se puede ajustar en
P1.Una de las puertas NAND se utiliza como oscilador cuya
frecuencia depende básicamente del valor de C1 mientras que los
demás puertos se configuran como amplificadores digitales y
conectados en paralelo para poder excitar dos transistores
complementarios. Para pequeñas bombillas hasta 50 mA se
pueden utilizar transistores de baja potencia como los BC548 /
558. Para lámparas de mayor corriente se deben utilizar los
TIP120 y TIP115, montados en radiadores de calor. La tensión de
alimentación del circuito depende de la lámpara utilizada. Una de
las aplicaciones posibles para este circuito es en la señalización
de emergencia, en triángulos de uso de automoción o incluso en
la señalización de la salida de vehículos. Una fuente de acuerdo
con la corriente y tensión de las lámparas debe ser usada.
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67) MC3340P
Atenuador  electrónico, para control remoto de volumen y
amplificador / compresor - Motorola.
Características:
a) Máximo: Tensión de alimentación: 20 VCC
Disipación: 1,2 W
b) Recomendado:
Tensión de alimentación: 8 a 18 V
Corriente de terminal de control: 2 mA
Máxima tensión de entrada: 0,5 Vrms
Ganancia de tensión: 13 dB (tip)
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68)  Conversor D/A de 8 Bits
Este circuito tiene como base el integrado DAC0801 y
tiene una precisión mejor que el 0,39% en toda la escala. La
salida de alta impedancia con buena capacidad de corriente puede
proporcionar una tensión máxima de 20 volts pico a pico. La
alimentación del convertidor debe ser hecha con una fuente de
tensión simétrica de 4,5 a 18 volts y la corriente máxima (final de
escala) es de 1,99 mA. El circuito integrado DAC 0801 se
encuentra en la envoltura DlL de 16 pinos y no es muy común
actualmente.
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	74. 102 CIRCUITOS
69) Control  de velocidad de motores
Este control de onda completa con SCRs utiliza una
solución diferente para evitar el uso de un puente de diodos: un
transformador de pulsos con relación entre espiras de 3 a 1. Los
SCR dependen de la corriente del motor, pudiendo ser usados los
TIC106 para hasta 4 A, y la lámpara de neón es común. Para 220
V el capacitor debe ser aumentado de valor. Los diodos admite
equivalentes. Los SCR deben estar dotados de radiadores de
calor. Equivalentes a los diodos, en este circuito pueden ser los
1N4004. Un fusible en serie con el circuito es una buena
protección. Si no hay disparo del SCR en los semiconductores
negativos, compruebe que el devanado de T1 está invertido.
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70)  Ecualizador RIAA de precisión
Este circuito es sugerido por National Semiconductor y con
dos amplificadores operativos de un LM833 proporciona una
respuesta de precisión en un amplificador RIAA. La ganancia está
entre 20 y 30 dB y la alimentación debe ser hecha con fuente
simétrica. La curva de respuesta es mejor que 0,1 dB de 20 a 20
kHz y la distorsión armónica es inferior al 0,01%. La tensión de
salida estará entre 300 mV rms y 1 V rms.
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	76. 102 CIRCUITOS
71) Conexión  del Micrófono de Electreto
El circuito equivalente interno de un micrófono de electreto
de dos terminales y su utilización con alimentación de 1,5 volts.
Características:
Impedancia: 1 k ohms
Respuesta típica de frecuencia: 50 Hz a 10 kHz
Sensibilidad típica: -65 dB
Tensión de alimentación máxima: 10 V
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72)  Inversor de 5 a 15 V
Este circuito es sugerido por National Semiconductor y
tiene como base un integrado LM1578-A que consiste en una
"fuente llaveada" básica. En la figura tenemos el circuito completo
que recibe en la entrada 5 V y proporciona en la salida 15 V, bajo
corriente de hasta 300 mA. La tensión de ondulación es de 5 mv
y la frecuencia de funcionamiento es de 50 kHz. La regulación de
la carga es de 44 mV en el rango de corrientes de salida de 60
mA a 300 mA. El diodo D1 es del tipo Schottky y no debe ser
utilizado equivalente.
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	78. 102 CIRCUITOS
73) Amplificador  LM386 de 1 W
Con sólo un circuito integrado y pocos componentes
adicionales este amplificador tiene una potencia de salida de 325
mW con alimentación de 6 V; 700 mW con 9 V y 1W con 16 volts,
para cargas de 8 ohms. La ganancia de tensión varía entre 20 y
200 y la impedancia de entrada es del orden de 50 k ohms.
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74)  TIL302 - TIL302A - Display de 7 Segmentos
Este es un display de LED de 7 segmentos de anodo
común con una corriente por segmento típico de 240 mA. Bajo el
pinado y las principales características.
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	80. 102 CIRCUITOS
75) Regulador  Simétrico de 15 y 15 V x 1 A
Este circuito es sugerido por National Semiconductor que
puede servir como base para una excelente fuente simétrica de
alimentación con corriente hasta 1 A. El rendimiento del circuito
se da en la tabla siguiente. Los resistores R4 y R5 deben tener los
valores más próximos posibles, pues determinan la simetría de
tensión de salida de la fuente. Los capacitores C4 y C5 serán
necesarios si el capacitor de filtro de la fuente está muy lejos de
los reguladores de tensión.
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	82. 102 CIRCUITOS
76) Demodulador  FSK
El integrado PLL XFl2211 (Exxar) se utiliza en la
decodificación de datos transmitidos por tonos R1, C1, C2 y C3
dependen de las frecuencias de los tonos y de la velocidad de
transmisión según la tabla:
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77)  Amplificador de 6 W con el TDA2613
El amplificador presentado es ideal para ser utilizado en
pequeños sistemas de sonido monofónicos, radios o televisores
alimentados por la red de energía, intercomunicadores, etc. El
circuito integrado TDA2613 es fabricado por Philips Componentes
y debe estar dotado de un buen radiador de calor. Este circuito no
necesita una fuente de alimentación simétrica y la ganancia de
tensión es elevada, lo que requiere cuidado con el blindaje de los
cables de entrada de señales.
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	84. 102 CIRCUITOS
78) Preamplificador  para micrófono de baja
impedancia
Con este circuito, pequeños altavoces e incluso auriculares
de baja impedancia se pueden utilizar como micrófonos. El
circuito tiene una entrada de baja impedancia y salida de alta. El
transistor puede ser el BC548 o BC549 y el consumo es muy bajo
posibilitando la alimentación por pilas.
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79)  555 Monoestable
En esta configuración mostrada al ser disparado por una
transición del nivel alto al nivel bajo en el pino 2, el 555 mantiene
su salida en el nivel alto por un tiempo dado en la fórmula junto
al diagrama básico de la figura. Este tiempo que depende de R y
C puede alcanzar hasta más de 1 hora desde que el capacitor
usado no tenga fugas apreciables. R no debe tener un valor
inferior a 1 k ohms, y los tiempos se pueden determinar mejor
con la ayuda de la figura. Para 10 M ohms y 100 nF, por ejemplo
obtenemos un tiempo de segundo y con 10 nF obtenemos 0,1
segundos.
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	86. 102 CIRCUITOS
80) Fuente  de 15 V con 2 A
Este circuito, sugerido por Motorola, proporciona una
tensión de 15 V bajo corriente de hasta 2 A. El transistor de
potencia debe montarse en un buen radiador de calor y el resistor
de 0,33 ohms debe ser de hilo. Este componente determina la
corriente máxima de salida de la fuente. El regulador integrado es
el MC1723 y las numeraciones son para dos tipos diferentes de
envolturas en las que se encuentra este integrado. La tensión de
entrada debe ser de aproximadamente 20 V.
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81)  Fórmula para el Schmitt Trigger
Damos la configuración básica de un Schmitt Trigger
usando amplificadores operacionales LiNos (Texas Instruments).
La fórmula que da las características de histéresis del circuito se
muestra junto al diagrama así como la curva de histéresis. Para la
operación simétrica la tensión en Vb debe ser la mitad de la
tensión de alimentación. Los integrados de la serie TLC se pueden
utilizar en este tipo de circuito. Los valores típicos para Rf son
100 k ohms
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	88. 102 CIRCUITOS
82) Limitador  de corriente ajustable LM317
La corriente máxima de este circuito es 1,5 A. El circuito
tiene las fórmulas junto al diagrama para calcular los
componentes según la aplicación. Encontramos esta configuración
en el Linear Interfaz IC de Motorola de 1993.
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83)  Detector de pulso
Este circuito dispara, cambiando de estado, cuando la
tensión de entrada supera un valor determinado por R1 y R2. El
circuito se rearmará presionando T. Se puede utilizar
prácticamente cualquier operación en esta configuración que
requiere una fuente de alimentación simétrica.
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84) Fuente  de corriente programada digitalmente
Este circuito es sugerido por National Semiconductor y se
basa en un convertidor digital analógico DAC1280A,
proporcionando una corriente de 488 uA para cada bit, lo que da
una resolución bastante buena para una aplicación de laboratorio.
Observe la necesidad de resistores de alta precisión de algunos
puntos del circuito (0,1% de tolerancia). El LH0101 es un
amplificador operacional de potencia, que puede suministrar
corrientes de hasta 1 A en la salida, lo que sobre una carga de 5
ohms corresponde a una potencia de 10 W. Observe los puntos
de aplicación del bit más significativo (MSB) y menos significativo
(LSB) de las entradas de programación del DAC.
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85)  Detector de Nulo
Este circuito está indicado para puentes de medida como
detector de nulo, gracias a las características de ganancia
logarítmica dada por los dos transistores. La ganancia se vuelve
mayor con tensiones de entrada menores. El circuito integrado es
un amplificador operacional con transistores de efecto de campo
de Texas Instruments, mientras que los transistores son PNP de
uso general. La fuente de alimentación debe ser simétrica.
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86) LH0101
El  LHO101 es un amplificador operacional de potencia de
National Semiconductor con capacidad para proporcionar hasta 5
A en su salida.
Características:
Corriente máxima de salida: 5 A
Potencia máxima: 62 W
Rango pasante: 300 kHz
Potencia en standby: 850 mW (fuente de 15 + 15)
Corriente de polarización de entrada: 300 pA
Tasa de crecimiento: 10 V / us
Ganancia de tensión: 50 V / mV
Distorsión armónica total: 0,008%
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87)  LM117 - LM217 - LM317
Los circuitos integrados de esta serie consisten en
reguladores positivos de tensión para corrientes hasta 1 A. Para
corrientes de hasta 3 A se pueden utilizar los de la serie LM350.
La diferencia máxima de tensión entre la entrada y la salida es de
40 V y el componente puede usarse típicamente en fuentes de
1,2 V hasta 37 V de salida. En la figura abajo tenemos su pinza,
observándose que su salida es en la terminal central. Más
información puede obtenerse en artículos diversos que hacen uso
de estos componentes.
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	94. 102 CIRCUITOS
88) 2SC3070
Transistor  NPN de alta ganancia para uso general de baja
frecuencia. Sanyo.
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89)  Monoestable con Schmitt Trigger
Este circuito sirve de base para aplicaciones como timers y
alarmas, siendo su base dos de las cuatro puertas disparadoras
Schmitt contenidas en un integrado CMOS 4093. Con la transición
del nivel alto al nivel bajo de la señal de entrada (que debe ser
mantenido), el monoestable se dispara, y su salida del nivel alto
al nivel bajo, y manteniéndose en ese último nivel, por tiempo
que depende de R y C (aproximadamente t = 1,1 x R x C).
Después del intervalo determinado por los componentes, el nivel
de salida vuelve a la tapa. El valor máximo de C es alrededor de
470 uF mientras que R puede asumir valores tan altos como 2 M
ohms.
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	96. 102 CIRCUITOS
90) Temporizador  CMOS 4093
Longas temporizaciones, llegando a 1 hora si se utiliza un
capacitor de 1 500 uF, se pueden obtener con este circuito. La
alimentación depende del relé, que puede ser también de 12 V
con un tipo equivalente al indicado en la figura que ya no se
fabrica.
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91)  Flip Flop 4093
Este flip-flop es accionado por el tacto y utiliza como base
un circuito integrado CMOS del tipo 4093. Este integrado posee 4
disparadores Schmitt del tipo NAND que se pueden conectar en
un sistema de realimentación. Las salidas pueden drenar o
suministrar corrientes de 0,5 mA o poco más, en función de la
tensión de alimentación. Un controlador se puede utilizar para
activar cargas de mayor corriente. Los sensores de toque para el
accionamiento se pueden realizar con dos chinches cercanos que
se deben tocar simultáneamente.
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	98. 102 CIRCUITOS
92) Timer  de largo intervalo LF355
Este temporizador para largos intervalos de tiempo es el
Linear Databook de Motorola de 1990. La configuración se aplica
a otros operacionales y los valores de los componentes se dan
por debajo del diagrama.
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93)  Amplificador Para Transductor Piezoeléctrico
El circuito mostrado en la figura se puede utilizar para
detectar vibraciones o para proporcionar señales acústicas
amplificadas, captadas por un transductor piezoeléctrico. En este
circuito también utilizamos el amplificador operacional LM108
cuyas características fueron descritas en el primer proyecto. La
ganancia del circuito depende básicamente de R3 que puede ser
cambiada conforme la aplicación a las características del
transductor usado. La fuente de alimentación no necesita ser
simétrica. Los resistores R1 y R2 forman un divisor de referencia
para la polarización de la entrada no inversora. Otros valores de
resistencias, siempre que puedan ser probados.
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	100. 102 CIRCUITOS
94) Sensor  de temperatura
Este circuito, mostrado en la figura, es una alarma de sub-
temperatura, disparando cuando cae por debajo del valor
ajustado. En este caso, la tensión de referencia se obtiene de
forma diferente, a partir de la entrada inversora, conectada
directamente a la alimentación. El espejo de corriente interno se
encarga de fijar el valor de referencia.
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95)  Amplificador para foto-diodo
El circuito en la figura es sugerido por Microchip siendo
elaborado en torno a los amplificadores operacionales MCP6291 /
1R / 2/3/4/5. Estos son amplificadores operacionales de 1 mA, 10
MHz, rai-to-rail con un producto gancho-rango pasante de 10
MHz. La corriente de alimentación es de 1 mA y ellos operan con
tensiones de 2,4 a 6,0 V .
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	102. 102 CIRCUITOS
96) Amplificador  Para Foto Diodo
Los foto-diodos se pueden utilizar en sensores de objetos
en movimiento, como llaves ópticas y encoders. En el circuito
presentado en la figura, usamos un amplificador operacional para
proporcionar una tensión de 10 V para cada microampar de
corriente en el sentido inverso en el diodo usado como sensor. El
circuito integrado utilizado es un LM108 que utiliza dos tipos de
transistores NPN en el mismo chip. Existen supertransistores con
ganancias de 5000 y una tensión de ruptura de 4 V y transistores
convencionales con ganancias de 200 veces y una tensión de
ruptura de 80 V. La configuración de estos transistores permite
obtener un alto grado de rechazo en modo común con un alto
desempeño general. De esta forma es posible obtener con
transistores bipolares un rendimiento incluso mejor que los
obtenidos con amplificadores operacionales que usan transistores
de efecto de campo. El circuito acepta dos formas de
compensación de frecuencia. En uno de ellos basta conectar un
capacitor de 30 pF entre la salida de la segunda etapa
amplificador y la tierra y el segundo entre los terminales de
compensación. La ganancia del circuito se puede cambiar con la
modificación de los valores de R1 y R2. Vea que se utilizan
resistores de precisión para mantener la respuesta del circuito en
10 V / uA. La fuente de alimentación debe ser simétrica. El rango
de tensiones de funcionamiento del circuito integrado va de 5 a
20 V y la corriente máxima que se puede obtener en la salida con
una alimentación de 15 V llega a los 8 mA. La velocidad máxima
de respuesta, de algunos megahercios, depende del amplificador
operacional utilizado.
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97) Seguidor  de Tensión con Operacional 2
Este circuito fue encontrado en una documentación
francesa de 1982, pero todavía es actual. La fuente no necesita
ser simétrica y la ganancia de tensión es unitaria. El circuito tiene
ajuste de offset.
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98)  Pré-Amplificador de Baja Impedancia
La versión original de este circuito se obtuvo en una
publicación de Estados Unidos de 1992, pero se puede montar
fácilmente hoy con transistores BC548. Este es un amplificador de
dos transistores para fuentes de señal de baja impedancia. El
consumo muy bajo permite su alimentación por baterías. Cables
de entrada y señales de salida deben ser blindados. Si se utiliza la
fuente de alimentación, debe tener una excelente filtraje. Una
posibilidad interesante es el uso de BC549 para Q1, ya que este
transistor tiene un nivel de ruido más bajo. Altavoces pequeños,
pick-up magnéticos y instrumentos musicales se pueden conectar
a entrada de esto circuito. Su salida es una señal de unos pocos
cientos de milivolts, lo suficiente para excitar a la mayoría de los
amplificadores.
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99) Pré  Amplificador Para Micrófono II
Este excelente preamplificador de audio de tres
transistores es adecuado para su uso con micrófonos de alta
impedancia. Los transistores pueden ser el BC548 y la
alimentación una batería de 9 V. Si se utiliza la fuente, el filtrado
debe ser excelente. El consumo es muy bajo. El circuito original
es de una publicación Inglesa, de 1979 se han realizado cambios
para que sea factible hoy en día. Cables de entrada y de salida
deben ser blindados. El nivel de la señal de salida es suficiente
para excitar la entrada de la mayoría de los amplificadores. La
impedancia de entrada es alta y la impedancia de salida baja. El
potenciómetro controla la ganancia del bucle y debe ser ajustada
para obtener una salida de amplificador de potencia sin
distorsión.
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100)  Controle de Tono Activo
Este circuito se adaptó a partir de una revista Electronics
Now de 1995. Ahora se muestra cómo implementar un control de
tono tipo Baxandall utilizando un circuito integrado 741. El control
de bajos y agudos utiliza la fuente de alimentación simétrica de 9
V. La fuente debe tener una excelente filtrado, puede ser utilizado
con el propio circuito amplificador en que será utilizado. Se es
montada en una placa separada, cables de entrada y señales de
salida deben ser blindados. Amplificadores operacionales
equivalentes se pueden utilizar. El nivel de la señal de salida
excita las entradas, amplificadores de audio comunes. Para una
versión estéreo debe ser utilizado dos unidades suministradas
desde la misma fuente y operacionales doble para ahorrar espacio
en una placa de circuito impreso se pueden utilizar. Los
potenciómetros que se utilizan deben de tipo lineal. El circuito no
incluye control de volumen.
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101) Control  de Bajos, Medios y Agudos con 741
La versión original de este circuito se obtuvo en una
revista Electronics Now de 1995. La revista ya no existe, pero
hemos hecho algunos cambios en el circuito con el fin de hacer un
conjunto viable hoy en día. Lo que tenemos es la implementación
de un control de tono activo utilizando un circuito 741. El control
integrado de bajos y agudos utiliza la fuente de alimentación
simétrica de 15 V. La fuente debe tener una excelente filtraje.
Dos circuitos de este tipo deben montarse para el funcionamiento
estéreo. Cables de entrada y señales de salida deben ser
blindados. Amplificadores operacionales equivalentes se pueden
utilizar. Los potenciómetros deben ser lineales. El circuito no
incluye lo control de volumen que debe estar en el amplificador
de potencia.
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102)  Reforzador de Bajos
Este circuito se encontró en una revista italiana de 1988,
pero se puede montar con facilidad, incluso con los cambios y el
intercambio de componentes realizados por nosotros. El circuito
está interpuesto entre una fuente de señal y la entrada de un
amplificador que sirve como refuerzo de bajos. Una aplicación es
en cine en casa, con la alimentación de un altavoz de graves. La
fuente debe tener una excelente filtraje y el consumo es muy
bajo. El TL081 admite equivalente. Os cables de señales de
entrada y salida deben ser blindados.
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