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	1. COSTOS Y PRESUPUESTOS
•  DEFINICIONES
– COSTOS
– PRESUPUESTO
– EXPEDIENTE TECNICO
– METRADOS
– ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
– PRESUPUESTO DE OBRA
• COSTOS DIRECTOS
• COSTOS INDIRECTOS
– PARTIDA
– NORMAS PARA LA ELABORACION DE LA FORMULA
POLINOMICA
– INSUMOS
Lámina 1
 


	2. DEFINICIONES
COSTOS
 Representa el  valor o precio que determina la ejecución de una
obra o un proyecto.
 La industria de la construcción tiene, en lo referente a la
determinación de los costos, una diferencia fundamental con
respecto a la industria manufacturera .
 Consiste en que la primera debe calcular sus costos y fijar su
precio de venta antes de la ejecución de la obra, basado en
supuestos no siempre bien conocidos y dichos precios
permanecen invariables durante toda la obra aunque ello
resulten inferiores a los costos reales, es decir produzcan
perdidas, en la segunda establece sus costos y, por tanto, el
precio de venta de los productos que elabora después de
experimentar un proceso de elaboración que, generalmente es
repetitivo y puede, en cualquier momento, en que se haya
producido una variación de los costos, aumentar sus precios de
venta.
Lámina 2
 


	3. • Costo: Recurso  que se sacrifica o al que se renuncia
para alcanzar un objeto específico
• Los recursos más importantes que se utilizan en
construcción se agrupan en los siguientes rubros:
– Mano de Obra (MO)
– Equipos y Vehículos (Eq.)
– Materiales (Mat.)
– Empleados (Emp.)
– Gastos Generales (GG)
– Subcontrato (Sub)
Lámina 3
 


	4. Gerencia de Planeamiento  y Control de
Gestión
Lámina 4
 


	5. INTERCAMBIO VIAL
AV. VENEZUELA  – AV. UNIVERSITARIA
CONSORCIO VIAL VENEZUELA
 


	6. DEFINICIONES
PRESUPUESTO
Existen muchas definiciones  sobre presupuesto, algunas son:
 Computo anticipado de costos de obras y rentas.
 Plan maestro detallado y cuantificado que muestra como serán
adquiridos y usados los recursos de una empresa con el objeto
de lograr el éxito en sus operaciones.
Se caracteriza por ser bastante detallado y porque establece normas
para la ejecución de las acciones y porque sirve de base para
alcanzar una mayor productividad.
En la construcción, es un documento que debe contener el
expediente técnico de un proyecto de una obra y en este
documento se va a consignar debidamente tres (03) aspectos muy
importantes:
 Costo de la Obra o Proyecto.
 Partes o Partidas que conforman la Obra o Proyecto.
 Características de la estructura del costo de la obra o proyecto. Lámina 6
 


	7. DEFINICIONES
EXPEDIENTE TECNICO
Es un  conjunto de documentos de carácter técnico,
económico, administrativo y en ciertos casos hasta
legales que van a normar y reglamentar debidamente
el proceso de ejecución del proyecto u obra. Este
expediente técnico representa los estudios definitivos
del proyecto y su objetivo es el de cumplir con una
correcta ejecución del mismo cuidando el
cumplimiento de la parte técnica, económica y
cronológica o de plazos.
Pasos a seguir para la formulación de un Expediente
Técnico o los estudios definitivos de ingeniería de un
proyecto:
Lámina 7
 


	8. Lámina 8
Fase Técnica
Fase  Económica
Fase Cronológica
Fase
Presentación
Fase
Presentación
-Diseño.
-Planos.
- Especificaciones.
- Metrados.
- Análisis de Precios Unitarios.
- Presupuesto de las Obras.
- Formula Polinomica.
-Lista de Insumos.
- Calendario de ejecución.
-Cronograma de desembolso económico.
- Diagrama de redes PERT - CPM.
-Documentos de Tipo legal.
-Bases de Licitación.
- Proforma de contrato.
-Memoria Descriptiva.
 


	9. Metrados
• Es un  termino utilizado para definir debidamente
las cantidades o magnitudes de cada una de las
partes o partidas que conforman el Proyecto o la
Obra que se piensa ejecutar y que se encuentra
debidamente definida en los planos y en las
especificaciones técnicas.
• Estos metrados constituyen un documento que
debe ser presentado a través de Planillas,
formando parte del Expediente, según la
normativa vigente.
Lámina 9
 


	10. Metrados
• El proceso  de elaboración se encuentra normado a
través del RD. Nº 073-2010/ VIVIENDA/VMCS-DNC,
aprobado el 04 de mayo del 2010.
• Reglamento de Metrados para O. de Edificación - D.S.
Nº 013-79-VC (26/04/1,979)
• Habilitaciones Urbanas - D.S. Nº 028-79-VC
(27/09/1,979), y con respecto a su presentación la
normatividad vigente exige que debe incluirse en todo
expediente técnico según la Resolución de Contraloría Nº 072-
98-CG
Resolución de Contraloría Nº 360-2006-CG
Lámina 10
 


	11. Análisis de Precios  Unitarios
• Son documentos en lo que se desarrolla el
precio o costo de las partes o partidas que
intervienen en la ejecución del proyecto pero
teniendo en cuenta la unidad de medidas que
establece o dispone los reglamentos de
metrados por ejemplo:
– Acero de construcción (Kg).
– Encofrado y desencofrado (m2).
– Concreto en columna (m3)
– Pintura en muros (m2), etc.
Lámina 11
 


	12. Ejemplo Análisis de  costo unitario
Excavación de zanjas, unidad=m3
Partida : 05.02.02 ACERO Fy= 4,200 Kg/Cm2
Unidad : KG
Rendimiento : 250 KG/DIA
DESCRIPCIÓN UND CUADRILLA CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUB TOTAL
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 0.10 0.0032 9.43 0.03
OPERARIO HH 1.00 0.0320 8.57 0.27
OFICIAL HH 1.00 0.0320 7.70 0.25 0.55
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0200 2.8 0.06
ACERO CORRUGADO KG 1.0700 1.95 2.09 2.14
EQUIPO
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.55 0.02
CIZALLA HM 0.50 0.0160 2.50 0.04 2.20
4.89
 


	13. Estos análisis se  desarrollan
teniendo en cuenta ciertos
parámetros importantes
consistentes en :
* Insumos o recursos que intervienen.
* Precio o costo de los insumos que
intervienen.
* Rendimientos.
Lámina 13
 


	14. Presupuesto de Obra
•  Es aquel que por medio de mediciones y
valoraciones nos da un reflejo de la obra a
construir, la valoración económica de la obra
acerca a la realidad, aunque el costo final
puede variar del presupuesto de obra.
Lámina 14
 


	15. Lámina 15
También podemos  decir que es un documento
que tiene en cuenta todos los resultados
obtenidos en la determinación de metrados,
en los análisis de precios unitarios y que
permite determinar el costo o valor de la obra
a través de una información debidamente
adecuada consignándose debidamente por
separado los siguientes costos:
 


	16. Costos Directos
Lámina 16
Son  aquellos costos que quedan inmersos en
la obra. Estructuralmente este costo es el
resultado de multiplicar los metrados con el
costo unitario (mano de obra, materiales,
equipo, herramientas o maquinarias).
 


	17. Costos Indirectos
Lámina 17
Son  Dirección Técnica, Administrativos y
otros.
 


	18. Lámina 18
PRESUPUESTO
OBRA :  CONSTRUCCION GALERIAS DE CHIMBOTE
PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHIMBOTE
FORMULA 01 : CONTRUCCION DE GALERIAS EN CHIMBOTE
LUGAR : CHIMBOTE DEPARTAMENTO : ANCASH COSTO AL : 29/01/2010
ITEM DESCRIPCION UND METRADO PRECIO PARCIAL TOTAL
UNIT
01.00.00 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
01.01.00 Limpieza de Terreno M2 300.00 1.62 486.00
01.02.00 Excavación para Cimiento hasta
1.00 mt Terreno Normal M3 79.00 16.11 1,272.69
01.03.00 Nivelación Interior Apisonado Manual M2 215.00 1.20 258.00 2,016.69
02.00.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.00 Cimiento Corrido C:H 1:10 +
30% P.G M3 89.00 131.75 11,725.75
02.02.00 Encofrado y Desc. Sobrecimiento M2 125.00 50.19 6,273.75 17,999.50
Hasta 0.30mt
03.00.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.00 Concreto en Zapatas F'c = 210 Kg/m2 M3 7.50 249.13 1,868.48
03.02.00 Acero Estructural Trabajado para Zapatas Kg 145.60 3.83 557.65
03.03.00 Encofrado y Desc. Normal para Zapatas M2 58.25 30.57 1,780.70 4,206.83
COSTO DIRECTO 24,223.02
GASTOS GENERALES (8%) 1,937.84
UTILIDAD (7%) 1,695.61
SUBTOTAL 27,856.47
IGV (18%) 5,014.16
TOTAL DEL PRESUPUESTO 32,670.16
 


	19. Partida
Gerencia de Planeamiento  y Control de
Gestión
Lámina 19
Consideramos una partida a cada una de las
partes o actividades que se requieren ejecutar
para llegar al todo que viene a ser la
realización de la obra total.
Podemos mencionar las siguientes partidas:
Limpieza de Terreno.
Rellenos
Cimientos corridos
Muros de Concreto
 


	20. Lámina 20
Estas partidas  se colocan de acuerdo a las
especificaciones técnicas:
06.00 ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
06.01 Vigas
06.01.01 Concreto.
06.01.02 Encofrado y desencofrado.
06.01.03 Acero de refuerzo.
06.01.04 Acero de Anclaje y Precompresión
 


	21. PARTIDA
Así por ejemplo,  tenemos Partidas:
- Trazo y Replanteo
- Concreto de vigas f’c = 210 kg/cm2
La cantidad de obra, metrado por Partida se
determina en base a los métodos u otros, que
veremos mas adelante.
Ahora bien, en base a la descripción de las
Especificaciones Técnicas las partidas tienen un
orden o jerarquía, por ejemplo:
 


	22. • De acuerdo  a las tareas dentro del proceso productivo de la obra
las partidas se dividen en Partidas de primer, segundo, tercer y
cuarto orden respectivamente; que indicaran asimismo, a medida
que varia el orden, mayor precisión del trabajo a efectuarse:
Así por ejemplo se tiene:
12.00 PISOS Y PAVIMENTOS Primer Orden
12.02. LOSETAS Segundo Orden
12.02.02 VENECIANAS Tercer Orden
12.02.02.01 DE COLOR CLARO DE 20 X 20 CM.
12.02.02.02 DE COLOR OSCURO DE 20 X 20 CM. Cuarto
12.02.02.03 DE COLOR CLARO DE 30 X 30 CM. Orden
12.02.02.04 DE COLOR CLARO DE 40 X 40 CM.
12.02.02.05 DE COLOR OSCURO DE 40 X 40 CM.
02. PAVIMENTOS
02.01. FLEXIBLES
02.01.01. BASE GRANULAR
02.01.01.01. DE 15 CM. DE ESPESOR
 


	23. Existen dos tipos  de costos:
a. Costos Directos
Conformado por la Mano de Obra, Materiales y Equipo y Herramientas.
b. Costos Indirectos
Conformado por los Gastos Generales y Utilidad.
TIPOS DE COSTOS
 


	24. Variables relacionado
con el  tiempo de
ejecución de obra
PRESUPUESTO TOTAL
Metrado Costo Unitario Directo Gastos Generales Utilidad Tributos
Materiales Mano de obra Equipo Fijos No relacionado
con el tiempo de
ejecución de obra
I.G.V.
Precios Rendimientos
Costo h-m Rendimientos Herramientas
ESQUEMA DE PRESUPUESTO DE OBRA
 


	25. LOS PLANOS
Definiremos a  los Planos como la representación gráfica, en
dos dimensiones (2D), de elementos de 3 dimensiones (3D).
Los metrados se formulan en base a los siguientes
documentos:
- Planos del Proyecto, como cantidad.
- Especificaciones Técnicas, como calidad.
Por lo tanto si estos documentos tienen deficiencias u
omisiones, o están incompletos, los metrados que se
determinen recogerán también estas situaciones, lo cual
como es evidente llevará a un Presupuesto incorrecto.
Los Planos reúnen ciertas características técnicas referidas
a:
 Escalas, algunas estandarizadas como para los planos de
Arquitectura: Elevaciones, Plantas 1:50.
 Tamaño de los Planos.
 Membretes, etc.
 


	26. RECOMENDACIONES PARA EL  BUEN
ENTENDIMIENTO DE LA OBRA
El arte de metrar esta en NO omitir partidas, ni cometer
errores de calculo.
Un plano bien elaborado y correctamente acotado hará
que se evite el uso del escalimetro.
El caso que vamos a estudiar es para dar los principios y
fundamentos de las técnicas para elaborar un
presupuesto.
La idea es que el alumno tenga una manual que le sirva
de guía para cuando tenga que elaborar un presupuesto,
ya en la vida profesional.
A continuación hacemos las siguientes aclaraciones que
permitan al alumno tener una mejor compresión de la
obra.
 


	27. En los planos  presentados.
Los Planos de Arquitectura, están con recubrimiento;
por un principio fundamental de arquitectura,
trabajaremos con un recubrimiento de 0.025 mt. para
todos los casos donde exista revestimiento, sea el caso
de muros, columnas, vigas etc.
Los Planos de Estructuras; por principios
fundamentales, están sin revestimiento.
Para nuestro trabajo escalonado se hará el análisis para
las dos plantas. Trabajaremos en función a ejes
principales y ejes secundarios, considerando el trazado
de la cimentación y encofrado de losa en base a esta
información.
A lo largo del tema de los metrados el Reglamento de
Metrados para Obras de Edificación será nuestra guía
(R.M.O.E.).
 


	28. PROYECTO DE PLANOS
Los  planos a utilizar para realizar los metrados de la obra
serán los siguientes:
-Plano de Arquitectura
-Plano de Cortes y Elevación
-Plano de Cimentación
-Plano de Losa Aligerada
-Plano de Instalaciones Sanitarias
-Plano de Instalaciones Eléctricas
En los planos adjunto se esta detallando el Cuadro de
Puertas y Ventanas, así como el tipo de acabados de
pisos, contrazocalos, aparatos sanitarios, cerrajería,
puertas y ventanas, que serán utilizados para realizar los
metrados del proyecto tipo presentado.
 


	29. Fases y Rubros
Lámina  29
Obras Preliminares
Movimiento de Tierras
Material granular
Carpeta Asfáltica
Obras de Arte
Señalización
Unidades
de
Control
Sistema de Acumulación de Costos
Dirección
 


	30. Formula Polinomica
• La  norma para su elaboración:
– D.S. Nº 011-79-VC , que textualmente dice:
– Articulo 2.
– Las formulas polinomicas, de reajuste automático
de los precios referidos por este articulo,
adoptaran la siguiente forma general básica:
Lámina 30
GUo
GUr
e
Vo
Vr
d
Eo
Er
c
Mo
Mr
b
Jo
Jr
a
K 




 


	31. Formula Polinomica
• K:  Coeficiente de reajuste de valorización de obra,
como resultado de la variación de precios de los
elementos que intervienen en la construcción.
Sera expresado con aproximación al milésimo.
• a, b, c, d, e: Son cifras decimales con
aproximación al milésimo que representan los
coeficientes de incidencia en el costo de la obra,
de los elementos de mano de obra, materiales,
equipo de construcción, varios, gasto general y
utilidad, respectivamente.
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	32. Formula Polinomica
• Jo,  Mo, Eo, Vo, GUo: Son los índices de precios
de los elementos, mano de obra, materiales,
equipo de construcción, varios y gastos
generales y utilidad, respectivamente, a la
fecha presupuestal base, los cuales
permanecen invariables durante la ejecución
de la obra.
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	33. Formula Polinomica
• Jr,  Mr, Er, Vr, GUr: Son los índices de precios de
los mismos elementos, a la fecha de reajuste
correspondiente.
El Índice de precios considerado en cada
monomio tanto para la fecha del presupuesto
base, como para la del reajuste podrá
corresponder el Índice de Precio del elemento
mas representativo al promedio ponderado de
los índices hasta de tres (3) elementos como
máximo.
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	34. Insumos - Recursos
•  Es un documento que debe contener un
expediente técnico en la que se consigna en
forma separada la totalidad de insumos o
recursos que intervienen o van a intervenir en la
ejecución de la obra o proyecto anotándose en
forma separada la totalidad de insumos de mano
de obra, materiales y equipos con sus
correspondientes cantidades por ejemplo para la
mano de obra en hora hombre, para los
materiales en unidades comerciales y para los
equipos en hora maquina.
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	35. Gerencia de Planeamiento  y Control de
Gestión
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	36. Gerencia de Planeamiento  y Control de
Gestión
Lámina 36
 


	37. METRADOS EN EDIFICACIONES
OBRAS  PROVISIONALES
 


	38. Metrados
• Es un  termino que se utiliza para efectos de
señalar magnitudes o cantidades de cada una de
las partes o partidas que conforman la ejecución
del Proyecto o la Obra.
• Estos metrados constituyen un documento que
debe ser presentado a través de Planillas,
formando parte del Expediente, según la
normativa vigente.
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	39. Metrados Para Obras  de Edificación
• El proceso de elaboración se encuentra normado a
través del:
D.S. Nº 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC que
aprueba la «Norma Técnica, Metrados para Obras
de Edificación y Habilitaciones Urbanas»
Su aplicación es para todo tipo de obra que
constituye edificaciones es decir proyectos que
contienen estructuras, arquitectura y acabados,
instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas
que permiten desarrollar una secuencia del
presupuesto para una obra de edificación.
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	40. Gerencia de Planeamiento  y Control de
Gestión
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	43. Gerencia de Planeamiento  y Control de
Gestión
 


	44. Metrados Para Obras  de Edificación
En el presente reglamento las partidas o titulos se
encuentran debidamente clasificadas, agrupando
en forma coordinada lo que corresponde a los
siguientes grupos:
OE.1 Obras Provisionales, Trabajos Preliminares,
Seguridad y Salud.
OE.2 Estructuras.
OE.3 Arquitectura.
OE.4 Instalaciones Sanitarias
OE.5 Instalaciones Eléctricas y Mecánicas.
OE.6 Instalaciones de Comunicaciones.
OE.7 Instalaciones de Gas.
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	45. LOS PLANOS
Definiremos a  los Planos como la representación gráfica, en
dos dimensiones (2D), de elementos de 3 dimensiones (3D).
Los metrados se formulan en base a los siguientes
documentos:
- Planos del Proyecto, como cantidad.
- Especificaciones Técnicas, como calidad.
Por lo tanto si estos documentos tienen deficiencias u
omisiones, o están incompletos, los metrados que se
determinen recogerán también estas situaciones, lo cual
como es evidente llevará a un Presupuesto incorrecto.
Los Planos reúnen ciertas características técnicas referidas
a:
 Escalas, algunas estandarizadas como para los planos de
Arquitectura: Elevaciones, Plantas 1:50.
 Tamaño de los Planos.
 Membretes, etc.
 


	46. RECOMENDACIONES PARA EL  BUEN
ENTENDIMIENTO DE LA OBRA
El arte de metrar esta en NO omitir partidas, ni cometer
errores de calculo.
Un plano bien ejecutado y correctamente acotado hará
que se evite el uso del escalimetro.
El caso que vamos a estudiar es para dar los principios y
fundamentos de las técnicas para elaborar un
presupuesto.
La idea es que el alumno tenga una manual que le sirva
de guía para cuando tenga que elaborar un presupuesto,
ya en la vida profesional.
A continuación hacemos las siguientes aclaraciones que
permitan al alumno tener una mejor compresión de la
obra.
 


	47. En los planos  presentados.
Los Planos de Arquitectura, están con recubrimiento;
por un principio fundamental de arquitectura,
trabajaremos con un recubrimiento de 0.025 mt. para
todos los casos donde exista revestimiento, sea el caso
de muros, columnas, vigas etc.
Los Planos de Estructuras; por principios
fundamentales, están sin revestimiento.
Para nuestro trabajo escalonado se hará el análisis para
las dos plantas. Trabajaremos en función a ejes
principales y ejes secundarios, considerando el trazado
de la cimentación y encofrado de losa en base a esta
información.
A lo largo del tema de los metrados la Norma de
Metrados para Obras de Edificación será nuestra guía
(N.M.O.E.).
 


	48. PROYECTO DE PLANOS
Los  planos a utilizar para realizar los metrados de la obra
serán los siguientes:
 Plano de Arquitectura
 Plano de Cortes y Elevación
 Plano de Cimentación
 Plano de Losa Aligerada
 Plano de Instalaciones Sanitarias
 Plano de Instalaciones Eléctricas
En los planos adjunto se debe estar detallando el Cuadro
de Puertas y Ventanas, así como el tipo de acabados de
pisos, contrazocalos, aparatos sanitarios, cerrajería,
puertas y ventanas, que serán utilizados para realizar los
metrados del proyecto tipo presentado.
 


	49. Metrados Para Obras  de Edificación
En el presente reglamento las partidas o titulos
se encuentran debidamente clasificadas,
agrupando en forma coordinada lo que
corresponde a los siguientes grupos:
OE.1 Obras Provisionales, Trabajos Preliminares,
Seguridad y Salud.
OE.2 Estructuras.
OE.3 Arquitectura.
OE.4 Instalaciones Sanitarias
OE.5 Instalaciones Eléctricas y Mecánicas.
OE.6 Instalaciones de Comunicaciones.
OE.7 Instalaciones de Gas.
 


	50. Secuencia a seguir  para realizar un
buen metrado
1er. Paso.- Revisar detenidamente los Planos y
Especificaciones Técnicas solucionando los
problemas que en estos documentos se pudiera
encontrar. De ser posible completando la
información.
2do. Paso.- Después de haber entendido y tener
pleno conocimiento de la información que contiene
las especificaciones técnicas procedemos a
enumerar los rubros o grandes grupos que
conforman la ejecución de la obra para lo cual se
tiene en cuenta a los grupos de estructuras,
arquitectura, instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas, y de ser necesario las
instalaciones de comunicaciones y de gas.
 


	51. Secuencia a seguir  para realizar un buen
metrado
3er. Paso.- Después de haber definido los rubros o
grupos que intervienen como partidas de ejecución
del proyecto o de la obra procedemos a definir las
partidas o títulos de cada uno de los grupos que
intervienen o van a intervenir durante la ejecución de
la obra, compatibilizado con la norma técnica de
metrados para obras de edificación.
El listado de las partidas o títulos se efectúa
observando los planos correspondientes y en
cada caso revisando la norma para colocar la
denominación que le corresponde y su
correspondiente enumeración de partidas.
Lo mas recomendable pintar con diferentes colores
los elementos o áreas que se están metrando para
que de esta manera se pueda simplificar el chequeo.
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	54. ….DEFINICIÓN METRADOS
Según la  Resolución de Contraloría Nº 072-98-CG,
Normas Técnicas de Control, da la siguiente:
“Metrados: Constituyen la expresión cuantificada
de los trabajos de Construcción que se han previsto
ejecutar en un plazo determinado. Estos
determinaran el Costo de Obra, por cuanto
representan el volumen de trabajo por cada
partida”.
El metrado debe realizarse como un proceso
ordenado y sistemático de cálculo, en base a
partidas.
 


	55. Metrados
Es un termino  que se utiliza para efectos de
señalar magnitudes o cantidades de cada
una de las partes o partidas que conforman
la ejecución del Proyecto o la Obra.
Estos metrados constituyen un documento
que debe ser presentado a través de
Planillas, formando parte del Expediente,
según la normativa vigente.
 


	56. Metrados Para Obras  de
Edificación
El proceso de elaboración se encuentra normado
a través del:
D.S. Nº 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC que
aprueba la «Norma Técnica, Metrados para
Obras de Edificación y Habilitaciones
Urbanas»
Su aplicación es para todo tipo de obra que
constituye EDIFICACIONES es decir proyectos
que contienen estructuras, arquitectura y
acabados, instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas, Instalaciones de
comunicaciones y de Gas, que permiten
desarrollar una secuencia del presupuesto para
una obra de edificación.
 


	57. METRADO POR CONTEO
Cuando  se metra en base a contar con la
cantidad de unidades y/o piezas de la partida
considerados en los Planos.
Ejemplo: Partida Señal Preventiva, Señal
Reglamentaria, Poste de Soporte para Señales,
Puntos de luz, etc.
TIPOS DE METRADOS
 


	58. METRADOS POR ACOTAMIENTO
Cuando  se metra en base a las cotas que definen un
elemento y su partida correspondiente.
Ejemplo.
Partida Concreto de columnas, Concreto de Vigas, etc.
Volumen concreto= 0.30 x 0.40 x3.00= 0.36 m3
b=0.30 m
a=0.40 m h= 3.00 m
 


	59. METRADOS POR GRÁFICOS
Cuando  se metra en base a apoyo gráfico: triángulos,
papel milimetrado.
Ejemplo. Área de Cortes y Rellenos de movimientos de
tierras, etc.
Area
relleno
Área
Corte
 


	60. METRADOS CON INSTRUMENTOS
Cuando  se metra en base a instrumentos como el
planímetro.
Ejemplo: Área de Cortes y Rellenos de movimientos de
tierras, etc.
METRADOS MEDIANTE SOFTWARE
Cuando se metra en base a apoyo de Software como
los PROGRAMAS CAD para Áreas de figuras cerradas o
volúmenes para movimiento de tierras.
METRADOS POR FÓRMULAS
Cuando se metra usando fórmulas definidas. Ejemplo.
Volúmenes de Cortes y Rellenos de movimientos de
tierras, etc.. Ejemplo:
 


	61. SECCIÓN 1
SECCIÓN 2
Volumen  C/R= (Area C1/R1+Area C2/R2)x distancia / progresivas
Volumen C/R= (Area C1/R1+Area C2/R2)x distancia/progresivas
2
4
(Cuando hay área en las
dos secciones)
(Cuando en una las
secciones no hay área)
Area
corte 1
Area
corte 2
Área
relleno 1
Area
relleno 2
 


	62. METRADOS EMPLEANDO COEFICIENTES
Cuando  se metra usando coeficientes definidos o
aproximados, como Coeficiente de Esponjamiento
(Ejemplo. Partida Eliminación de material excedentes).
Coeficientes de Compactación (Ejemplo: Partida
Rellenos compactado).
Coeficiente de esponjamiento de tierra natural: 25%
Coeficiente de compactación de tierra natural: 0.80
Ejemplo:
Sección de excavación:
1.00m x 2.00 x 0.50 m = 1.00m3 (material: tierra natural)
Volumen de material para eliminación:
1.00m3 x 1.25 = 1.25m3
Volumen de material para relleno compactado:
1.00m3 / 0.80 = 1.25m3
 


	63. METRADOS CON ISOMÉTRICO
Cuando  se metra usando isometrías.
Ejemplo:
Codo 90°
Codo 90°
1/2”
 


	64. RECOMENDACIONES PARA METRAR
Como  recomendaciones generales para metrar
podemos señalar, entre otras, a las siguientes:
1. Que la persona que va a metrar tenga pleno
conocimiento y criterio técnico sobre este proceso.
2. Estudio integral de los Planos y Especificaciones
Técnicas.
3. Aplicación de la normatividad vigente.
4. Establecer un orden y sistema de metrar.
5. Apoyarse en coloreos por elementos o áreas.
6. Utilizar formatos.
 


	65. FORMATOS
1. De aplicación  general a todas las partidas con
excepción de las partidas de concreto armado.
 



	67. 2. De la  aplicación en partidas de concreto armado.
 


	68. 3. Hojas Resumen  de Metrados de las diferentes partidas
en edificación.
 


	69. NORMAS VIGENTES DEL  REGLAMENTO DE LA LEY DE
CONTRATACIONES DEL ESTADO
(D.S. 184-2008 EF)
De acuerdo a lo que se consigna en el Artículo 1456 del Reglamento
de la Ley N° 1017-2008 EF, Ley de Contrataciones del Estado, se
determina lo siguiente:
Sistema de Contratación a Precios Unitarios. En este
sistema se valorizan los metrados realmente ejecutados, sean
metrados contractuales o metrados adicionales.
Ejemplo:
Partida Metrado del
Exp. Técnico
Metrado de
Obra
Metrado a
valorizar
Concreto 175
Concreto 210
100 m3
90 m3
80 m3
120 m3
80 m3 (20m3 de Deductivo)
120 m3 (90m3 Contractuales y 30
m3 Adicionales)
 


	70. Sistema de Contratación  a Suma Alzada. En este sistema se
valorizan los metrados contratados.
Partida Metrado del
Exp.Téc.
Metrado de Obra Metrado a valorizar
Concreto 175
Concreto 210
100 m3
90 m3
80 m3
120 m3
100 m3
90 m3
(20m3 de Deductivo)
(no hay Adicionales)
Por lo expuesto se concluye que es muy importante la correcta
determinación de los metrados por las implicancias técnicas,
legales y administrativas que conlleva.
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