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	2. Fundamentos de la  regulación del nivel

       Modificación del punto de aplicación para la pata del muelle
       Con el concepto de modificación del punto de aplicación para la pata del muelle se quiere decir, que el punto de
       aplicación inferior para el brazo telescópico se desplaza hacia abajo con respecto a la carrocería del vehículo,
       mediante medidas de diseño adecuadas. Con ello se modifican las relaciones de los brazos de palanca entre el
       soporte cojinete del eje trasero y el brazo telescópico, análogamente a como se explicó en el ejemplo anterior.

       Para la puesta en práctica de esta alternativa existen a su vez tres posibilidades:

       - Rebajar la posición de todo el amortiguador con respecto a la carrocería del vehículo,
       - alojar el punto de fijación para la pata del muelle en una palanca con muelle de torsión o bien
       - ampliar la distancia entre los puntos de fijación para la cabeza y el pie del amortiguador.




       Posicionamiento más rebajado del                               Sin                         Unidad de control
       amortiguador                                                   regulación del nivel
                                                                                                           Depósito
       Esta alternativa de diseño hace que el punto de
                                                                           Cilindro
       fijación superior del conjunto muelle-amortiguador                hidráulico                        Bomba
       (punto de fijación de la cabeza) no quede
       comunicado directamente con la carrocería, sino con
       el émbolo del cilindro hidráulico. Este último va fijado
                                                                                                           Punto de
       a su vez a la carrocería del vehículo.
                                                                                                           fijación para
                                                                                                           la cabeza
                                                                                                           del brazo
                                                                                                           telescópico


                                                                                                           S357_028

                                                                      Con
       Al someterse el maletero a una carga intensa se                regulación del nivel

       procede a hacer salir el émbolo de este cilindro, con
       ayuda de una bomba, elevando así la parte posterior
       del vehículo.




                                                                                                           S357_061
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	3. Empleo de un  muelle de torsión
    Soporte cojinete del eje trasero
                                                               En este caso se comunica el punto de aplicación para
                                       Brazo telescópico
                                                               la pata del brazo telescópico con un muelle de
                                                               torsión a través de una palanca.
                                                               El muelle de torsión va atornillado con el eje trasero.
                                                               Si el muelle de torsión se tuerce como consecuencia
                                                               de una carga intensa se produce un brazo de
        Muelle de torsión
                                                               palanca más corto entre el soporte cojinete del eje
                     Palanca
                                                               trasero y el punto de aplicación de la pata. Esto hace
     Punto de fijación de la pata
                                                               que el brazo telescópico no se contraiga de un modo
                                                               tan pronunciado al someterse a una carga de la
                                                   S357_029    misma magnitud.




S357_030                                                       Modificación de la distancia entre los
                                                               puntos de aplicación para la cabeza y
                                                               para la pata del brazo telescópico

                                                               La distancia de los puntos de aplicación superior e
                                                               inferior para el brazo telescópico varía aquí en
                                                               función del estado de carga del vehículo.
                                                               Expresado en términos más simples, significa que el
                                                               brazo telescópico contraído es vuelto a extender.

Posición inicial          Carga         Regulación del nivel



Este procedimiento se lleva a la práctica por tres diferentes métodos de diseño:

                   1. mediante la alimentación externa para un amortiguador hidroneumático




                   2. mediante la alimentación externa para un amortiguador neumático




                   3. mediante los amortiguadores hidroneumáticos autonivelantes



           S357_031 -S357_034
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	4. Fundamentos de la  regulación del nivel


       1. Amortiguadores hidroneumáticos con                                   Depósito de aceite
       alimentación externa

       Este sistema consta de un depósito de aceite en
       disposición externa, una bomba hidráulica y el
       propio amortiguador con cámara de compensación y
       carga de gas (muelle de gas presurizado). El principio              Bomba                     Cámara de
                                                                                                     compensación
       de trabajo consiste en impeler con la bomba el aceite                                         (interna o externa)
       hidráulico del depósito externo hacia la cámara de
       trabajo del amortiguador para establecer la
       regulación del nivel.



                                                                Sin
                                                                regulación de nivel                 S357_035

       En virtud de que la presión en la cámara de trabajo
       aumenta más rápidamente sobre el émbolo a raíz del
       rendimiento aportado por la bomba, en comparación                                     Fuerza
       con la rapidez con que se realiza la compensación de
       las presiones a través de las válvulas en la parte
       inferior del émbolo hacia la cámara de trabajo, se                                              Muelle de gas
       produce una diferencia de presiones entre ambas
       zonas de la cámara de trabajo. De ese modo se
       genera una fuerza que hace salir al émbolo y se
       apoya contra el muelle de gas presurizado.
                                                                          Bomba                      Cámara de
                                                                                                     compensación
                                                                                                     (interna o externa)

                                                                          Émbolo




                                                                Con
                                                                regulación de nivel                 S357_036




                                                                Leyenda
                                                                       Baja presión

                                                                       Compensación de presión / presión normal

                                                                       Alta presión
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	5. Bomba                                    2. Conjuntos muelle-amortiguador neumáticos con
               de aire                                 alimentación externa


                                              Émbolo
                                                       En este caso, el amortiguador posee una cámara de
                                                       aire en versión flexible, con un fuelle y una bomba de
                                                       aire externa, que se encuentra comunicada con el
                                                       aire del entorno. Expresado en términos simples, las
      Fuelle                                           partes exteriores del amortiguador forman con las
                                                       paredes de la cámara de aire un cilindro neumático.

                 Cámara
                  de aire



Sin
regulación de nivel                    S357_037




               Alimentación de aire
                                                       Al aumentar la carga que gravita sobre el sistema se
                                                       impele aire hacia la cámara. Esto hace que el émbolo
                                                       del amortiguador salga de la cámara de trabajo al
                                                       grado que, incluso al tratarse de cargas superiores,
                                                       se conserve la carrera útil para las etapas de
                                                       contracción y extensión.
                                                       Aparte de la bomba de aire, también se necesitan
                                                       para este sistema los sensores de nivel y una unidad
                                                       electrónica encargada de la regulación.




Con
regulación de nivel                    S357_038




Leyenda
       Aire a presión normal (1 bar)

       Aire a sobrepresión
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	6. Fundamentos de la  regulación del nivel


                                                                      Sin regulación de nivel
       3. Amortiguadores hidroneumáticos
       autonivelantes                                                 Cámara de compensación


       El término autonivelantes significa aquí, que los
       amortiguadores reaccionan de forma automática                  Bomba hidráulica en
       ante una carga creciente, sin que se necesiten                 la varilla de émbolo
       componentes adicionales para la regulación del
       nivel, como serían las bombas o los sensores
       externos. Las características esenciales de los sistemas       Depósito de
       autonivelantes son un depósito de aceite a alta                aceite a alta presión
       presión, separado de la cámara de compensación, y          S357_041
       una bomba hidráulica con accionamiento mecánico
       instalada en la varilla de émbolo.                             Autobombeo
       Todos los componentes necesarios se integran en
       el amortiguador.




       El principio de los sistemas autonivelantes consiste en
       accionar con los movimientos verticales del vehículo           Depósito de
                                                                      aceite a alta presión
       la bomba hidráulica que va integrada.
       Con el movimiento de bombeo se transporta aceite
       hidráulico de la cámara de compensación hacia el
                                                                      Movimiento vertical
       depósito de aceite a alta presión.                             del vehículo

                                                                  S357_042




                                                                    Con regulación de nivel
       Esta operación hace que se genere una presión más
       intensa en la cámara de trabajo y en el depósito de
       aceite a alta presión, con lo cual se comprime
       también más intensamente la carga de gas que se
       encuentra debajo del émbolo separador (muelle de
       gas presurizado). De esa forma, la fuerza con la que         Leyenda
       emerge la varilla de émbolo se apoya sobre el                         Baja presión
       émbolo separador.                                                     Compensación de presiones /
                                                                             presión normal
                                                                             Alta presión


                                                                  S357_043
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	7. Actualmente existen dos  diferentes sistemas hidroneumáticos en versión autonivelante:

- Amortiguadores según el principio del Hydromat y
- amortiguadores según el principio del Nivomat.



                                                           En el caso del Hydromat, la cámara de compensación
                  Amortiguador Hydromat                    y el depósito de aceite a alta presión se encuentran
                                                           entre los tubos interior y exterior.
                                                           La arquitectura específica del Hydromat permite
                    Tubo interior                          renunciar a muelles helicoidales mecánicos
                                                           adicionales para su aplicación en la suspensión de un
                     Cámara de compensación
                                                           vehículo (sistema completamente portante). Sin
                     Tubo exterior                         embargo, el Hydromat requiere un mayor espacio de
                                                           instalación que un amortiguador convencional.
                     Depósito de aceite a alta presión



             S357_040




                                                           Con la disposición del depósito de aceite a alta
                                                           presión con el émbolo separador por encima o por
                 Amortiguador Nivomat
                                                           debajo de la cámara de trabajo, el principio del
                                                           Nivomat permite una construcción muy esbelta en
                                                           comparación con el Hydromat.
                                                           Esto hace que el Nivomat sea un sistema de
                                                           regulación del nivel extremadamente compacto y de
                                                           fácil montaje.
                     Cámara de trabajo                     Sustituye al amortiguador convencional en la
                                                           suspensión del vehículo, pero necesita un muelle
                     Depósito de aceite a alta presión     helicoidal mecánico adicional, tal y como se conoce
                                                           en el amortiguador (sistema parcialmente portante).
                     Émbolo separador

                     Carga de gas
             S357_039


           De entre los diseños mencionados para la regulación del nivel se aplica en los vehículos
           VOLKSWAGEN sin suspensión neumática actualmente sólo el principio del Nivomat.
           En las páginas siguientes entraremos por ello en los detalles del diseño y funcionamiento que
           caracterizan al amortiguador Nivomat.
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	8. El Nivomat en  el Passat

       Según se ya se ha descrito, el Nivomat es un sistema compacto para la regulación del nivel. Se monta en lugar de
       los dos amortiguadores hidroneumáticos habituales del eje trasero. El Nivomat tiene un mayor diámetro que un
       amortiguador convencional.
       Debido a que el Nivomat se ajusta por sí solo de acuerdo con el estado de la carga, resulta posible compensar
       también unas cargas de diferente magnitud sobre los lados izquierdo y derecho del eje trasero.
       Las características esenciales en la arquitectura de este sistema son el depósito de aceite a baja presión, así como
       el depósito de aceite a alta presión y la bomba hidráulica interna de accionamiento mecánico en el Nivomat.




       Arquitectura

       Depósitos de aceite a baja y alta presión

       El Nivomat tiene una arquitectura parecida a la de
       una combinación de un amortiguador monotubo con
       uno bitubo.
       Eso significa, que dispone de un émbolo separador
       como se conoce en el amortiguador monotubo, pero
       que tiene un tubo interior y uno exterior con la               Punto de anclaje a la
                                                                                carrocería
       cámara de compensación entre estos dos elementos,
       como sucede en la versión bitubo. En el tubo interior
       se sitúa la cámara de trabajo.
                                                                              Carga de gas
       La cámara de compensación con depósito de aceite y
       carga de gas no sólo se utiliza en el Nivomat para la
                                                                       Depósito de aceite a
       compensación de los volúmenes desalojados por la
                                                                              baja presión
       varilla del émbolo, sino que también se emplea como
       «depósito de reservas» para la regulación del nivel.                   Tubo exterior
       Recibe el nombre de depósito de aceite a
       baja presión.
                                                                        Cámara de trabajo

       La cámara con émbolo separador bajo el fondo
       intermedio dispone asimismo de una carga de gas y                       Tubo interior
       un depósito de aceite. Se trata del depósito de aceite
       a alta presión.                                                    Fondo intermedio

       La regulación del nivel se realiza haciendo que la
                                                                       Depósito de aceite a
       bomba impela el aceite hidráulico desde el depósito                     alta presión
       de baja presión, a través de la cámara de trabajo,
       hacia el depósito de aceite a alta presión.                       Émbolo separador


                                                                              Carga de gas


                                                                     Punto de anclaje al eje                  S357_044
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	9. Válvula de escape
                                                             Bomba hidráulica

                                                            Utiliza para el accionamiento los movimientos de
                          Manguito de control
                                                            contracción y extensión que ejerce la suspensión
                                                            del vehículo.
                          Cámara de bomba                   La particularidad del Nivomat, en comparación con
                                                            los amortiguadores convencionales, consiste en que
                                                            la varilla de émbolo es una versión ahuecada.
                          Varilla de émbolo
                                                            Lleva un manguito de control, con una cierta
                                                            distancia con respecto a la varilla de émbolo, y existe
                          Válvula de admisión
                                                            una comunicación a través del émbolo con válvula.
                                                            El manguito de control se encarga de guiar la varilla
                          Émbolo con válvula                de bomba, también una versión ahuecada, cuyo
                          Taladro de descarga               extremo inferior está fijado al fondo intermedio. La
                                                            cámara formada por el manguito de control y la
                          Cámara de trabajo                 varilla de bomba viene a constituir la cámara de la
                                                            bomba. La alimentación del aceite para la bomba
                          Ranura espiroidal                 recorre un taladro en el fondo intermedio, que
                                                            conduce hacia el depósito de aceite a baja presión.
                          Varilla de bomba                  En el extremo superior de la varilla de bomba hay
                                                            una válvula de admisión, encargada de permitir el
                          Depósito de aceite a baja         paso del aceite procedente del taladro interior en la
                          presión                           varilla de bomba hacia el manguito de control.
                                                            En la cabeza del manguito de control va situada la
                          Fondo intermedio
                                                            válvula de escape, a través de la cual el aceite pasa
                                                            de la cámara de bomba hacia la cámara de trabajo
                          Depósito de aceite a alta         y finalmente llega hasta el depósito de aceite a
                          presión
                                                            alta presión.




                   S357_045




En la varilla de bomba llama la atención una ranura espiroidal, que hace las veces de bypass.
A través de ésta, el aceite puede fluir en vaivén entre la cámara de bomba y la cámara de trabajo, si el manguito
de control abre el paso de la ranura espiroidal hacia la cámara de trabajo.
Un taladro de descarga en la varilla de bomba posibilita finalmente el retorno del aceite desde la cámara de
trabajo hasta el depósito de aceite a baja presión, pasando por el fondo intermedio.
La varilla de bomba, el manguito de control, la válvula de admisión y la de escape constituyen conjuntamente la
bomba hidráulica del Nivomat.
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	10. El Nivomat en  el Passat

       Funcionamiento

       Para ilustrar las explicaciones sobre el funcionamiento del Nivomat, las desglosaremos en tres partes:

       - elevación del nivel del vehículo,
       - mantenimiento del nivel del vehículo y
       - descenso del nivel del vehículo.

       En cada una de estas partes explicamos las operaciones recurriendo a representaciones gráficas muy
       simplificadas del Nivomat.



       Representación cercana a la realidad




                                                                    Representación simplificada
                                              Varilla de émbolo



                                              Manguito de control




                                                                                                       Depósito de aceite
       Depósito de                                                                                     a baja presión
                                               Varilla de bomba
       aceite a baja
                                                                                                       Tubo exterior
       presión
                                                                                                       Cámara de trabajo

                                                 Fondo intermedio


                                              Depósito de aceite                                        Tubo interior
                                                a alta presión




                                               Émbolo separador                                           Carga de gas
                                                                                           S357_063       (muelle de gas
                                      S357_062                                                            presurizado)

       Respecto a la forma de representación

       En la representación simplificada se muestran de forma exagerada las proporciones de los componentes del
       Nivomat, para poder visualizar más claramente el funcionamiento de la varilla de bomba en el interior de la
       varilla de émbolo y el transporte del aceite que ello supone.
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	11. Elevación del nivel  del vehículo

                                                             Si de deposita una carga en el maletero, la parte
                                                             trasera del vehículo desciende en la forma habitual, a
                                                             raíz de la contracción que experimentan los
                                                             amortiguadores y los muelles helicoidales.


                                                  S357_046




                                                             El Nivomat empieza a trabajar cuando el vehículo se
        Varilla de émbolo
                                                             pone en circulación y surgen movimientos de
       Cámara de bomba                                       contracción y extensión provocados en la suspensión
     Válvula de admisión                                     por parte de las irregularidades del pavimento.
                                                             En el primer ciclo de extensión el Nivomat se mueve
      Depósito de aceite a
             baja presión                                    hacia abajo, en comparación con el émbolo de
                                                             trabajo y la varilla de émbolo. Esto hace que crezca
       Émbolo de trabajo
                                                             el volumen de la cámara de bomba y se aspire aceite
         Varilla de bomba                                    hacia la cámara de bomba a partir del depósito de
                                                             baja presión y los taladros en el fondo intermedio,
                                                             el taladro en la varilla de bomba y la válvula
                                                             de admisión.



                      Etapa de extensión          S357_047




      Válvula de escape                                      En el siguiente ciclo de contracción se cierra la
     Cámara de bomba                                         válvula de admisión. El aceite en la cámara de la
       Varilla de émbolo                                     bomba es expulsado ahora a través de la válvula de
                                                             escape hacia la cámara intermedia, por intervención
     Cámara de trabajo
                                                             del manguito de control y la varilla de émbolo. A
    Manguito de control                                      partir de allí, el aceite pasa por la cámara de
                                                             trabajo y finalmente hacia el depósito de aceite
       Fondo intermedio                                      a alta presión.
Depósito de aceite a alta
                 presión
      Émbolo separador
                                                             Leyenda
                                                                   Baja presión

                                                  S357_049         Compensación de presiones / presión normal

                                  Etapa de contracción             Alta presión
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	12. El Nivomat en  el Passat


       Eso significa, que con los movimientos de descenso y
                                                                                         Caudal impelido
       ascenso se impele continuamente aceite del depósito
       de baja presión hacia el de alta presión. Esto hace                                                  La presión
       descender la presión en el depósito de baja y la                                                     desciende, la
       carga de gas se expande entre los tubos interior y                                                   carga de gas
                                                                                                            se expande.
       exterior. La presión sube en el depósito de aceite a
                                                                                                Depósito
       alta presión y se desplaza el émbolo separador en
                                                                                                de aceite a baja presión
       dirección hacia la carga de gas. La carga de gas se
                                                                                                Depósito
       comprime debajo del émbolo separador.                                                    de aceite a alta presión

                                                                                                            La presión
                                                                                                            asciende,
                                                                                                            la carga de
                                                                                                            gas se
                                                                                                            comprime.
                                                                                    S357_050




                                                                                    Movimiento del émbolo


       La fuerza de ascenso, que trata de expulsar el
       émbolo del Nivomat, tiene sus orígenes en la
       particularidad de que la bomba impele aceite                                                            Diferencia
                                                                                                               de presión
       hidráulico más rápidamente hacia la zona que se
       encuentra debajo del émbolo, en comparación con la
       velocidad a que puede proseguir el flujo a través de
       las válvulas del émbolo hacia la zona superior. Esto
       genera una diferencia de presiones entre las zonas
       por debajo y por encima del émbolo. Este último es                                      Fuerza de elevación
       oprimido hacia arriba, hacia fuera del cilindro. La
       fuerza de elevación se apoya contra el émbolo                                           Émbolo separador
       separador y, con ello, contra la alta presión a que se                                  Cilindro de gas
       encuentra sometido el gas en el cilindro.                                               S357_060
                                                                Leyenda
                                                                     Baja presión

                                                                     Compensación de presiones / presión normal

                                                                     Alta presión
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	13. Mantenimiento del nivel  del vehículo.

                                                       En cuanto el nivel del vehículo se acerca al previsto,
                                                       la ranura espiroidal llega a la cámara de trabajo.
 Cámara de bomba                                       El aceite puede fluir ahora en vaivén entre la cámara
                                                       de trabajo y la cámara de la bomba. Eso significa,
 Salida de la ranura                                   que durante un movimiento de extensión no se aspira
          espiroidal
                                                       más aceite a través de la válvula de admisión y
 Cámara de trabajo
                                                       durante el ciclo de contracción tampoco se lo impele
                                                       hacia el depósito de aceite a alta presión.
                                                       El vehículo sigue manteniendo el nivel alcanzado,
Entrada de la ranura                                   incluso si se siguen produciendo movimientos de
          espiroidal
                                                       ascenso y descenso.
Válvula de admisión

Depósito de aceite a
        alta presión


Movimientos de ascenso y descenso           S357_052




                                                       La ranura espiroidal en la varilla de la bomba está
                                                       prevista de modo que comunique la cámara de
      Ranura espiroidal                                trabajo con la cámara de la bomba en cuanto la
                                                       parte posterior del vehículo se acerca a la posición
                                                       de nivel normal. La ranura espiroidal establece
                                                       así el límite hasta el que se puede elevar el nivel
      Varilla de bomba                                 del vehículo.

                                      S357_051




                                                       En este estado operativo están en equilibrio las
                                                       presiones entre la carga de gas a alta presión y el
                                                       depósito de aceite a alta presión, así como de las
                                                       cámaras de trabajo y de la bomba.

                                                       Si se reduce la carga útil depositada se establecen
                                                       nuevas condiciones de equilibrio.




    Nivomat                         Carga

                                     S357_053
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	14. El Nivomat en  el Passat

       Descenso del nivel del vehículo

       Si se retira la carga del vehículo se reduce el peso
       que gravita sobre el eje trasero. Los muelles
                                                                                                      Cámara de bomba
       mecánicos del eje extraen al émbolo de la cámara de
       trabajo al ejecutar la etapa de extensión. Esto                                                Varilla de émbolo
       desequilibra las presiones que había en el Nivomat
                                                                                                      Taladro de descarga
       entre la carga de gas a alta presión y las cámaras de
       trabajo y de bomba. El volumen del gas se expande
                                                                                                      Émbolo de trabajo
       al faltar la contrapresión y respalda el movimiento
                                                                                                      Cámara de trabajo
       del émbolo, porque el aceite del depósito a alta
       presión es impelido hacia la cámara de trabajo a                                               Fondo intermedio
       través del fondo intermedio. La parte posterior del                                            Depósito
       vehículo sube.                                                                                 de aceite a alta presión
                                                                                                      Émbolo separador
                                                                                                      Carga
                                                                                                      de gas a alta presión
                                                                 S357_055             Movimiento de extensión,
                                                                                      obedeciendo a la reducción
                                                                                      de la carga

                                                                 Leyenda
                                                                       Baja presión

                                                                       Compensación de presiones / presión normal

                                                                       Alta presión



       Al retirarse la carga, la varilla de émbolo se desplaza
       con el émbolo hacia arriba y libera el taladro de
       descarga. El aceite puede volver ahora del depósito
       de aceite a alta presión y de la cámara de trabajo
                                                                                                      Manguito de control
       hacia el depósito de aceite a baja presión entre los
       tubos interior y exterior, pasando a través del taladro                                        Taladro de descarga
       que tiene la varilla de bomba y del fondo intermedio.                                          Depósito
                                                                                                      de aceite a baja presión

                                                                                                      Varilla de bomba

                                                                                                      Cámara de trabajo

                                                                                                      Fondo intermedio

                                                                                                      Depósito
                                                                                                      de aceite a baja presión

                                                                 S357_056
                                                                                      Adaptación del nivel del vehículo a
                                                                                      las nuevas condiciones de la carga
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	15. Servicio

Indicaciones para el  taller
Diagnosis                                                 Equipamiento como accesorio

Para atender reclamaciones de clientes hay que            Es posible equipar ulteriormente el Nivomat en los
llevar a cabo siempre primero una revisión visual del     vehículos para los cuales exista una homologación
Nivomat. La presencia de gotas de aceite en los           del Nivomat y los correspondientes manuales de
anclajes inferiores revela una avería del Nivomat. Los    montaje y reparaciones. El criterio decisivo a este
Nivomat averiados se deben sustituir                      respecto consiste en saber si los puntos de anclaje en
indefectiblemente de acuerdo con lo especificado en       el vehículo están dimensionados de forma suficiente
los Manuales de Reparaciones en ELSA.                     para la implantación del Nivomat.

Si el cliente comprueba que el vehículo adopta una        La gran ventaja del Nivomat reside en que no hace
posición ladeada, las causas pueden ser, entre otras,     falta instalar componentes adicionales, tales como
las siguientes:                                           sensores, bombas, unidades de control, cables
                                                          eléctricos, tuberías hidráulicas o neumáticas.
- Presión de inflado de neumáticos incorrecta             Los trabajos de equipamiento ulterior se limitan a la
- Muelle espiral roto                                     sustitución de los amortiguadores en ambos lados del
- Nivomat averiado, inestanco                             eje trasero, reemplazándolos por el Nivomat
                                                          adecuado para el vehículo en cuestión.
Si se reclama una suspensión demasiado suave,             Adicionalmente se tienen que montar muelles
aparte de la revisión visual se tiene que llevar a cabo   helicoidales más débiles, porque el Nivomat se hace
también un recorrido de prueba.                           cargo de una parte de la fuerza que interviene de los
Las causas pueden ser:                                    muelles helicoidales en la suspensión general.

- Presiones de inflado de neumáticos incorrectas          Es preciso sustituir ambos amortiguadores
  o disparejas                                            convencionales en el eje trasero, reemplazándolos
- Sobrecarga                                              por unidades Nivomat.
- Barras estabilizadoras averiadas delante y detrás,      A este respecto se deben tener en cuenta en todo
  incluyendo sus anclajes                                 caso las instrucciones de montaje correspondientes.
- Cojinetes holgados en los brazos oscilantes
- Cojinetes de fijación del Nivomat holgados
- Nivomat averiado




                                                                                                                   31
 


	16. Servicio


        Reparación y gestión de residuos

       Los residuos de los Nivomat averiados se tienen que
       gestionar según lo especificado en los Manuales de
       Reparaciones en ELSA. A esos efectos se tienen que
       practicar 2 taladros en el Nivomat averiado, para
       descargar el gas y el líquido hidráulico.
       Estos trabajos solamente se deben llevar a cabo por
       el orden que se indica en la documentación
       para reparaciones.
       Obsérvense las distancias especificadas y los
       diámetros definidos para los taladros. La pared del
       tubo exterior debe ser perforada por completo,
       pudiendo escapar gas y un poco de aceite
       nebulizado.

       Una vez que haya salido todo el gas después de
       haber practicado el primer taladro y el Nivomat se
       encuentre sin presión en la zona taladrada hay que
       ensanchar el taladro con una broca de mayor
       diámetro. Ahora hay que sostener el Nivomat
       averiado con el taladro indicando hacia abajo, sobre
       un depósito colector de aceite y hay que expulsar el
       aceite bombeando con la varilla del émbolo. Después
       de ello hay que practicar el segundo taladro,
       procediendo del mismo modo, y hay que vaciar la
       zona taladrada en cuestión. Al final de los trabajos se
       puede pasar el Nivomat vacío a la chatarra normal y
       hay que gestionar profesionalmente los residuos del
       aceite hidráulico.
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	17. Glosario

Átomos                                                     Átomos de metal

El concepto del átomo fue determinado por el griego       Los metales se diferencian en su estructura atómica
Demócrito aproximadamente 400 años a. J. Átomo            con respecto a las sales, p. ej. a la sal común o a las
significa «indivisible» y, según la interpretación de     moléculas como las del azúcar. En el caso de los
aquella época, representaba la partícula más              metales, los electrones de las capas más alejadas del
pequeña imaginable, de la que se compone la               núcleo dejan de estar vinculados al átomo del metal
materia. Hoy en día se supone que los átomos están        específico y tienen una movilidad libre dentro del
compuestos por partículas subatómicas. En la escuela      metal, en forma de una nube de electrones.
se explicaba la estructura en forma de un núcleo          En esta movilidad de los electrones extremos se basa,
pesado y una corteza ligera. El núcleo consta de          entre otras cosas, la conductividad eléctrica de los
protones (partículas de masa con cargas positivas) y      metales y su brillo superficial metálico.
neutrones (partículas de masa con cargas neutras). En
la corteza nuclear se encuentran las órbitas de los       Nivomat
electrones (partículas con cargas negativas).
Las cifras de las cargas en el núcleo y en la corteza     Designación dada por la empresa ZF Sachs a su
deben estar equilibradas para que se trate de un          sistema de amortiguadores autonivelantes
átomo sin carga. Si no está dado este caso se habla
de la existencia de un ión. Mientras tanto se sabe que
incluso las partículas elementales, electrón, protón y    Muelle de torsión
neutrón, se dividen en unidades cada vez más
pequeñas. A este respecto, la meta consiste en            Entiéndese por torsión una deformación que
comprobar las partículas universales mínimas en           experimenta un cuerpo por la acción de dos pares de
común y explicar con ellas la estructura y el origen de   fuerzas opuestos que actúan en planos paralelos, de
toda la materia en el universo.                           modo que cada sección del mismo experimenta una
                                                          rotación con relación a la precedente.
                                                          Un muelle de torsión o una barra de torsión es un
Masa excitada                                             elemento elástico que se somete a este efecto, de
                                                          forma comparable con una banda de goma. Las
Si se alimenta energía a una masa o a una partícula,      barras de torsión se utilizan p. ej. en forma de barras
p. ej. por medio de un choque, de modo que aumente        estabilizadoras o para elementos de la dirección.
la energía total de la masa, se habla en física y en
química de una masa excitada o de partículas
excitadas.
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	18. Pruebe sus conocimientos

        ¿Qué respuesta es correcta?
       En el caso de las respuestas propuestas pueden ser correctas varias o todas ellas.



       1.   ¿Qué afirmación es correcta?

            a) La amortiguación soporta principalmente el peso de la carrocería.

            b) La amortiguación evita la generación de oscilaciones propias del vehículo.

            c) La amortiguación asegura la carrera necesaria de los muelles que se necesita para la estabilidad y
               seguridad de marcha al circular con una carga intensa.



       2.   ¿Cuáles de los conceptos indicados pertenecen a las masas amortiguadas?

            a) Carrocería                        b) Asientos                      c) Ejes

            a) Muelles                           e) Ocupantes                     f) Suspensiones de ruedas

            a) Frenos                            h) Ruedas                        i) Carga útil



       3.   El efecto de amortiguación de los amortiguadores se basa en la particularidad de que:

            a) por medio del muelle mecánico se transforma en el amortiguador el trabajo en calor.

            b) al moverse el émbolo de trabajo se presenta una resistencia al flujo en las válvulas del émbolo.

            c) se consume la energía cinética del movimiento vertical del vehículo a través de las características
               de la amortiguación.



       4.   ¿Qué significa la compensación del volumen en los amortiguadores?

            a) La compensación del volumen adapta el volumen de la cámara de trabajo a los diferentes
               estados operativos.

            b) Para la compensación del volumen se aloja en la cámara de compensación el volumen de aceite
               hidráulico que es desplazado por la varilla de émbolo.
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	19. 5.    Las características esenciales del Nivomat son:

     a) depósitos de aceite a baja presión y a alta presión separados,

     b) un sensor de altitud integrado,

     c) una varilla de émbolo ahuecada para alojar la varilla de bomba,

     d) válvulas de émbolo especiales, con diferentes características de amortiguación.



6.   La bomba hidráulica interna sirve para:

     a) bombear aceite hidráulico hacia el depósito de aceite a baja presión.

     b) bombear aceite hidráulico del depósito a baja presión hacia el depósito de aceite a alta presión.

     c) bombear aceite hidráulico hacia el depósito de aceite externo.



7.   Una vez alcanzado el nivel necesario del vehículo para mantener la estabilidad y seguridad de marcha,

     a) el sensor de nivel del Nivomat evita que se siga elevando el nivel del vehículo,

     b) el taladro de descarga en la varilla de bomba evita que se siga elevando el nivel del vehículo,

     c) la ranura espiroidal en la varilla de bomba evita que se siga elevando el nivel del vehículo,

     d) la válvula en la cabeza del manguito de control evita que se siga elevando el nivel del vehículo.




                                                                            1. b); 2. a), b), e), i); 3. b); 4. b); 5. a), c); 6. b); 7.c)
                                                                            Soluciones
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