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	3. La actual familia  de motores en V de la marca Audi se distingue por tener un ángulo de 90° entre cilindros
    y una separación de éstos de 90 mm.
    El primer grupo de esta familia fue el motor FSI V6 de 3.2 ltr. El motor FSI V8 de 4.2 l viene a ser un
    miembro más de esta familia.
    Está disponible en dos versiones: como una motorización básica orientada hacia el confort (primera
    implantación en el Audi Q7) y como versión deportiva para altas revoluciones destinada al nuevo RS4.
    Otro representante de esta familia es el motor V10 de 5.2 ltr. de cilindrada que se ofrece en esta gama.

    Al igual que el motor del RS4, también el V8 en el Q7 lleva el sistema de inyección directa de gasolina FSI,
    que – después de cinco triunfos en el Audi R8 Le Mans de competición – ahora también halla aplicación
    en un vehículo de serie con motor ocho cilindros.
    Para la implantación en el Audi Q7 se ha sometido el V8 a una nueva revisión. Las características de este
    nuevo motor se maniﬁestan en un desarrollo más progresivo de la entrega de par hasta el régimen
    nominal y una respuesta espontánea al acelerador.
    Pero este grupo no sólo se distingue por su potencia dominante y un par poderoso. Las prestaciones que
    de ahí resultan no tienen nada que ocultar ante el exigente entorno de la competencia.




Motor de altas revoluciones RS4
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El Programa autodidáctico publica fundamentos relativos a diseño y funcionamiento de nuevos modelos de
vehículos, nuevos componentes en vehículos y nuevas tecnologías.                                                Remisión   Nota

El Programa autodidáctico no es manual de reparaciones.
Los datos indicados están destinados para facilitar la comprensión y referidos al estado de software válido a
la fecha de redacción del SSP.

Para trabajos de mantenimiento y reparación hay que recurrir indefectiblemente a la documentación técnica
de actualidad.
 


	6. Introducción


     El motor FSI V8 de 4.2 ltr. se ofrece en el nuevo    Los siguientes objetivos fueron planteados princi-
    Audi Q7, Audi A6, Audi A8 y en el RS4.               palmente al desarrollo del motor para el Q7:

                                                         – Alta potencia especíﬁca del motor:
                                                           257 kW / 350 CV para 4.2 ltr. (respectivamente
                                                           15 CV más que en los motores MPI)
                                                         – Alta entrega de par de 440 Nm para un 4.2 l
                                                         – Reducción del consumo de combustible en un
                                                           5 % aproximadamente (~360 g/kWh a 2.000 rpm
                                                           y 2 bares)
                                                         – Construcción corta y compacta
                                                         – Sistema modular basado en el motor FSI V6 para
                                                           un FSI V8 y un FSI V10 (efectos sinergéticos)
                                                         – Alta calidad de la marcha al ralentí
                                                         – Alto nivel de exigencias planteadas al confort en
         Nota                                              lo que respecta a las condiciones acústicas y a la
         Las descripciones técnicas de este motor se       suavidad de funcionamiento
         reﬁeren principalmente al V8 base para el       – Bajo peso del motor
         Audi Q7 y al motor de altas revoluciones para   – Aplicabilidad en todo terreno para este motor en
         el Audi RS4.                                      el Audi Q7




            Motor del Q7
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	7. Características técnicas                            Hay diferencias técnicas esenciales del motor base
                                                   con respecto al motor de altas revoluciones, implan-
– Inyección directa de gasolina                    tadas en los siguientes grupos componentes:
– Modo homogéneo
– Balancines ﬂotantes de rodillo con compensa-     –   Mecanismo del cigüeñal
  ción hidráulica del juego                        –   Distribución
– Accionamientos de cadena para árboles de levas   –   Culata
  y grupos auxiliares por el lado del volante de   –   Sistema de aceite
  inercia                                          –   Refrigeración del motor
– Reglaje de distribución variable sin escalona    –   Trayecto de aspiración
  mientos para los árboles de admisión y escape    –   Sistema de escape
– Colector de admisión diferida de magnesio con    –   Gestión del motor
  dos escalonamientos y chapaleta para movi-
  miento de la carga (no en el RS4)                La descripción exacta de las diferencias ﬁgura en
– Acelerador electrónico                           los capítulos correspondientes.
– Cumplimiento de las normativas legales de las
  emisiones EU IV / LEV II




      Motor del RS4
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	8. Introducción




     Curva de par y potencia
                                                                                                                    320
                                                460
    Par en Nm
                                                420                                                                 280

           V8 FSI base en el Q7
                                                380
                                                                                                                    240
           V8 FSI de altas revoluciones en      Nm
           el RS4
                                                300                                                                 200
    Potencia en kW
                                                                                                                    160
           V8 FSI base en el Q7

           V8 FSI de altas revoluciones en                                                                          kW
           el RS4

                                                                                                                    80

                                                      0      2000         5000             7000         9000
                                                                       Régimen rpm




                  Datos técnicos

                                                                    Q7                                 RS4

                  Letras distintivas                                BAR                                BNS

                  Arquitectura                                        V8 ángulo de la V 90° 4V FSI

                  Cilindrada en cc                                                   4.163

                  Potencia en kW (CV)                      257 (350) a 6.800 rpm             309 (420) a 7.800 rpm

                  Par en Nm                                   440 a ~3.500 rpm                    430 a 5.500 rpm

                  Válvulas por cilindro                                                4

                  Diámetro de cilindros en mm                                        84,5

                  Carrera en mm                                                      92,8

                  Compresión                                                     ~12,5/-0,4 : 1

                  Orden de encendido                                       1–5–4–8–6–3–7–2

                  Peso del motor en kg                          aprox. 198*                        aprox. 212**

                  Gestión del motor                           Bosch MED 9.1.1                 Bosch 2 x MED 9.1

                  Combustible                                         Gasolina de 98, 95 octanos

                  Normativa sobre emisiones de                                   EU IV / LEV II
                  escape




                     *    Con cambio automático
                     **   Con cambio manual incluyendo embrague y volante de inercia bimasa
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	9. Mecánica del motor


Mecanismo  del cigüeñal

Bloque motor

El bloque es una construcción «closed deck»             * Según el contenido de silicio, las aleaciones de
(cabeza cerrada). En comparación con la construc-       aluminio reciben el nombre de hipoeutéctica o bien
ción de cabeza abierta, la versión closed deck          hipereutéctica. El «Alusil» tiene un contenido
resulta más rígida.                                     hipereutéctico de silicio de un 16 a 18 %, de modo
En una construcción de cabeza abierta, la camisa de     que precipita cristales al enfriar y los aloja dando
agua en torno a los cilindros se encuentra abierta      una consistencia especíﬁca provocada por el silicio.
hacia arriba.
El bloque se fabrica en una aleación de aluminio-       En un procedimiento de bruñido de varias etapas,
silicio producida en fundición a baja presión en        desarrollado especíﬁcamente para ello, se libera el
coquilla, se trata de una aleación hipereutéctica* y    silicio en los cilindros, en forma de partículas
tiene un contenido de silicio de 17 % (AlSi17Cu4Mg).    microscópicas con particular dureza, con las cuales
El bloque se somete a un tratamiento térmico            se establece la necesaria resistencia al desgaste por
especial para incrementar su solidez. Las pistas de     abrasión de la superﬁcie de deslizamiento para los
los cilindros se someten a un acabado mecánico.         pistones y segmentos.

El bloque del motor de altas revoluciones se somete     – Separación entre cilindros:        90 mm
a un mecanizado más complejo en virtud del mayor        – Decalaje de las
nivel de solicitaciones a que se expone. Para reducir     bancadas de cilindros:           18,5 mm
las contracciones en los cilindros se efectúa el        – Longitud del motor:              464 mm
bruñido con el bloque tensado. Para el proceso se       – Altura del bloque:               228 mm
ato0rnilla un «puente de bruñido» sobre el bloque,
con objeto de simular así las deformaciones de los
cilindros que genera la culata al estar atornillada.




       Bloque motor




          Cojinetes de bancada
          empotrados




                                                                                        377_006

    Elemento inferior
    del bloque motor




El elemento inferior del bloque motor (placa ban-       La ﬁjación de los cojinetes de bancada se establece
cada - traviesa portacojinetes) consta de aluminio      por medio de respectivamente cuatro tornillos
con los sombreretes de bancada de GGG 50 en             dispuestos simétricamente con respecto al centro
versión empotrada. Va centrado con pasadores,           de los cojinetes de bancada.
hermetizado con sello líquido y atornillado con el      Debido a la construcción de placa bancada se
bloque motor principal.                                 obtiene una resistencia mecánica particularmente
                                                        alta. La placa bancada rigidiza el conjunto como un
                                                        esqueleto portasombreretes.
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	10. Mecánica del motor


      Cigüeñal                                                   Modiﬁcaciones en el motor de altas revoluciones

     El cigüeñal tiene 5 apoyos y se fabrica en acero           A regímenes muy elevados se producen oscilacio-
     boniﬁcado, altamente aleado (42CrMoS4). Está               nes axiales provocadas por la masa centrífuga en el
     acodado a 90° y no tiene decalados los muñones.            antivibrador de masa única. Pueden conducir a la
                                                                fractura del cigüeñal.
     El antivibrador es una versión de masa única con           Para evitar estas oscilaciones se implanta en el
     una masa centrífuga vulcanizada.                           motor de altas revoluciones un antivibrador bimasa
                                                                sin masa centrífuga.
     –   Ø cojinetes de bancada:          65 mm                 Para poder compensar a pesar de ello las oscilacio-
     –   Anchura cojinetes de bancada: 18,5 mm                  nes perturbadoras del motor se insertan masas
     –   Ø cojinetes de biela:            54 mm                 centrífugas de metal pesado en el primero y octavo
     –   Anchura cojinetes de biela:   15,25 mm                 contrapeso de las gualderas del cigüeñal.




         Mecanismo del cigüeñal RS4




                                                                                                         377_035




                                            Insertos de metal pesado
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	11. Bielas

En el motor  base se montan bielas craqueadas de
36MnVS4, mientras que las bielas con división
convencional en el motor RS4 se fabrican en
material 34CrNiMo8 por motivos de resistencia.
Las bielas para el motor de altas revoluciones han
sido adaptadas adicionalmente en su geometría y
se han reducidos sus tolerancias.

– Ø muñones:                    54 mm
– Semicojinetes:                1,4 mm espesor,
                                15,25 mm anchura
– Longitud del casquillo:       Ø 20 mm laminado
– Longitud de la biela:         154 mm




                                                                377_058




Craqueo
                                                           Superﬁcie de
En el procedimiento de craqueo se divide la biela          la fractura
con una herramienta, produciéndose la división en
un punto fusible marcado.
La superﬁcie inconfundible de la fractura así
producida da por resultado una alta exactitud de
ensamblaje para ambas piezas.
                                                                      377_062




                                                      Punto fusible




Pistones

Por motivos de resistencia de materiales se implan-
tan pistones forjados, con un peso de diseño un
poco superior al de los pistones convencionales.
La geometría de los pistones es la misma para
ambos motores.

– Peso del pistón
  sin segmentos:    aprox. 290 g
– Bulón:            Ø 20 mm x Ø 11,5 mm x 40 mm




                                                                377_057
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	12. Mecánica del motor


      Respiradero del cárter del
     cigüeñal
     El respiradero del cárter del cigüeñal se establece           Después de que los gases fugados de los cilindros
     a través de ambas culatas.                                    han pasado por el separador de aceite nebulado los
     En las tapas de las culatas hay una gran cámara de            gases se inscriben en el colector de admisión detrás
     estabilización. Asume la función de un separador de           de la válvula de mariposa.
     aceite por gravedad.                                          Este punto de aﬂuencia se encuentra conectado al
     En las tapas de las culatas se conecta un separador           circuito de líquido refrigerante, siendo así también
     de aceite nebulado.                                           una versión calefactada. Con ello se impide la
                                                                   inmovilización por congelación del respiradero.
     En la carcasa de este separador de aceite se integra
     un émbolo de control, una válvula de bypass, una                            Nota
     válvula limitadora de presión en versión biescalo-                          Modiﬁcaciones después del lanzamiento
     nada y una válvula de descarga de aceite.                                   de la serie

                                                                                 En ambos motores, el aceite separado se
                                                                                 inscribe a través de la tapa en la V interior,
                                                                                 al lado del respiradero (y ya no a través de
                                                                                 la caja de la cadena).

                                                                                 En el motor del Q7 la desaireación ya sólo
                                                                                 es de un caudal, es decir, que solamente
                                                                                 se dispone sobre la bancada 2. Con esto
                                                                                 se consigue una mayor seguridad contra
                                                                                 inmovilización pro congelación.




       Tubo de desaireación                          Calefacción            Tubo de desaireación

                                                                                                           Aireación del
                                                                                                           cárter del cigüeñal




                                                                                                                        377_009



                                                                                                           Válvula de retención
                                                                                                           (respiradero del cárter
                                                                                                           del cigüeñal)


                    Válvula en bypass                                      Válvula limitadora de presión

                                          Separador de aceite nebulado
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	13. Funcionamiento del separador  de aceite nebulado

Las cantidades de gases que se fugan de los cilin-                      El aceite separado se recoge en una cámara colec-
dros dependen de las condiciones de carga y régi-                       tora debajo de los ciclones. Sólo puede salir de ahí
men del motor. La separación del aceite nebulado                        si está abierta la válvula de drenaje de aceite. Esta
(niebla de aceite) se efectúa por medio de tres sepa-                   válvula de drenaje de aceite se mantiene cerrada
radores ciclónicos. En virtud de que los separadores                    todo el tiempo que la presión en el cárter del
ciclónicos solamente efectúan una buena separa-                         cigüeñal, es decir, la presión que existe debajo de la
ción dentro de un estrecho margen de volúmenes,                         válvula, es más intensa que la presión reinante en
según las cantidades de los gases pasantes inter-                       el separador de aceite. Sólo cuando el régimen del
vienen paralelamente dos o tres ciclones del sepa-                      motor es muy bajo o cuando el motor está parado la
rador de aceite nebulado.                                               válvula abre automáticamente por gravedad, debido
                                                                        a que por encima y por debajo de la válvula están
Los ciclones se liberan por medio del émbolo de                         dadas las mismas condiciones de presión.
control. El desplazamiento del émbolo de control en
contra de la fuerza del muelle depende del caudal                       Al sistema de desaireación del cárter del cigüeñal
de los gases pasantes. El aleteo de segmentos de                        también pertenece la aireación. El aire es captado
los pistones a regímenes muy elevados, asociados a                      después del ﬁltro e inscrito a través de una válvula
una baja carga del motor puede hacer que crezca                         de retención por arriba en el cárter del cigüeñal.
bastante el caudal de los gases fugados.                                La válvula de retención va implantada al ﬁnal de la
                                                                        tubería de aireación y se atornilla entre las dos
La presión interior en el cárter del cigüeñal se ajusta                 bancadas de cilindros en el bloque.
por medio de la válvula reguladora de presión bies-                     Debajo de la válvula de retención en el bloque hay
calonada.                                                               una cámara de amortiguación. Evita el aleteo de la
La válvula en bypass, en acción conjunta con el                         válvula de retención y la sonoridad que ello supone.
émbolo de control, se encarga de que los ciclones                       Un taladro estrangulador comunica a esta cámara
trabajen siempre dentro del punto operativo óptimo                      con el interior del cárter del cigüeñal. Asume la
(un caudal volumétrico demasiado alto o dema-                           función de alimentar solamente una cantidad
siado bajo afecta la funcionalidad de los ciclones).                    deﬁnida de aire exterior hacia el cárter del cigüeñal.
Si abre la válvula en bypass, una parte de los gases
fugados de los cilindros se realimenta sin depura-
ción hacia el motor, pero el resto se depura de
forma óptima a través de los ciclones.




                                 Émbolo de control




                           Cámara colectora de aceite




                                                        Ciclón triple
                                                                                                                    377_011
                                                                             Válvula de descarga de aceite
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	14. Mecánica del motor


      Accionamiento de cadena


          La ﬁgura muestra el motor del Q7




                                                  Accionamiento
                                                  de cadena A




     Accionamiento                                                                               Accionamiento
     de cadena B                                                                                 de cadena C




                                                                                                       377_012
          Accionamiento
          de cadena D




     El esquema de la distribución es el mismo en todos       Q7
     los motores Audi de la serie en V.
     El accionamiento de cadena se realiza a dos niveles.     El accionamiento se realiza en el motor base a
                                                              través de cadenas de rodillos Simplex de 3/8“.
     Nivel 1                                                  Han sido desarrolladas en virtud de las ventajas
     Accionamiento básico A:                                  acústicas que revisten, para satisfacer los más altos
     Accionamiento de las ruedas intermediarias hacia         niveles de confort que se plantean.
     los árboles de levas a partir del cigüeñal
                                                              El número de dientes de las ruedas intermediarias
     Nivel 2                                                  es aquí de 40 y 24. Las ruedas de los árboles de
     Accionamiento en cabeza B y C:                           levas llevan 30 dientes.
     Accionamiento de los árboles de levas a partir de
     las ruedas intermediarias
     Accionamiento de cadena D:                               Motor de altas revoluciones
     Accionamiento del módulo impulsor de grupos
     auxiliares a partir del cigüeñal                         Aquí se implantan cadenas de casquillos ﬁjos
                                                              Simplex de 3/8“.
     El tensado correcto de las cadenas se realiza por        Su ventaja reside en el menor desgaste y en una
     medio de tensores hidráulicos con muelle. El accio-      mayor resistencia a regímenes superiores del
     namiento de cadena funciona sin mantenimiento y          motor.
     está previsto para toda la vida útil del motor. Las
     diferencias entre ambas motorizaciones se mani-          El número de dientes de las ruedas intermediarias
     ﬁestan aquí en la índole de las cadenas y en las         es aquí de 38 y 19. Las ruedas de los árboles de
     relaciones de transmisión en los ramales A, B y C.       levas llevan 25 dientes.
     Con la selección de un mayor número de dientes se
     ha reducido el nivel de esfuerzos a que se someten
     las cadenas de rodillos en la motorización base.


14
 


	15. Accionamiento de grupos
auxiliares

La  bomba de aceite, la bomba de agua, bomba para
dirección asistida y el compresor se accionan por
medio del ramal de cadena D.

El accionamiento de cadena se realiza directamente
a partir del cigüeñal, reenviándose a través de una
rueda intermediaria para accionar la rueda de
cadena que va instalada en el módulo de engranajes.




                         Compresor del climatizador




                                                                                     Accionamiento
                                                                                     de cadena D




Bomba de líquido
refrigerante




                                                                                                     377_013




                                                      Bomba de aceite

                                                                        Módulos de engranajes




                   Bomba para dirección asistida
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	16. Mecánica del motor


      Culata
     Las culatas están basadas técnicamente en las        Diferencias en el motor de altas revoluciones
     conocidas culatas Audi de cuatro válvula por
     cilindro en motores FSI.                             De acuerdo con el mayor nivel de potencia y de
                                                          regímenes se han modiﬁcado las culatas en los
     Datos técnicos                                       siguientes aspectos:

     – Culata de aluminio                                 – Los conductos de admisión han sido optimizados
                                                            para un buen llenado de los cilindros (secciones
     – Conductos de admisión FSI con división horizon-      transversales de mayores dimensiones que la
       tal para la generación del movimiento cilíndrico     versión base)
       de la carga de gases (tumble)
                                                          – Las válvulas de admisión son versiones de
     – Cuatro válvulas por cilindro con la bujía en         vástago hueco cromadas (reducción de peso)
       disposición central
                                                          – Los muelles de las válvulas son de un material
     – Válvula de admisión: válvula de vástago macizo       con una mayor resistencia a la tracción y poseen
       en versión cromada                                   a su vez una mayor fuerza

     – Válvula de escape: válvula de vástago hueco en     – De acuerdo con las mayores necesidades de
       versión cromada con carga de sodio                   combustible, los inyectores han sido previstos
                                                            para un caudal superior.
     – Carrera de válvulas 11 mm
                                                          – Los balancines ﬂotantes de rodillo han sido
     – Mando suave de válvulas, con fricción minimi-        diseñados con un recalcado más robusto para el
       zada; balancines ﬂotantes de rodillo con com-        rodillo
       pensación hidráulica del juego; muelles de
       válvula simples                                    – Los árboles de levas tienen tiempos de
                                                            distribución diferentes y mayores tiempos de
     – Dos árboles de levas en versión ensamblada en        apertura
       cada culata, con accionamiento a través de
       motores pivotantes hidráulicos                     – Ángulo de apertura de las válvulas de admisión:
                                                            230° cig.
     – Ángulo de apertura de las válvulas de admisión:
       200° cig.                                          – Ángulo de apertura de las válvulas de escape:
                                                            220° cig.
     – Ángulo de apertura de las válvulas de escape:
       210° cig.                                          – Los elementos destinados a la compensación del
                                                            juego de válvulas han sido adoptados del motor
     – Margen de reglaje de los árboles de levas:           VR6. Tienen una mayor carrera de la bola, lo cual
       42° cig.                                             se ha maniﬁestado en la fase experimental como
                                                            una ventaja para el motor de altas revoluciones
     – Enclavamiento de los variadores mediante             (en lo que respecta a la presurización del ele-
       pernos de bloqueo al estar el motor parado;          mento compensador hidráulico para el juego de
       admisión en posición de avance y escape en           válvulas).
       posición de retraso
                                                          – La culata posee una camisa de agua modiﬁcada,
     – Muelle recuperador en el variador de escape          que alimenta líquido refrigerante a la zona
                                                            comprendida entre el conducto de admisión y el
     – Realización de la «recirculación de gases de         inyector, reduciendo con ello las temperaturas en
       escape interna» mediante un correspondiente          la placa de la cámara de combustión de la culata.
       cruce de válvulas
                                                          – Debido a la modiﬁcación implantada en la
                                                            relación de transmisión para el accionamiento de
                                                            los árboles de levas, el variador tiene 25 dientes
                                                            para el accionamiento de cadena en lugar de los
                                                            30 dientes que lleva el motor base.
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	17. Respiradero del cárter  del cigüeñal


                                   Tapa de válvulas




                 Sensor Hall




                                                                                             Bomba de combustible de alta
                                                                                             presión con válvula dosiﬁcadora
                                                                                             del combustible



377_015




                                                                                      Variador de admisión


  Árboles de levas en versiones ensambladas




                                 Variador de escape
                                 con muelle recuperador




                                                          377_080
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	18. Circuito de aceite


      Arquitectura
     El sistema de aceite de la motorización base, así                El rascador de aceite está diseñado de modo que no
     como el del motor de altas revoluciones, recurre a               sólo evite el chapoteo provocado por el cigüeñal,
     un esquema de cárter húmedo clásico.                             sino que también refuerce las paredes de los
     Una exigencia planteada al desarrollo consistió en               cojinetes de bancada.
     reducir de forma importante las cantidades recircu-              La refrigeración del aceite en la motorización base
     ladas de aceite. De esa forma el aceite permanece                corre a cargo de un intercambiador de calor aceite-
     más tiempo en el cárter y se puede desgasiﬁcar                   agua.
     mejor.
                                                                      En el motor de altas revoluciones, por tratarse de
     El caudal de paso de aceite es de 50 ltr./min                    una versión sometida a un mayor nivel de solicita-
     (a 7.000 rpm y teniendo el aceite una temperatura                ciones, se implanta adicionalmente un intercambia-
     de 120 °C), lo cual se halla a un bajo nivel para                dor de calor aceite-aire, para mantener a un bajo
     tratarse de motores de ocho cilindros. Con esto se               nivel la temperatura del aceite incluso si el motor
     minimiza la potencia de accionamiento para la                    está sometido a cargas superiores. Este intercam-
     bomba de aceite y se reduce el consumo de                        biador de calor adicional se conecta con un termos-
     combustible.                                                     tato en paralelo al intercambiador de calor.

                                                              Tensor de cadena           Módulo de
                                                                                         ﬁltración
                           Bancada de cilindros 1                                        de aceite              Bancada de cilindros 2




       Reglaje de distribución
       variable hidráulico




         Radiador de aceite
         (líquido refrigerante)




                                                                                                         Válvula reguladora
                                                                                                         de la presión del
                                                                                                         aceite


                                                                 Bomba de aceite
                                                                 (engranajes)




                 Termostato

                                                                                                                Equipamiento
                                                                                                                sólo en el
                                                                                                                Audi RS4




                                                                                                            377_028
                                  Radiador de aceite (aire)
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	19. Bomba de aceite
La  bomba de aceite se encuentra sobre el cárter. La aspiración se realiza a través del ﬁltro en el fondo del
cárter y durante la marcha se realiza al mismo tiempo a través del conducto de retorno del motor. Todos los
puntos de lubricación del motor reciben el aceite por el lado de alta presión.




                                                                                            Retorno del motor




      Lado de aceite
      a presión




 Lado aspirante ﬁltro
 en el fondo



                                                                                          377_039




Módulo de ﬁltración de aceite
El módulo de ﬁltración de aceite está diseñado en forma de ﬁltro en la corriente principal. Va alojado en la V
interior del motor, en disposición especíﬁca para facilidad de mantenimiento. El cartucho se puede sustituir
de forma sencilla, sin requerir herramienta especial. Consta de una malla de polímero avellonado.




                                                                               Caperuza de cierre




     Cartucho del ﬁltro en
     malla de polímero
     avellonado




     Procedente del lado
     impelente de la
     bomba de aceite



     Hacia el circuito del
     motor
                                                                                          377_040
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	20. Circuito de aceite


      Cárter de aceite en el Audi RS4
     Precisamente en un automóvil deportivo corres-
     ponde una gran importancia a la alimentación
     ﬁable del aceite en cualquier situación. El sistema
     de aceite del motor de altas revoluciones ha sido
     diseñado para aplicaciones en el circuito de compe-
     tición con aceleraciones transversales de hasta                                                               A
     1,4 g. Para tener asegurada esta particularidad, el
     cárter de aceite en el RS4 dispone de un sistema
     de chapaletas adicional.

     Estructura

     En una carcasa se implantan cuatro chapaletas,
     cuyo eje de giro va dispuesto paralelamente al eje
     geométrico longitudinal del vehículo. Las chapale-
     tas abren respectivamente hacia la parte interior de
     la zona aspirante de la bomba de aceite.

     Funcionamiento                                                                                                    Dirección
                                                                                                                       de marcha
     Si el vehículo está recorriendo una curva ﬂuye
     aceite en el interior del cárter hacia el lado que mira                                           377_037
     al exterior de la curva. Las dos chapaletas orienta-
     das hacia el exterior de la curva cierran el paso y
     retienen el aceite en la zona de aspiración.
     Al mismo tiempo abren las dos chapaletas que
     miran hacia el interior de la curva, de modo que
     pueda ﬂuir más aceite hacia la zona de aspiración.
     De esa forma la bomba dispone de la suﬁciente
     cantidad de aceite.




     Corte A                            Fuerzas centrífugas que actúan
                                        hacia el exterior de la curva




                                                                                                                         377_038




                                  La chapaleta cierra                    La chapaleta abre
                                  (retiene el aceite)                    (el aceite ﬂuye a la cámara intermedia)
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	21. Circuito de aceite




                                            377_059




      Aceite a presión después del ﬁltro


      Aceite a presión antes del ﬁltro
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	22. Circuito de refrigeración


      Circuito de refrigeración Audi Q7

                                                                                                          intercambiador de calor
                                                                                                              de la calefacción

                                        Depósito de expansión




                                    Sensor de temperatura
                                    del líquido refrigerante




                                                                                                              Bomba de líquido
                                                                                                              refrigerante




                           Alternador




                                                           Radiador de aceite                Termostato




                         Radiador

                                                                                                                      377_030




     El circuito de refrigeración de los nuevos motores                    A régimen de plena carga se procede a reducir a
     V8 ha sido diseñado en una versión de ﬂujo longitu-                   90 °C la temperatura del líquido refrigerante con
     dinal. El líquido refrigerante ingresa por el lado de                 ayuda de un termostato dotado de calefacción
     escape del motor y pasa a la culata a través de la                    eléctrica, para evitar un incremento en la tendencia
     junta, donde recorre longitudinalmente la tapa de la                  al picado del motor. Y por el contrario, al funcionar
     caja de distribución.                                                 el motor a régimen de carga parcial, no siendo éste
     La refrigeración de las paredes entre los cilindros ha                crítico a las tendencias de picado, se procede a subir
     sido mejorada perforando conductos de agua de                         la temperatura del líquido refrigerante a 105 °C.
     refrigeración en las paredes entre cilindros con                      Las ventajas termodinámicas y los menores efectos
     taladros de sección optimizada.                                       de fricción dan por resultado una reducción del
     Con ayuda de conductos de agua cerrados de forma                      consumo de combustible de aprox. 1,5 % en el
     selectiva se tiene asegurado un ﬂujo forzoso a                        régimen de carga parcial inferior.
     través de estos taladros.
                                                                           Gestión de los ventiladores del radiador
     El motor de altas revoluciones dispone adicional-
     mente de dos taladros con geometría de V, con ﬂujo                    La unidad de control del motor J623 gestiona con
     forzoso entre las válvulas de admisión, por estar                     una señal PWM por separado la excitación de la
     sometidas éstas a mayores solicitaciones a raíz de                    unidad de control para ventilador del radiador J293
     la mayor densidad de rendimiento.                                     y unidad de control 2 para ventilador del radiador
                                                                           J672.
     En el motor base se implanta una regulación de la                     Las unidades de control para los ventiladores del
     temperatura del líquido refrigerante gestionada por                   radiador aplican a su vez la corriente mediante señal
     familia de características.                                           PWM para los ventiladores correspondiendo con las
                                                                           señales recibidas de la unidad de control del motor.
                                                                           La excitación de los ventiladores del radiador es
                                                                           llevada a cabo por la unidad de control del motor
                                                                           gestionada por familia de características.
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	23. Circuito de refrigeración  Audi RS4




                                                                                    Bomba para ciclo de
                                                                                    continuación del líquido
                                                                                    refrigerante V51




                                                                                     Válvula de retención




  Termostato para
  radiador adicional




                                                                                                      377_031
           Radiador adicional                                              Radiador adicional
           derecho                                                                  izquierdo




Bomba de líquido refrigerante y termostato

En el motor de altas revoluciones no se aplica la
regulación gestionada por familia de características
para la temperatura del líquido refrigerante.
Para conseguir una refrigeración más eﬁcaz aún se
implantan aquí dos radiadores adicionales. Un
radiador adicional es recorrido continuamente por
el líquido refrigerante.
El segundo radiador adicional es abierto por medio
de un termostato.

Para evitar una concentración de calor después de
parar el motor caliente se activa la bomba para ciclo
de continuación del líquido refrigerante durante un
período deﬁnido después de la parada del motor.
El ciclo de continuación de la bomba y la necesidad
de excitar subsidiariamente ambos ventiladores de       Bomba de líquido
los radiadores se calcula por medio de familias de      refrigerante

características correspondientes. En el cálculo                                Termostato
                                                                                                      377_034
intervienen aquí diversos parámetros (temperatura
del motor, temperatura del entorno, temperatura
del aceite del motor y consumo de combustible).
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	24. Conducción de aire


      Aspiración de aire
     El trayecto de aspiración del Q7 es de doble caudal y         La conmutación de longitudes de los conductos
     desemboca en un colector de admisión diferida en              de admisión se realiza gestionada por familia de
     fundición a presión de magnesio. Ante el colector             características. El reglaje corre a cargo del motor
     de admisión diferida va implantada una unidad de              para colector de admisión diferida V183. No existe
     mando de la mariposa de la marca Bosch, con un                aquí ningún mensaje realimentado sobre la
     diámetro de 82 mm.                                            posición del colector.
     El colector de admisión diferida es una versión de            Si no funciona la desactivación del colector de
     dos escalones.                                                admisión diferida no declina la calidad de los gases
     En la gama de regímenes inferiores se establece la            de escape. El conductor reclama en este caso la
     comunicación de los conductos de admisión largos,             falta de potencia.
     para incrementar la entrega de par. A regímenes
     superiores se conmuta a los conductos cortos.
     Esta posición conduce al aumento de potencia.



     Sistema de admisión en el Audi Q7
                                              Unidad de mando de la mariposa

       Medidor de la masa de aire por                                           Colector de admisión diferida
       película caliente (HFM5)

                                                                                                      Medidor de la masa de aire por
                                                                                                      película caliente (HFM5)




                                                                                                                          377_023



                                                   Mariposas en el
                                                   colector de admisión




     Mariposas en el colector de
     admisión
     Tal y como sucede con el colector de admisión                 Las mariposas en el colector de admisión se
     diferida, también las mariposas en el colector de             encuentran cerradas al no estar activadas, con lo
     admisión se gestionan por familia de características          cual abren el paso de la sección completa del
     en ambas versiones del motor. Las mariposas en el             conducto. Todas las mariposas de una bancada de
     colector de admisión se activan en las gamas de               cilindros van ﬁjadas a un eje compartido.
     cargas y regímenes inferiores en ambas motoriza-              En la motorización base del Q7 las mariposas en el
     ciones.                                                       colector de admisión se excitan por medio de un
     Se desplazan contra las chapas divisorias de los              actuador eléctrico.
     conductos en la culata y cierran así la parte inferior        Para cada bancada de cilindros se vigila la posición
     del conducto de admisión. La masa de aire aspirada            de las mariposas en el colector de admisión por
     ﬂuye ahora a través de la sección superior del                medio de un sensor Hall.
     conducto de admisión y ejecuta un movimiento                  En el motor de altas revoluciones las mariposas en
     cilíndrico de la carga en el cilindro.                        el colector de admisión se gestionan a través de un
                                                                   actuador de vacío en cada bancada. La posición de
                                                                   las mariposas también se realimenta aquí por
                                                                   medio de sensores Hall.

24
 


	25. El diseño del  trayecto de aspiración en el motor RS4         La apertura y el cierre de la mariposa para entrega
       tuvo muy en cuenta la eliminación de zonas                   de potencia se realiza de forma gestionada por
       estrechas con estrangulamientos. Las grandes                 familia de características a través de la unidad de
       secciones de paso en el medidor de la masa de aire           control del motor, haciendo intervenir a un actuador
       por película caliente (HFM), implantado en el                de vacío a través de la válvula de conmutación del
       conducto de aire depurado, y una válvula de mari-            aire aspirado N335.
       posa de 90 mm de diámetro dan por resultado unas
       pérdidas de presión muy reducidas.                           El colector de admisión se fabrica en fundición de
                                                                    aluminio en moldeados de arena y ha sido conﬁgu-
       Para abastecer el suﬁciente aire para el motor,              rado de forma especíﬁca para las características de
       incluso a regímenes superiores, a partir de un               la versión deportiva del motor. En contraste con el
       régimen de 5.000 rpm y una velocidad superior a los          motor base, el par máximo se alcanza a un régimen
       200 km/h se abre la mariposa de potencia en el ﬁltro         superior. A este régimen la conmutación en el
       de aire.                                                     colector de admisión ya habría pasado a la posición
                                                                    de conductos cortos para la entrega de potencia.




       Sistema de admisión en el Audi RS4

                                               Aspiración de aire   Medidor de la masa de aire por película
                                                                    caliente (HFM5)

                                                                                                      Unidad de mando de la mariposa
                                            Tubo de aire
                                            depurado


                                                                                                               Colector de admisión




                                                                                                                        Culata




Mariposa para
entrega de potencia




                                    Aspiración
                                    de aire
          Aspiración
          de aire
                          Depresor para la mariposa
                          de potencia




            El motor RS4 no tiene colector de admisión diferida.           Mariposas en el colector                           377_022
                                                                           de admisión




                                                                                                                                       25
 


	26. Conducción de aire


      Entubado ﬂexible de vacío en el Audi RS4
     En los motores FSI resulta problemático generar de       Esto signiﬁca, que ofrece poco éxito empalmar un
     forma convencional el vacío para el servofreno y los     tubo de vacío a continuación de la válvula de mari-
     componentes del motor.                                   posa, porque en numerosas condiciones operativas
                                                              del motor la mariposa se encuentra muy abierta, en
                                                              virtud de lo cual predominan unos caudales muy
                                                              bajos con la consiguiente baja intensidad del vacío
                                                              en el colector.




                                                                                Válvula de chapaleta en la carcasa del ﬁltro de aire
                      Bomba de aire secundario                 Filtro de aire
                                                                                               Depresor para válvula combinada




     Válvula para conmutación                                                                      Electroválvula 1 para depósito
     del aire aspirado N335                                                                        de carbón activo N80
                                                                                                                            Depósito de
                                                                                                                            carbón activo




     Medidor de la masa de
     aire por película
     caliente

     Eyector con válvula de
     retención integrada

     Válvula para
     mariposa en el
     colector de
     admisión N316


                                                                                                                               B


     Depresores para
     mariposas en el
     colector de admisión
                                                                                                                               A




     Válvula de inyección
     de aire secundario
     N112




     Válvula de retención




     Bomba de vacío
     para freno V192




                                  Depósito de vacío     Servofreno               Válvula de retención con         Relé para servofreno J569
                                                                                 sensor de presión para
                                                                                 servofreno G294
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	27. En ambas motorizaciones  se genera por ese motivo                        En este caso, el vacío generado por el eyector
      el vacío necesario con ayuda de un eyector y, en                        tampoco resulta suﬁciente para evacuar adecuada-
      caso dado, adicionalmente con una bomba eléctric a                      mente el servofreno. El sensor de presión para
      de vacío.                                                               servofreno G294 va conectado al tubo hacia el
                                                                              servofreno y transmite sus señales a la unidad de
      El eyector se conecta paralelamente a la unidad de                      control del motor.
      la mariposa, delante y detrás de la válvula de mari-                    Aquí se procede a excitar (de forma regulada por
      posa. La corriente de aire captada es la que acciona                    medio una familia de características) el relé para
      al eyector. El caso extremo es el del arranque en                       servofreno J569, activándose con ello la bomba de
      frío. La válvula de mariposa se encuentra muy                           vacío para el freno V192 hasta que esté dado el
      abierta en esa fase, por ejemplo durante el calenta-                    vacío necesario.
      miento tras el arranque en frío.




                                    Relé para bomba de aire secundario J299


                                                                                 Depósito de combustible


                                                                                                              Compuerta de escape




                                                                                                              Compuerta de escape
                                                                                     Acumulador de vacío



                                                        Válvula para compuerta de escape 1 N321

                                                                                                                             377_025


A   Unidad de control del motor (maestra) J623

B   Unidad de control del motor 2 (esclava) J624
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	28. Conducción de aire


      Entubado ﬂexible de vacío en el Audi Q7




     Bomba de aire secundario

                                Filtro de aire




                                                    Válvula succionadora en la carcasa del evaporador




     Bomba de vacío
     para freno V192




     Eyector con válvula
     de retención




     Válvula                                                                      A
     combinada




                                                 Servofreno        Sensor de presión para          Relé para
                                                                   servofreno G294                 servofreno
                                                                                                   J569




                                                              A      Unidad de control del motor J623
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	29. Nota
                                             Las ﬁguras muestran esquemáticamente
                                            el entubado ﬂexible de vacío.
                                            La localización exacta de las tuberías
                                            puede diferir de la representada en las
                                            ﬁguras.




Relé para bomba de aire secundario J299



                                          Carcasa del evaporador


                                                                   procedente del depósito
                                                                   de combustible




                                                                                  377_068
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	30. Sistema de combustible


      Sistema de combustible Audi Q7/RS4




                   Válvula 2 para dosiﬁcación                                       Válvula para
                   del combustible                                                  dosiﬁcación del
                   N402                                                             combustible
                                                                                    N290




                                Bomba de combustible
                                a alta presión 2



                                                        Bomba de combustible
                                                        a alta presión 1




                                                  Sensor de presión de
                                                  combustible para baja
                                                  presión G410
                                                                                              Conducto de fuga




                                           Sistema de baja presión en el Audi Q7




       Remisión
       El funcionamiento exacto del sistema se
       puede consultar en el Programa auto-
       didáctico SSP 325 – Audi A6 2005:
       Grupos mecánicos.
       La única diferencia en este sistema es que
       aquí hay dos bombas de alta presión.




                                           Sistema de baja presión en el Audi RS4




            Alta presión
                                                                                           Filtro de combustible
            Baja presión

            Sin presión
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	31. Sensor de presión  del combustible,
                                                                              alta presión G247
     Distribuidor de combustible (rail) 2




                                                       hacia los inyectores
                                                       de los cilindros 5–8
                                                       N83–N86



                                      Válvula limitadora de presión
                                      (136 bares)

                                                                                                  Distribuidor de combustible (rail) 1




                                                                                         Inyectores
                                                                                         de los cilindros 1–4
                                                                                         N30–N33




                                                                                                    377_033




                                                                                                        Filtro de combustible
                                                                                                        integrado en el depósito




                                                                                                    377_036

Tubo de retorno




                                                                                                        Depósito de combustible




                                                                                                        Bomba de combustible para
                                                                                                        preelevación G6

    Unidad de control para
    bomba de combustible J538
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	32. Sistema de escape


      Sistema de escape

     En el desarrollo del sistema de escape se concedió especial importancia a la optimización de la resistencia
     al ﬂujo. La aplicación de la tecnología con bridas aprisionadoras del motor FSI 2.0 resulta ser aquí una gran
     ventaja.


     Audi Q7                                                         Audi RS4

     Cada bancada de cilindros tiene su propio conjunto              Para mejorar el planteamiento deportivo del motor
     de escape. En las culatas se abridan los colectores             RS4 se implanta en el RS4 un colector en abanico.
     de escape aislados por abertura espaciadora (LSI).              Con la separación de los caudales hasta su punto de
     Ofrecen la ventaja de presentar sólo escasas pérdi-             conﬂuencia se consigue asimismo una buena
     das térmicas en los gases de escape. Esto se tra-               separación de las pulsaciones de los gases de
     duce en un caldeo rápido de los precatalizadores.               escape. También estos colectores en abanico están
     Los catalizadores previos están diseñados en                    ejecutados en técnica de bridas aprisionadoras.
     versión de cerámica. Llevan conectadas las sondas
     lambda. La sonda lambda ante el catalizador es una              Los catalizadores primario y secundario son
     versión de banda ancha. Detrás del catalizador se               versiones de metal. Tienen la ventaja de ofrecer una
     implanta una sonda de señales a saltos.                         menor resistencia al ﬂujo en comparación con las
     En el caso de los catalizadores principales situados            versiones de cerámica. Esto supone efectos
     cerca de los bajos del vehículo se trata asimismo de            positivos en la entrega de potencia del motor.
     versiones de cerámica. Los tubos de escape de las               El silenciador primario se aloja para ambos
     diferentes bancadas de cilindros desembocan en un               caudales de escape en una carcasa compartida.
     silenciador primario. El silenciador primario está              Los ramales se mantienen sin embargo separados
     conﬁgurado como silenciador de absorción.                       uno de otro.
     Una función intercomunicante en el silenciador                  Los silenciadores primario y secundario son
     aporta un aumento de potencia y par del motor.                  versiones de absorción. Se distinguen por ofrecer
     La comunicación del silenciador primario al secun-              sólo una baja resistencia al ﬂujo.
     dario se vuelve a establecer a través de tubos sepa-
     rados.
     El silenciador secundario vuelve a ser un compo-
     nente compartido para ambos caudales de escape.
     Sin embargo, en su estructura interior lleva una
     clara separación entre los ﬂujos izquierdo y
     derecho. Por cuanto a la arquitectura interior se
     trata asimismo de un silenciador de absorción.




        Sistema de escape Q7

                                  Colector de escape LSI


                                      Precatalizador


                                          Elemento desacoplador


                                                 Catalizador principal




                                                                         Silenciador primario

     Sondas lambda

                                                                                                Silenciador secundario




                                                                                                                         377_044
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	33. Gestión de las  compuertas de
escape Audi RS4
Otra diferencia consiste en la implantación de una                  Funcionamiento
compuerta de escape detrás de cada silenciador
secundario.                                                         Las compuertas de escape se accionan por medio
Se montan para conferir al motor un temple sonoro                   de un actuador de vacío. Ambos depresores son
deportivo. Gestionando de forma especíﬁca las                       excitados por medio de una electroválvula. Las
compuertas de escape se mantienen asimismo los                      conmutaciones de las compuertas de escape se
límites legales especiﬁcados para la sonoridad                      realizan gestionadas por familia de características.
exterior.
                                                                    Para el cálculo de la familia de características son
A regímenes bajos se impiden las vibraciones                        particularmente importantes los factores tales
resonantes de retemblado de baja frecuencia.                        como la carga del motor, el régimen, la marcha
A regímenes superiores con grandes ﬂujos de gases                   seleccionada y la señal de conmutación emitida por
de escape se reduce la sonoridad de ﬂujo y la con-                  la tecla Sport.
trapresión de los gases de escape al abrir la sección               Por ejemplo, si se acciona la tecla Sport abren las
adicional.                                                          compuertas de escape al ralentí.
Las compuertas de escape cierran cuando el motor
funciona al ralentí, con baja entrega de carga y a
regímenes inferiores.


Sistema de escape RS4


                               Colector en abanico 4 en 2 en 1




                                         Precatalizador


                                                 Elemento desacoplador


                                                          Catalizador principal




                                                                                       Silenciador primario



    Sondas lambda




Silenciador secundario
                                                                                                                  377_046




                                                                 377_060




                                                             Depresor para
                                                             gestión de vacío




                            Servocompuerta de escape
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	34. Sistema de escape


      Sistema de aire secundario
     Con el sistema de aire secundario se logra calentar        Funcionamiento en el Q7
     rápidamente el catalizador después del arranque en
     frío, con lo cual alcanza más temprano su disposi-         En la fase de calentamiento, la unidad de control del
     ción operativa.                                            motor J623 excita la bomba de aire secundario V101
                                                                a través del relé para bomba de aire secundario J299.
     Principio                                                  El caudal de la bomba de aire secundario se encarga
                                                                de abrir las válvulas combinadas para la entrada del
     Debido a la mezcla más rica que se necesita en las         aire secundario, con lo cual pasa aire al sistema de
     fases de arranque en frío y calentamiento, los gases       escape ante el catalizador.
     de escape presentan un mayor contenido de
     hidrocarburos inquemados.
     Con la inyección de aire secundario se realiza una
     postoxidación en el colector y en el tubo primario.
     El calor despedido por este fenómeno hace que el
     catalizador alcance su plena operatividad unos
     30 segundos después del arranque del motor.




     Sistema de aire secundario Q7


                         Filtro de aire


     Bomba de
     aire secundario




                                                    Válvulas combinadas                                      377_043
                                                    (apertura automática)
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	35. Funcionamiento en el  RS4

La forma de trabajo es parecida a la del motor en       El motor base en el Q7 y el motor de altas revolucio-
el Q7. La diferencia reside aquí en la apertura y el    nes en el RS4 montan el sistema de aire secundario
cierre de las válvulas combinadas.                      en disposiciones diferentes. El sistema de aire
                                                        secundario del Q7 se implanta por el frente, en el
La apertura del trayecto de aire de la bomba hacia el   lado de accionamiento para la correa poli-V; en el
conducto de aire secundario en la culata se realiza     RS4 se implanta por el lado de salida de fuerza del
por medio de un depresor en la válvula combinada.       motor.
El depresor es gestionado por la válvula de inyec-
ción de aire secundario N112 a través de la unidad
de control del motor.


                                                                      Remisión
                                                                      El funcionamiento exacto del sistema se
                                                                      puede consultar el Programa autodidáctico
                                                                      SSP 217 – El motor V8 5V.




Sistema de aire secundario RS4        Filtro de aire                          Válvulas combinadas con depresor
                                                                              (gestionadas por vacío)




                                                                                          Válvula de inyección de
                                                                                          aire secundario N112

   Bomba de aire secundario




                                                                                                377_074
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	36. Gestión del motor


      Estructura del sistema Audi Q7 (Bosch MED 9.1.1)
     Sensores
     Medidor de la masa de aire G70
     Medidor de la masa de aire 2 G246
     Sensor de temperatura del aire aspirado G42




     Sensor de posición del pedal acelerador G79
     Sensor de posición del pedal acelerador 2 G185




     Sensor de régimen del motor G28




     Sensores de picado 1–4
     G61, G66, G198, G199




     Sensor de presión del combustible G247
                                                                                                CAN Tracción



     Potenciómetro p. mariposa en colector adm. G336
     Potenciómetro p. mariposa en colector adm. 2 G512



     Sensor Hall G40
     Sensor Hall 2+3 G163, G300
     Sensor Hall 4 G301




                                                                            Unidad de control
     Sensor de presión del combustible para                                 del motor J623
     baja presión G410




     Sensor de temperatura del líquido refrigerante G62




     Unidad de mando de la mariposa J338
     Sensor de ángulo 1 y 2 para mando de la mariposa
     en versiones con acelerador electrónico G187, G188



     Sonda lambda G39
     Sonda lambda 2 G108
     Sonda lambda postcatalizador G130
     Sonda lambda postcatalizador 2 G131


     Sensor de temperatura del líquido refrigerante
     a la salida del radiador G83




     Conmutador de luz de freno F
     Conmutador de pedal de freno F47




     Sensor de presión para servofreno G294


     Señales suplementarias:
     Programador de velocidad On/Off
     procedente de la UC para electrónica de la columna de dirección J527
     Borne 50/50 R
     Servofreno
     UC para acceso y autorización de arranque J518
     UC central para sistema de confort J393 (contacto de puerta)
     Conmutador multifunción F125 (Interlock / señal PN)
     Reexcitación calefac. indep. a través de UC para Climatronic J255
36
 


	37. Actuadores
           Relé para motor de arranque J53, relé 2 para motor de
          arranque J695
          Relé de alimentación de corriente para Motronic J271
          Relé de alimentación de corriente para componentes del
          motor J757

          Unidad de control para bomba de combustible J538
          Bomba de combustible para preelevación G6




          Inyectores para cilindros 1–8
          N30–N33, N83–N86



          Unidad de mando de la mariposa J338
          Accionamientode la mariposa para acelerador
          electrónico G186



          Bobinas de encendido N70, N127, N291, N292, N323–N326
          Cilindros 1–8




          Electroválvula 1 para depósito de carbón activo N80




          Termostato para refrigeración del motor controlada por
          familia de características F265




          Válvula para dosiﬁcación del combustible N290
          Válvula 2 para dosiﬁcación del combustible N402



          Relé para bomba de aire secundario J299
          Motor para bomba de aire secundario V101


          Válvulas 1 y 2 para reglaje de distribución variable
          N205, N208
          Válvulas 1 y 2 para reglaje de distribución variable
          de escape N318, N319

          Calefacción para sonda lambda Z19
          Calefacción para sonda lambda 2 Z28
          Calefacción para sonda lambda 1 postcatalizador Z29
          Calefacción para sonda lambda 2 postcatalizador Z30


          Motor para colector de admisión diferida V183
          Motor para mariposa en el colector de admisión V157



          Relé para supresión de la luz de freno J508



          Relé para ciclo de continuación del líquido refrigerante J151
          Bomba para ciclo de continuación del líquido refrigerante V51


          Bomba de diagnosis para sistema de combustible (USA)
          V144

          Relé para servofreno J569
          Bomba de vacío para freno V192


          Unidad de control para ventilador del radiador J293
          Ventilador del radiador V7


          Unidad de control 2 para ventilador del radiador J671
          Ventilador del radiador 2 V177

          Señales suplementarias:
          Régimen del motor
377_029   Unidad de control para Climatronic J255
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	38. Gestión del motor


    Estructura del sistema Audi RS4 (Bosch MED 9.1)
   Sensores

   Medidor de la masa de aire G70
   Sensor de temperatura del aire aspirado G42



   Sensor de posición del pedal acelerador G79
   Sensor de posición del pedal acelerador 2 G185

                                                                                     CAN Tracción


   Sensor de régimen del motor G28


   Sensores de picado 1+2
   G61, G66

   Sensor de presión del combustible G247


   Sensor Hall G40
   Sensor Hall 3 G300

                                                        Unidad de control del motor J623
   Unidad de mando de la mariposa J338                  (unidad maestra)
   Sensores de ángulo 1+2 para actuación de la
   mariposa en versiones con acelerador electró-
   nico G187, G188



   Conmutador de pedal de embrague F36
   Conmutador de pedal de embrague para
   arranque del motor F194




   Sensor de temperatura del líquido refrigerante G62


   Sensor de presión del combustible para
   baja presión G410

   Potenciómetro para mariposa en el colector de
   admisión G336

   Sonda lambda G39
   Sonda lambda postcatalizador G130



   Sensor de presión para servofreno G294


   Conmutador de luz de freno F
   Conmutador de pedal de freno F47



   Pulsador para sistema de arranque E378



   Señales suplementarias:
   Programador de velocidad On/Off
   Borne 50
   Reinicialización contacto de puerta de la
   unidad de control central para sistema de
   confort J393

   Sensor Hall 2 G163                                               Unidad de control del motor 2 J624
   Sensor Hall 4 G301                                               (unidad esclava)


   Sensor de régimen del motor G28

   Sensores de picado 3+4
   G198, G199


   Sonda lambda 2 G108
   Sonda lambda 2 poscatalizador G131


   Potenciómetro para mariposa en el colector
   de admisión 2 G512

   Señales suplementarias:
   Reexcitación contacto de puerta de la
   unidad de control central para sistema de
38 confort J393
 


	39. Actuadores

                           Unidad de control para bomba de combustible J538
                          Bomba de combustible para preelevación G6


                          Bobinas de encendido N70, N127, N291, N292
                          Cilindros 1–4


                          Válvula para dosiﬁcación de combustible N290


                          Electroválvula 1 para depósito de carbón activo N80


                          Electroválvula derecha para soportes electrohidráulicos
                          del motor N145


                          Válvula para mariposa en el colector de admisión N316

                          Relé para motor de arranque J53, relé 2 para motor de
                          arranque J695

                          Válvula para compuerta de escape 1 N321

                          Bomba de diagnosis para sistema de combustible (USA)
                          V144

                          Inyectores para cilindros 1–4
                          N30–N33

                          Válvula 1 para reglaje de distribución variable N205
                          Válvula 1 para reglaje de distribución variable en el
                          escape N318
                          Unidad de mando de la mariposa J338
                          Accionamiento de la mariposa para acelerador
                          electrónico G186

                          Relé para ciclo de continuación del líquido refrigerante J151
                          Bomba para ciclo de continuación del líquido refrigerante V51

                          Calefacción para sonda lambda 1 Z19
                          Calefacción para sonda lambda 1 postcatalizador Z29

                          Válvula para conmutación del aire aspirado N335


Terminal para             Relé para bomba de aire secundario J299
diagnósticos              Motor para bomba de aire secundario V101
                          Válvula de inyección de aire secundario N112


                          Relé para servofreno J569
                          Bomba de vacío para freno V192


                          Relé de alimentación de corriente para componentes
                          del motor J757

                          Relé de alimentación de corriente para Motronic J271

                          Señales suplementarias:
                          Régimen del motor
                          Unidad de control para ventiladores del radiador J293
                          y J671

                          Bobinas de encendido N323–N326
                          Cilindros 5–8

                          Válvula 2 para reglaje de distribución variable N208
                          Válvula 2 para reglaje de distribución variable en el
                          escape N319

                          Inyectores para cilindros 5–8
                          N83–N86


                          Calefacción para sonda lambda 2 Z28
                          Calefacción para sonda lambda 2 postcatalizador Z30

                          Válvula 2 para dosiﬁcación de combustible N402

                          Electroválvula izquierda para soportes electrohidráuli-
                          cos del motor N144


                          Unidad de mando de la mariposa J338
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	40. Gestión del motor


      La gestión de los nuevos motores V8 FSI se realiza     El procesador trabaja con una frecuencia de
     por medio de dos versiones de la Bosch MED 9.1.1.      excitación de 56 MHz. La memoria interna tiene una
     En el motor del Q7 se implanta una sola unidad de      capacidad de 512 kbyte. Ambas memorias externas
     control. Para el motor RS4 se montan dos unidades.     poseen dos Mbyte cada una.
     Aquí se aplica un sistema de unidades maestra-         La conexión hacia la red del vehículo se establece a
     esclava, porque resulta necesario en virtud de la      través del CAN-Bus de datos.
     capacidad operativa necesaria de los procesadores      En la versión con unidades maestra-esclava se
     para atender regímenes de hasta 8.250 rpm.             establece adicionalmente un intercambio de datos
                                                            a través de un bus privado.




     Otras diferencias implementadas en la gestión de
     los motores Q7 y RS4 son:

     Sensor de régimen del motor G28

     En el motor del Q7 se implanta un sensor inductivo.
     En el motor del RS4 con sistema de unidades
     maestra-esclava se integra un sensor Hall.
     En contraste con las señales del sensor inductivo,
     las del sensor Hall son divisibles, lo cual permite
     utilizarlas en ambas unidades de control del motor.
     Con la inscripción directa de la señal en ambas                                              377_067
     unidades de control del motor se tiene la seguridad
     de que éstas trabajan de forma sincrónica al 100 %.




     Unidad de mando de la mariposa

     La unidad de mando de la mariposa que se emplea
     en el Q7 es una versión de Bosch con un diámetro
     de 82 mm, siendo con ello la más grande de este
     fabricante.
     En virtud de que el diámetro del trayecto de aspira-
     ción de aire en el RS4 es de 90 mm, se ha tomado la
                                                                                                  377_065
     decisión de implantar aquí el sistema de la casa
     Pierburg. Sin embargo, su modo de funcionamiento
     es idéntico en ambos sistemas.


     Bujías

     Debido a que el motor del RS4 está expuesto a
     mayores cargas térmicas se implantan aquí bujías
     con un grado térmico superior (bujías más frías)*,
     contrariamente al motor del Q7.

     * Sólo válido para las bujías NGK
                                                                                                  377_071



     Inyectores

     Las mayores necesidades de combustible y la
     mayor estrechez del intervalo disponible para la
     inyección a regímenes muy altos hacen que se
     implanten en el motor RS4 inyectores más grandes
     que en el motor del Q7.                                                                      377_066


     Diagnosis

     La diagnosis se realiza a través del cable K para el
     motor RS4. En el caso del motor Q7 la diagnosis se
     efectúa a través del CAN Tracción.
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	41. Comunicación de las  unidades de control en
el RS4

La unidad de control del motor (unidad maestra)            La unidad de control esclava se hace cargo de la
J623 calcula y gestiona las señales de los actuado-        detección de fallos de ignición para los ocho cilin-
res para la bancada de cilindros 1.                        dros. Adicionalmente procesa las señales del sensor
A esta unidad está conectada la mayoría de los             de régimen del motor G28.
sensores (ver estructura del sistema, páginas 38/39).
Ambas unidades están abonadas al CAN-Bus; la               Las unidades de control maestra y esclava tienen
unidad de control esclava sólo está abonada en             una misma estructura y el mismo número de
calidad de receptora.                                      referencia.
                                                           Una codiﬁcación de tensión en la unidad de control
A través del bus privado se transmiten las señales         determina si ésta ha de trabajar como unidad
de carga que se necesitan para el cálculo y la             maestra o como esclava.
gestión de las señales destinadas a los actuadores
en la bancada de cilindros 2.                              Al tener aplicado el potencial positivo en el pin de
                                                           codiﬁcación la unidad de control asume la función
                                                           de maestra.



            Unidad de control 1 – maestra                                   Unidad de control 2 – esclava




                                                   Bus privado




                                                                                                            CAN-Bus de datos



                                                                                               377_064
Modos operativos

Arranque – arranque con mezcla estratiﬁ-
cada a alta presión

La inyección de la masa de combustible dosiﬁcada           En comparación con el arranque con baja presión
se efectúa durante la fase de la carrera de compre-        mejora aquí de forma importante la homogeneiza-
sión y ﬁnaliza poco antes del momento de encen-            ción a base de utilizarse el calor de la compresión
dido.                                                      para la formación de la mezcla y reducen al mismo
                                                           tiempo las emisiones de hidrocarburos.

Tras el ﬁnal del arranque – HOSP = homogen split

Aplicación:                                                – La mezcla combustiona muy tarde
– Caldeo de los precatalizadores en aprox. 12 seg.         – Válvula de escape ya abierta
   a 300 °C; valor lambda 1,05
– Posición de la mariposa en el colector de                El catalizador alcanza de esa forma muy rápida-
   admisión: cerrada                                       mente su temperatura operativa.
– Posición de la válvula de mariposa: muy abierta
                                                           Funcionamiento normal con mezcla homogénea
Inyección:
– Primera inyección aprox. 300° APMS de encen-             (Lambda 1) con la mariposa en el colector de admi-
   dido                                                    sión abierta o cerrada (en función de la familia de
– Segunda inyección con una menor cantidad de              características)
   combustible aprox. 60° APMS de encendido,
   retardada
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	42. Gestión del motor


      Interfaces de CAN-Bus (CAN Tracción) Audi Q7

     Los datagramas relacionados aquí son transmitidos por las unidades de control a través del CAN Tracción.
     Sin embargo, aquí sólo se relacionan unos cuantos datagramas importantes. En realidad se trata de muchos más.
     Los estados de software más recientes pueden plantear naturalmente modiﬁcaciones a este respecto.



      Unidad de control del motor (unidad      Unidad de control para cambio           Interfaz de diagnosis para
      maestra) J623                            automático J217                         bus de datos J533
      Transmite:                               Transmite:                              Conducción con remolque
      Información de acelerador al ralentí     Cambio activado/desactivado             Luz trasera
      (MSR)                                    Compresor del climatizador OFF          Luz de freno
      Información de kick-down                 Estado operativo del embrague           Luz de freno del remolque
      Régimen del motor                        anulador del convertidor de par         Calefacción independiente activa
      Pares del motor                          Marcha de destino                       Todos los datagramas ACC rele-
      Posición del pedal acelerador            Posición palanca selectora              vantes de J428
      Par inefectivo mecánico del motor        Par TEÓRICO del motor                   Todos los datagramas GRA rele-
      Código de la transmisión                 Índice de resistencia a la marcha       vantes de J523
      Conﬁguración del motor                   Programas de marcha de emer-            Par de carga del alternador
      Temperatura del líquido refrigerante     gencia                                  Clima J255:
      Información del conmutador de luz de     Solicitud de entrega de rendi-          - Solicitud
      freno                                    miento frigoríﬁco                       - Aumento de régimen
      Conmutador de pedal de freno             Estado OBD (excitación testigo          - Aumento de par
      Posiciones de los mandos del GRA         MIL)                                    Cuadro de instrumentos J285:
      Velocidad teórica GRA                    Par de recepción al ralentí             - Información depósito
      Régimen de ralentí TEÓRICO/EFEC-         Señalizador de aceleración inter-       - Temperatura exterior
      TIVO                                     media                                   - Tiempo en parado
      Ángulo válvula de mariposa               Régimen teórico de ralentí              - Kilometraje recorrido
      Temperatura aire aspirado                Solicitud modo autoadaptativo de        - Información del sensor de nivel
      Testigo del acelerador electrónico       marcha de fuga lenta                      y temperatura del aceite G266
      Testigo OBD2                             Activación luces intermitentes de
      Testigo de exceso de temperatura         emergencia
      Reducción de potencia o eliminación      Ciclo de cambio activo
      de cargas compresor del climatizador
      Consumo de combustible
      Excitación ventiladores del radiador
                                                                                   CAN High
      Temperatura del aceite
      Inscripción en la memoria de averías
      Excitación de la electrobomba para
      servofreno                                                                     CAN Low




      Unidad de control para ABS 104
      Solicitud de ASR
      Solicitud de MSR
      Solicitud de ABS
      Intervención EDS                                                                 Sensor de ángulo de dirección
      Intervención ESP                                                                 G85
      Conmutador de luz de freno ESP                                                   Ángulo de dirección (se utiliza
      Servofreno activo                                                                para pilotaje de la regulación de
      Señal de velocidad                                                               ralentí y para el cálculo del par
      Par de intervención ASR                                                          del motor en función de las
                                                Regulación de nivel J197
      Par de intervención MSR                                                          necesidades de potencia para la
                                                Limitación de V
      Aceleración transversal                                                          servodirección)
                                                en caso de codiﬁcación
      Velocidades de las ruedas                                                        Solicitud de entrega de par al
                                                incorrecta 80 km/h
      Estado presión de frenado                                                        girar la dirección a tope
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