



Enviar búsqueda


Cargar
Tema 2 BOMBEO MECANICO.pdf
•
0 recomendaciones•307 vistas

S
santiagoquispemamani1Seguir
Procedimiento para realizar un bombeo mecanico en la perforacion de pozos.Leer menos

Leer más
Ingeniería




Denunciar
Compartir








Denunciar
Compartir



1 de 62Descargar ahoraDescargar para leer sin conexión





































































































































Recomendados
153871364 gradiente-de-fractura
153871364 gradiente-de-fracturaguido gonzales taboada 


curvas de declinacion
curvas de declinacionUNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER 


Bombeo hidraulico
Bombeo hidrauliconeverome 


Dinamometria y cartas dinamometricas
Dinamometria y cartas dinamometricasAdalberto Morquecho Robles 


Bombeo hidráulico tipo piston a,dy m
Bombeo hidráulico tipo piston a,dy mNone 


Recuperación primaria expo
Recuperación primaria exporeynafabiola 


Bombeo electrocentrífugo
Bombeo electrocentrífugoErick Lpz 


Taller yacimientos 2
Taller yacimientos 2Daniel Aramburo Vélez 







Más contenido relacionado
La actualidad más candente
Bombeo por cavidades progresivas
Bombeo por cavidades progresivaswilliam-alexander 



Produccion 2 material de clase 1
Produccion 2 material de clase 1None 



Producción 1 (clase 5)
Producción 1 (clase 5)None 



Bombeo por cavidades_progresivas
Bombeo por cavidades_progresivasGustavo Venturini 



Bombeo por cavidades progresivas imprimir
Bombeo por cavidades progresivas imprimirCarla Quispe 



Presion de fractura
Presion de fracturaENRIQUE FUENTES CARREON 



Modulo 2 (produccion 2 )
Modulo 2 (produccion 2 )None 



10 presiones-de-formacic3b3n
10 presiones-de-formacic3b3nCandy Lopez G 



128878310 gas-lift-trabajos (2)
128878310 gas-lift-trabajos (2)arturo rios 



Metodo de vogel-2019.pdf
Metodo de vogel-2019.pdfPATITAS1 



Analisis de productividad formulas
Analisis de productividad formulasAna  Carolina Lazcano Duran 



Producción 1 - Completamiento (clase 2)
Producción 1 - Completamiento (clase 2)None 



Curso caracterización dinámica 11 nov 12
Curso caracterización dinámica 11 nov 12Estefania Rodriguez Tellez 



Tipo de pruebas para pozos
Tipo de pruebas para pozosRafa Cossio 



Clasificación de yacimientos, por tipo de empuje 
Clasificación de yacimientos, por tipo de empuje stefan cuba 



Cañoneo de pozos
Cañoneo de pozosSusan Leal 



Acuiferos
AcuiferosAndy Fernandez 



El levantamiento artificial mediante la tecnologia de bombeo mecanico en el p...
El levantamiento artificial mediante la tecnologia de bombeo mecanico en el p...Jorge Georgiño 



Bombeo por Cavidades Progresivas
Bombeo por Cavidades ProgresivasValeriaGonzlez75 



Metodos de control de pozos
Metodos de control de pozosUVM Campus Villahermosa 





La actualidad más candente (20)
Bombeo por cavidades progresivas
Bombeo por cavidades progresivas 


Produccion 2 material de clase 1
Produccion 2 material de clase 1 


Producción 1 (clase 5)
Producción 1 (clase 5) 


Bombeo por cavidades_progresivas
Bombeo por cavidades_progresivas 


Bombeo por cavidades progresivas imprimir
Bombeo por cavidades progresivas imprimir 


Presion de fractura
Presion de fractura 


Modulo 2 (produccion 2 )
Modulo 2 (produccion 2 ) 


10 presiones-de-formacic3b3n
10 presiones-de-formacic3b3n 


128878310 gas-lift-trabajos (2)
128878310 gas-lift-trabajos (2) 


Metodo de vogel-2019.pdf
Metodo de vogel-2019.pdf 


Analisis de productividad formulas
Analisis de productividad formulas 


Producción 1 - Completamiento (clase 2)
Producción 1 - Completamiento (clase 2) 


Curso caracterización dinámica 11 nov 12
Curso caracterización dinámica 11 nov 12 


Tipo de pruebas para pozos
Tipo de pruebas para pozos 


Clasificación de yacimientos, por tipo de empuje 
Clasificación de yacimientos, por tipo de empuje  


Cañoneo de pozos
Cañoneo de pozos 


Acuiferos
Acuiferos 


El levantamiento artificial mediante la tecnologia de bombeo mecanico en el p...
El levantamiento artificial mediante la tecnologia de bombeo mecanico en el p... 


Bombeo por Cavidades Progresivas
Bombeo por Cavidades Progresivas 


Metodos de control de pozos
Metodos de control de pozos 






Similar a Tema 2 BOMBEO MECANICO.pdf
Calculos para la_selección_del_tamaño_de_la_bomba
Calculos para la_selección_del_tamaño_de_la_bombaAquiles Labra Fernandez 



Gabriel Zabaleta. bombas de cavidad progresiva
Gabriel Zabaleta. bombas de cavidad progresivaGabriel Zabaleta 



97462796 pump-ok1
97462796 pump-ok1Carlos Rodado 



Dialnet coeficientes depotenciaenmolinossavonius-4902427
Dialnet coeficientes depotenciaenmolinossavonius-4902427Luis Alejandro Martinez Romero 



Adaptacion de motor trifasico a linea monofasica
Adaptacion de motor trifasico a linea monofasicaJaime Felipe Alvarido Machado 



Adaptacion de motor trifasico a linea monofasica  JAM
Adaptacion de motor trifasico a linea monofasica  JAMJaime Felipe Alvarido Machado 



Bombas avdf
Bombas avdfFernando Tello 



BOMBAS_AVDF
BOMBAS_AVDFFernando Tello 



Bombas Centrifugas Eim 2
Bombas Centrifugas Eim 2LeninOrozco5664 



Bombas Corregido
Bombas CorregidoFernando Tello 



Sistema de bombas en serie y paralelo (1)
Sistema de bombas en serie y paralelo (1)Veryto Maccha Cabello 



Sistema de bombas en serie y paralelo (1)
Sistema de bombas en serie y paralelo (1)Veryto Maccha Cabello 



Diseño de bombas para fluidos no newtonianos
Diseño de bombas para fluidos no newtonianosclopezr26 



Gu  ¦ía de ejercicios sobre correas 2013
Gu  ¦ía de ejercicios sobre correas 2013Paralafakyou Mens 



DISEÑO DE CIRCUITOS HIDRÁULICOS  (DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS).pdf
DISEÑO DE CIRCUITOS HIDRÁULICOS  (DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS).pdfJovanny   Duque 



DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE FLUJO DE FLUIDOS INCOMPRESIBLES
DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE FLUJO DE FLUIDOS INCOMPRESIBLESgjra1982 



Bes
Besmagdalyrodriguez 



Diseño de vigas.pdf
Diseño de vigas.pdfElvisMario3 



07 flujo uniforme
07 flujo uniformeMelanyRojas17 



08 diseño 
08 diseño Carlos Flores 





Similar a Tema 2 BOMBEO MECANICO.pdf (20)
Calculos para la_selección_del_tamaño_de_la_bomba
Calculos para la_selección_del_tamaño_de_la_bomba 


Gabriel Zabaleta. bombas de cavidad progresiva
Gabriel Zabaleta. bombas de cavidad progresiva 


97462796 pump-ok1
97462796 pump-ok1 


Dialnet coeficientes depotenciaenmolinossavonius-4902427
Dialnet coeficientes depotenciaenmolinossavonius-4902427 


Adaptacion de motor trifasico a linea monofasica
Adaptacion de motor trifasico a linea monofasica 


Adaptacion de motor trifasico a linea monofasica  JAM
Adaptacion de motor trifasico a linea monofasica  JAM 


Bombas avdf
Bombas avdf 


BOMBAS_AVDF
BOMBAS_AVDF 


Bombas Centrifugas Eim 2
Bombas Centrifugas Eim 2 


Bombas Corregido
Bombas Corregido 


Sistema de bombas en serie y paralelo (1)
Sistema de bombas en serie y paralelo (1) 


Sistema de bombas en serie y paralelo (1)
Sistema de bombas en serie y paralelo (1) 


Diseño de bombas para fluidos no newtonianos
Diseño de bombas para fluidos no newtonianos 


Gu  ¦ía de ejercicios sobre correas 2013
Gu  ¦ía de ejercicios sobre correas 2013 


DISEÑO DE CIRCUITOS HIDRÁULICOS  (DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS).pdf
DISEÑO DE CIRCUITOS HIDRÁULICOS  (DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS).pdf 


DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE FLUJO DE FLUIDOS INCOMPRESIBLES
DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE FLUJO DE FLUIDOS INCOMPRESIBLES 


Bes
Bes 


Diseño de vigas.pdf
Diseño de vigas.pdf 


07 flujo uniforme
07 flujo uniforme 


08 diseño 
08 diseño  









Más de santiagoquispemamani1
METODOS DE OBTENCION DEL GAS DE SINTESIS.pptx
METODOS DE OBTENCION DEL GAS DE SINTESIS.pptxsantiagoquispemamani1 



21c90ae6-274b-4b1e-90da-9a25ee47396a.pdf
21c90ae6-274b-4b1e-90da-9a25ee47396a.pdfsantiagoquispemamani1 



TEMA 1 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE RESERVORIO.pdf
TEMA 1 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE RESERVORIO.pdfsantiagoquispemamani1 



correcion de porosidad por efecto de contenido de arcilla y gas
correcion de porosidad por efecto de contenido de arcilla y gassantiagoquispemamani1 



Diapositivas transporte-refineria y distribución.pptx
Diapositivas transporte-refineria y distribución.pptxsantiagoquispemamani1 



tema 1 introduccion de metodos art.pdf
tema 1 introduccion de metodos art.pdfsantiagoquispemamani1 



TEMA 3 bombeo hidraulico.pdf
TEMA 3 bombeo hidraulico.pdfsantiagoquispemamani1 



Extruccion y trefilado.docx
Extruccion y trefilado.docxsantiagoquispemamani1 



Herramientas de utilizacion en Manufactura y Servicios.docx
Herramientas de utilizacion en Manufactura y Servicios.docxsantiagoquispemamani1 



GRUPO 7 Procesos y equipos de fundicion de metales.pdf
GRUPO 7 Procesos y equipos de fundicion de metales.pdfsantiagoquispemamani1 



Fundamentos de los Procesos de mecanizado.docx
Fundamentos de los Procesos de mecanizado.docxsantiagoquispemamani1 



Proceso de Torneado DOC.pdf
Proceso de Torneado DOC.pdfsantiagoquispemamani1 



Sistemas Integrados de Manufacturas.docx
Sistemas Integrados de Manufacturas.docxsantiagoquispemamani1 



unidad4detranferenciadecalor-131129014757-phpapp02.pdf
unidad4detranferenciadecalor-131129014757-phpapp02.pdfsantiagoquispemamani1 





Más de santiagoquispemamani1 (14)
METODOS DE OBTENCION DEL GAS DE SINTESIS.pptx
METODOS DE OBTENCION DEL GAS DE SINTESIS.pptx 


21c90ae6-274b-4b1e-90da-9a25ee47396a.pdf
21c90ae6-274b-4b1e-90da-9a25ee47396a.pdf 


TEMA 1 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE RESERVORIO.pdf
TEMA 1 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE RESERVORIO.pdf 


correcion de porosidad por efecto de contenido de arcilla y gas
correcion de porosidad por efecto de contenido de arcilla y gas 


Diapositivas transporte-refineria y distribución.pptx
Diapositivas transporte-refineria y distribución.pptx 


tema 1 introduccion de metodos art.pdf
tema 1 introduccion de metodos art.pdf 


TEMA 3 bombeo hidraulico.pdf
TEMA 3 bombeo hidraulico.pdf 


Extruccion y trefilado.docx
Extruccion y trefilado.docx 


Herramientas de utilizacion en Manufactura y Servicios.docx
Herramientas de utilizacion en Manufactura y Servicios.docx 


GRUPO 7 Procesos y equipos de fundicion de metales.pdf
GRUPO 7 Procesos y equipos de fundicion de metales.pdf 


Fundamentos de los Procesos de mecanizado.docx
Fundamentos de los Procesos de mecanizado.docx 


Proceso de Torneado DOC.pdf
Proceso de Torneado DOC.pdf 


Sistemas Integrados de Manufacturas.docx
Sistemas Integrados de Manufacturas.docx 


unidad4detranferenciadecalor-131129014757-phpapp02.pdf
unidad4detranferenciadecalor-131129014757-phpapp02.pdf 






Último
Control_Finanzas_S7.pdfENTREGADO LITO RESUELTO
Control_Finanzas_S7.pdfENTREGADO LITO RESUELTOfredyflores58 



Impulsando la CX haciendo uso de IA generativa y herramientas de low code.pptx
Impulsando la CX haciendo uso de IA generativa y herramientas de low code.pptxNicolas Ricardo Archila Gomez 



Toma Domiciliaria de Agua Potable_IPN.pptx
Toma Domiciliaria de Agua Potable_IPN.pptxregina529778 



Control_Calidad_S7.pdfOKAY RESUELTO LISTO
Control_Calidad_S7.pdfOKAY RESUELTO LISTOfredyflores58 



Control_Calidad_S7.pdfpideloconfiable y seguro
Control_Calidad_S7.pdfpideloconfiable y seguromatepura 



Examen 1.docx EXAMEN EN TIEMPO REAL RESUELTO
Examen 1.docx EXAMEN EN TIEMPO REAL RESUELTOfredyflores58 



CINEMATICA DE MECANISMOS PLANOS EN INGENÍERIA .pdf
CINEMATICA DE MECANISMOS PLANOS EN INGENÍERIA .pdfElizabethTapia75 



Presentación Open House Hermle 2024 Delteco
Presentación Open House Hermle 2024 DeltecoJavier Torres Merino 



Ademes, definición, materiales, tipos de ademes y su funcionamiento.pdf
Ademes, definición, materiales, tipos de ademes y su funcionamiento.pdfPAOLAHENRYIBARRA1 



Red transporte Eléctrica España_Plan_Desarrollo.pdf
Red transporte Eléctrica España_Plan_Desarrollo.pdftutorsti 



Potential Difference inc. Patent Portfolio.pdf
Potential Difference inc. Patent Portfolio.pdfThane Heins 





Último (11)
Control_Finanzas_S7.pdfENTREGADO LITO RESUELTO
Control_Finanzas_S7.pdfENTREGADO LITO RESUELTO 


Impulsando la CX haciendo uso de IA generativa y herramientas de low code.pptx
Impulsando la CX haciendo uso de IA generativa y herramientas de low code.pptx 


Toma Domiciliaria de Agua Potable_IPN.pptx
Toma Domiciliaria de Agua Potable_IPN.pptx 


Control_Calidad_S7.pdfOKAY RESUELTO LISTO
Control_Calidad_S7.pdfOKAY RESUELTO LISTO 


Control_Calidad_S7.pdfpideloconfiable y seguro
Control_Calidad_S7.pdfpideloconfiable y seguro 


Examen 1.docx EXAMEN EN TIEMPO REAL RESUELTO
Examen 1.docx EXAMEN EN TIEMPO REAL RESUELTO 


CINEMATICA DE MECANISMOS PLANOS EN INGENÍERIA .pdf
CINEMATICA DE MECANISMOS PLANOS EN INGENÍERIA .pdf 


Presentación Open House Hermle 2024 Delteco
Presentación Open House Hermle 2024 Delteco 


Ademes, definición, materiales, tipos de ademes y su funcionamiento.pdf
Ademes, definición, materiales, tipos de ademes y su funcionamiento.pdf 


Red transporte Eléctrica España_Plan_Desarrollo.pdf
Red transporte Eléctrica España_Plan_Desarrollo.pdf 


Potential Difference inc. Patent Portfolio.pdf
Potential Difference inc. Patent Portfolio.pdf 











Tema 2 BOMBEO MECANICO.pdf

	1. API TECHNICAL REPORT  11L
 


	2. INTRODUCCION DEL MÉTODO  API RP 11L
 En 1954, en un intento por desarrollar un método más preciso, un grupo de productores y Fabricantes
comisionaron un estudio al Instituto de Investigaciones de Midwest para aprender más acerca
del complejo comportamiento del sistema de bombeo por cabillas.
 La API publico los resultados de este estudio en 1967 como la practica recomendada 11L. Desde su
liberación, el API RP11L se ha convertido en un método popular de diseño debido a su
sencillez. Sin embargo, este método tiene muchas limitaciones debido a las asunciones hechas cuando
fue desarrollado. Cuando se utilice este método, mantenga en mente que fue desarrollado para:
 1. Bomba llena con 100% de líquido.
 2. Cabillas de acero únicamente
 3. Geometría promedio de Unidades Convencionales.
 4. Motores con bajo deslizamiento.
 5. Unidad en perfecto balance.
 6. Fricciones de fondo normales.
 7. Sin efectos por aceleración de fluidos.
 8. Tubería anclada.
 


	3. DESARROLLO DEL MÉTODO  API RP 11L
Adicionalmente, el API RP11L fue desarrollado para pozos con
profundidades mayores a los 2000 pies. Si se utiliza este método para
pozos someros se obtendrán resultados que son excesivamente
imprecisos. Por ejemplo, el torque en la caja de engranaje puede
estar errado tanto como un 200%.
Los fabricantes de las unidades de bombeo han modificado el API
RP11L para permitir diseños con unidades Mark II, Balanceadas por
aire, geometrías mejoradas, y otras unidades de bombeo hasta
extender su rango a pozos someros. Todas estas modificaciones usan
constantes empíricas para modificar la ecuación original.
El método API RP11L no puede usarse para cabillas de fibra de vidrio,
unidades de bombeo con geometrías especiales, y con motores con alto
deslizamiento. Por lo tanto, el uso de programas de computadora tal como
el RODSTAR que utiliza la ecuación de onda y también modela con
mucha precisión la unidad de bombeo se ha convertido en mas que un
lujo, una necesidad.
 


	4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO
  El cálculo de las RP 11L requiere de los siguientes pasos principales:
 1. Recolección de datos, éstos pueden ser de una instalación existente o de
datos calculados.
 2. Calculo de los parámetros adimensionales independientes
 3.Utilizando las gráficas de diseño API, obtener los parámetros
adimensionales dependientes
 4. A partir de los parámetros adimensionales dependientes, se determina los
parámetros operacionales del sistema
A continuación se presenta un ejemplo de la aplicación del
método.
 


	5. DATOS
Unidad de bombeo:  convencional
Longitud de carrera en superficie: 100 pulgs.
Combinación de cabillas: 7/8” x 3/4”
Profundidad de la bomba: 6000 pies
Diámetro del pistón: 1,25 pulgs.
Velocidad de bombeo: 11 Spm
Gravedad específica del fluido: 0,8
Tubería de producción: anclada
 


	6. 1 PASO
Calcular las  cargas, esfuerzos, potencia, contrabalanceo
requerido y el torque para un pozo con éstas características de
bombeo
 Para una bomba con pistón de 1,25 pulgs. De diámetro y una
combinación de cabillas de 7/8” x 3/4”, el método API sugiere la
siguiente distribución por tamaño de cabillas:
 


	7. No API
Diámetro de  piston
 


	8. PASO 2
El peso  de las cabillas en el aire (Wr) es
igual a 1.814 lbs/pie (este dato también se
encuentra tabulado en el boletín).
Entonces, el peso total de la sarta (W)
será:
Como la sarta de cabillas está sumergida
en un fluido con gravedad específica de
0,8, su peso será menor, debido a la
flotabilidad.
El peso total de la sarta de cabillas en
flotación (Wrf) sería
 


	9. PASO 3
 La  carga de fluido sobre la bomba (Fo), depende de la gravedad
específica del fluido (G) propiamente dicho, la profundidad de
levantamiento (H) y el diámetro del pistón (D). Así que:
 como también
 La información suministrada indica que la bomba está instalada en el
fondo; por lo tanto, si el pozo tiene un nivel de fluido alto, el levantamiento
neto (H) será menor de 6000 pies.
 


	10. PASO 4
 El  cálculo del estiramiento de cabillas adimensional, (Fo/SKr), es una de
las relaciones claves para determinar una carta dinagráfica parecida.
 La constante elástica de la sarta de cabillas (Er) es un valor tabulado en
el reporte. Esto es,
 Las propiedades de estiramiento total de la sarta de cabillas, están
relacionadas con su constante Kr, cuyo recíproco es:
 


	11. Esto significa que  los 6.000 pies de cabillas se estirarán 4,87 x
10-3 pulgs por cada libra aplicada sobre ella. Ahora podemos
calcular la relación adimensional de estiramiento:
 Esto quiere decir, que los 6000 pies de cabillas se estirarán alrededor del 12,5 % de la
carrera de superficie, cuando levanta 2550 Lbs de carga de fluido. Entonces, la carrera
del pistón (SP) será:
 


	12. PASO 5
 La  otra relación importante es la velocidad de bombeo adimensional (N/No').
Este factor es el coeficiente entre la velocidad de bombeo y la frecuencia
natural de las cabillas.
 Esta última, es la frecuencia mediante la cual, la sarta de cabillas vibrará sin
fricción, y si estuviera fija en tope y libre en el fondo. Aplicando la siguiente
ecuación
 despejando No´
 El valor 1.077 es el factor de corrección de frecuencia (Fc) obtenido de la
tabla anterior, columna 5, el cual depende del diseño de cabillas. Es
importante destacar que, la frecuencia natural de una sarta combinada es
mayor que una de un solo diámetro de igual longitud; es decir, Fc es mayor
que uno (1) cuando se utiliza combinación de diámetros de cabillas.
 


	13.  Para el  ejemplo, significa que, la sarta utilizada vibrará naturalmente (si no
existe fricción) a razón de 44 ciclos/minuto si está fija en el tope y libre en
el fondo.
 Igualmente la velocidad de bombeo adimensional, para la sarta
combinada 7/8” x 3/4”, sería:
 La relación de bombeo (N/No') significa que la velocidad de 11 Spm es el
25 % de la frecuencia natural de la sarta combinada de 44 cpm.
 PARA UNA SOLA SARTA DE VARILLA
𝑵
𝑵𝒐
=
𝑵 ∗ 𝑳
(𝟐𝟒𝟓𝟎𝟎𝟎)
=
𝟏𝟏 ∗ 𝟔𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟒𝟓𝟎𝟎𝟎
= 𝟎, 𝟐𝟔𝟗
 


	14. PASO 7
 En  la figura se muestra una
gráfica que permite obtener
una relación adimensional
(F1/SKr), para calcular la
carga máxima en la barra
pulida, utilizando los factores
adimensionales base
conocidos;
 N/No = 0,269 y Fo/Skr =
0,125.
 De dicha figura, obtenemos
F1/SKr = 0,31. Entonces:
Relación adimensional (F1/Skr) para el calcular carga máxima en la barra pulida
 


	15.  De acuerdo  a la figura, se obtiene la siguiente relación, para obtener carga
máxima en la barra pulida (PPRL)
 Esto significa que la máxima carga sobre la estructura o viga de la unidad
será 16096 Lbs, y esto determina las especificaciones de carga de la
unidad de bombeo. La selección, bien podría ser, un balancín con una
capacidad estructural de 25,3 MLbs y trabajaría en 63,6 %. Pero, en ningún
caso, se debería utilizar uno con capacidad 14.3 MLbs, porque estaría
sobrecargado.
 


	16. PASO 8
 De  la figura, se obtiene la
relación adimensional
(F2/SKr) =
0,151,utilizando los
mismos factores base de
velocidad (N/No) = 0,269
y estiramiento de cabillas
(Fo/SKr) = 0,125.
 De tal manera:
 


	17.  Haciendo referencia  de la figura, podemos calcular la carga mínima en la barra
pulida:
 La importancia del cálculo de ésta carga mínima es la siguiente:
Si la carga es negativa, se requiere unas consideraciones diferentes de diseño; por
ejemplo, una velocidad de bombeo más baja.
Esto se explica, porque las cabillas no bajarían lo suficientemente rápido en las
carreras descendente; por lo tanto, produciría un fuerte golpe en el sistema
elevador/espaciador, lo cual se traduce en daños sobre el equipo mecánico. Este
golpe puede ser imperceptible pero afectará la eficiencia de bombeo.
El rango entre las cargas máximas y mínimas en la barra pulida, gobiernan los
límites de esfuerzos impuestos sobre la sarta de cabillas, y son factores claves en la
fatiga y vida útil de la misma.
 


	18. PASO 9
 El  torque máximo en la caja de
engranajes, es otro parámetro
importante en la selección de la
unidad de bombeo. La figura
muestra una gráfica para calcular
una relación adimensional de
torque (2T/S2 Kr), usando los
valores, también adimensionales,
de velocidad y estiramiento de
cabillas, mencionados en los pasos
anteriores.
 De dicha figura, obtenemos:
 


	19.  Originalmente, cuando  el
computador fue utilizado para
generar cartas dinagráficas
calculadas, el peso específico de
las cabillas en flotación (Wrf) fue
estimado y graficado para valores
de (Wrf/SKr) = 0,3.
 Si el fluido del pozo bajo análisis
es diferente a ésta relación, es
necesario hacer una corrección al
torque calculado. Para este
ejemplo, sería:
 Como (Wrf/SKr) es diferente a 0,3
se utiliza la figura para realizar la
corrección respectiva al torque
calculado.
0,25
 


	20.  Utilizando los  factores adimensionales base de velocidad N/No' = 0,25 (No usar No/No' =
0,269) y de 3,2 % por cada valor de 0,1 en Wrf/SKr por encima de 0,3. Entonces, el valor de
ajuste (Ta) al torque calculado es:
 Esto significa que una caja de engranajes con capacidad de 228 MLbs-pulgs estaría
sobrecargada bajo estas condiciones; en cambio, una de 320 MLbs-pulgs no lo estaría y
trabajaría en un 86 % de su capacidad máxima.
 


	21. PASO 10
 La  cantidad de peso necesario para el contrabalance de la unidad de bombeo, también
debe ser considerado en el diseño. El método API, butiliza la siguiente ecuación para
determinar el contrabalance efectivo (CBE):
 En principio, 11707 Lbs de contrabalance efectivo en la barra pulida debe balancear la
unidad, de tal manera que, el torque máximo en la carrera ascendente sea igual al de la
carrera descendente. Este valor de contrabalance es equivalente a 5853,5 Lbs-pulgs.
 


	22. PASO 11
 La  potencia requerida para mover la
carga en la barra pulida (PRHP) se
obtiene a través de la siguiente
ecuación:
 La relación adimensional (F 3 /S Kr)
se obtiene de la figura, utilizando los
valores adimensionales
fundamentales de velocidad (N/No' =
0,269) y de estiramiento de cabillas
(Fo/S Kr = 0,125)
 Del gráfico obtenemos: F3/SKr = 0.19
 Entonces,
 


	23.  Esto indica  que la potencia necesaria para mover las cargas del pozo,
soportas por la barra pulida, es de 10,8 HP.
 Pero, el motor debe tener una capacidad o potencia mayor de 10,8 HP,
debido a las cargas cíclicas del motor, pérdidas mecánicas en la caja de
engranajes y estructura de la unidad de bombeo. Probablemente, un motor
con una potencia doble a la calculadora será el adecuado.Entonces,
 Potencia del motor requerido = 2 x 10,8 = 21,6 HP.
 PASO 12
 La carrera del pistón de la bomba de subsuelo, gobierna la tasa de
producción, conjuntamente con la velocidad de bombeo, tamaño de la
bomba y capacidad misma de producción del pozo.
 La relación adimensional de longitud de carrera (Sp/S) se obtiene de la
figura, con los valores adimensionales base de velocidad N/No' = 0,25 (No
N/No' = 0,269) y de estiramiento de cabillas Fo/S Kr = 0,125.
 


	24.  Obteniéndose el  valor de Sp/S = 1,01
 El valor obtenido de SP / S = 1,01
significa que la carrera efectiva del
pistón en el fondo (Sp) es 1 % mayor
que la superficie (S). Es decir,
 Como la tubería de producción está
anclada, el estiramiento de ésta no
tiene efecto sobre la carrera efectiva
del pistón.
 El desplazamiento de la bomba es
calculado, utilizando la siguiente
ecuación, como sigue:
 


	25. Esto significa que  la bomba tiene la capacidad de levantar
202,4 B7D (Eficiencia 100 %), pero no quiere decir que esta
sea la producción real del pozo.
El efecto de escurrimiento mecánico, encogimiento
asociado del petróleo y llenado de la bomba, deben ser
considerado en la eficiencia volumétrica.
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	27. DETERMINACIÓN DE LA  GRAVEDAD
ESPECÍFICA DEL FLUIDO (OIL)
0,894
 


	28. DESPLAZAMIENTO REQUERIDO DE  LA BOMBA
 Donde:
 PD: Desplazamiento de la bomba con una eficiencia volumétrica de 100%,
BFPD
 S: Longitud de la carrera en superficie,pulg.
 N:Velocidad de bombeo, spm.
 D p : Diámetro del pistón, pulg.
 E p : Eficiencia volumétrica de la bomba.
 


	29. LA EFICIENCIA VOLUMÉTRICA  DE LA BOMBA PUEDE
SER MENOR A 1, DEBIDO A LAS SIGUIENTES
RAZONES:
Fuga de fluido en el pistón,
Formación de una capa de gas en la superficie líquida,
disminuyendo la eficiencia de bombeo
La presión del líquido y la disminución de la temperatura
en superficie, provoca la contracción del fluido liberando
el gas en solución, provocando una reducción del liquido
correspondiente al factor de la bomba, generalmente está
entre 80 % y 90 %.
 


	30. CARRERA DEL PISTÓN
  La carrera del pistón de la bomba de subsuelo, gobierna la tasa de
producción, en conjunto con la velocidad de bombeo, tamaño de la
bomba y la capacidad de producción del pozo.
 Velocidad de bombeo adimensional
 N = 8,6 SPM
 L = 9820 FT
 Donde:
 N/No: Relación de la velocidad de bombeo a la frecuencia natural de la
sarta de varillas lisas (un solo diámetro).
 


	31. VELOCIDAD DE BOMBEO  ADIMENSIONAL –
CORREGIDA
 Donde:
 N/ No´: Relación de la velocidad de bombeo a la frecuencia natural de la sarta de
varillas (diferentes diámetros).
 Fc: Frecuencia natural de la varilla. ( TABLA 4,1)
 


	32. No API
Diámetro de  piston
 


	33. CARGA DEL FLUIDO  SOBRE LAS VARILLAS
 Donde:
 Fo: Carga de fluidos sobre las varillas.
 SGo: Gravedad específica del fluido.
 Sgo = 0,895
 Dp =1,75 in
 L = 9820 ft
 


	34. CÁLCULO DE ESTIRAMIENTO  DE VARILLAS
ADIMENSIONAL
 Donde:
 Fo/ SKr: Estiramiento de varillas adimensional.
 Er: Constante de elasticidad de las varillas. (TABLA 4,1).
 Fo calculado anteriormente
 


	35. No API
Diámetro de  piston
 


	36. TUBING NO ANCLADO
  Si el tubing no está anclado, la longitud de carrera del pistón correcta considerando la
contracción del tubing en carrera ascendente. Se obtiene mediante la siguiente
fórmula:
 Donde:
 Et: Coeficiente de elasticidad del tubing, pulg/ lb-pie, datos del fabricante del Tbg.
 Fo: Peso del fluido en las varillas, lbs.
 L: Longitud del tubing, pies.
 


	37. CORRELACIÓN PARA CORREGIR  LA
CARRERA DEL PISTÓN
N/No= 0,322
Fo/SKr = 0,45
 



	39. CON ESTE VALOR  OBTENEMOS SP
CARRERRA DEL EMBOLO
 


	40. CARGA MÁXIMA EN  LA BARRA PULIDA -
PPRL
 Es la máxima carga que se puede aplicar sobre la barra pulida, para que trabaje
 de una manera eficiente y segura.
 Donde:
 PPRL: Carga máxima en la barra pulida, lbs.
 Wrf: Peso de las varillas en fluido, lbs
 Para este cálculo requerimos el peso de las varillas en fluido ( Wrf ).
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	41. No API
Diámetro de  piston
 


	42.  Donde:
 Wrt:  Peso de las varillas en el aire, lbs
 W r: Peso de las varillas por pie, lbs/pie
 F1: Factor de carga máxima sobre la barra pulida.
 Grafica : 0,68
 


	43. CORRELACIÓN PARA CALCULAR  LA CARGA
MÁXIMA SOBRE LA BARRA PULIDA
N/No= 0,344
Fo/SKr = 0,45
 



	45. MÍNIMA CARGA SOBRE  LA BARRA PULIDA MPRL
 Es la mínima carga que se puede aplicar sobre la barra pulida, para
que trabaje de una manera eficiente y segura.
 


	46. CORRELACIÓN PARA CALCULAR  LA CARGA
MÍNIMA SOBRE LA BARRA PULIDA
 



	48. SELECCIÓN DE CONTRAPESOS
  


	49. TORQUE MÁXIMO
Es el  torque máximo que puede resistir la caja de engranaje
 



	51. CORRELACIÓN PARA CALCULAR  EL TORQUE
MÁXIMO
 



	53. CORRELACIÓN PARA LA  CORRECCIÓN DEL
TORQUE MÁXIMO
N/No= 0,322
Fo/SKr = 0,45
 



	55. POTENCIA EN LA  BARRA PULIDA
 


	56. CORRELACIÓN PARA DETERMINAR  LA
POTENCIA EN LA BARRA PULIDA
N/No= 0,344
Fo/SKr = 0,45
 



	58. • TORQUE MAX  = 516971,1 LBS-IN
• CARGA MAXIMA =34909,4 LBS
• LONGITUD DE CARRERA=120
 





	62. GRACIAS
POR SU
ATENCION
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