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	1. Importancia
del CBR en
carreteras
Pavimentos  – 2022
Facultad de Ingeniería
 


	2. Introducción
Hoy en día,  el mundo vive en
constante cambio, lo cual hace que la
población necesite transportarse
constantemente en vehículos y tengan
la necesidad de usar las diferentes
vías de transporte para dirigirse a sus
centros de estudios, trabajos,
hogares, centros de salud, etc.
 


	3. Sin embargo, muchas  de estas vías, como lo son las
carreteras o pistas, se encuentran en gran deterioro
o en muchas zonas son inexistentes, teniendo en
cuenta que esta es una de las más significativas
formas de desarrollo socio-económico de un país, ya
que trae consigo el comercio, la descentralización y
el turismo.
Por ello, es necesario un amplio enfoque técnico en
los estudios de suelos para que el diseño de
pavimentos vaya acorde a las necesidades creadas
por el aumento de las repeticiones de carga. Uno de
los ensayos más usados es el de CBR, inventada por
la división de carreteras de California en 1929 y el
cual nos permite evaluar las características
mecánicas de un suelo.
 


	4. Objetivos
• Objetivo General
-  Dar a conocer la importancia del CBR en carreteras.
• Objetivos Específicos
- Explicar el procedimiento del ensayo de CBR.
- Interpretar los resultados de un ensayo de CBR.
- Desarrollar los conceptos que se trabajan en el ensayo.
 


	5. Marco Teórico
Según Porter,  la presentación del
método del CBR constituyó el primer
intento para dimensionar los
pavimentos flexibles con una base
racional, fundada en una correlación
empírica entre el comportamiento del
futuro pavimento y el de su material
constitutivo, esto generó la necesidad
de poder caracterizar correctamente
dicho material, de tal modo que
cumpliera con las condiciones de
resistencia y deformabilidad a las que
un pavimento está sujeto por las
cargas transitorias.
 


	6. ¿Qué es el  ensayo CBR?
El ensayo de CBR mide la resistencia
al corte, es decir el esfuerzo cortante,
de un suelo bajo condiciones de
humedad y densidad controladas, la
ASTM denomina a este ensayo,
simplemente como “Relación de
soporte” y se rige por la norma
ASTMD 1883 - 73. Se aplica para la
evaluación de la calidad relativa de
suelos de subrasante, algunos
materiales de sub bases y bases
granulares, que contengan solamente
una pequeña cantidad de material
que pasa por el tamiz de 50 mm, y
que es retenido en el tamiz de 20mm.
 


	7. ¿En qué consiste?
La  prueba CBR consiste básicamente en
compactar un terreno en unos moldes
normalizados, sumergirlos en agua y
aplicar un punzonamiento sobre la
superficie del terreno mediante un pistón
normalizado.
Este ensayo puede ser realizado tanto en
campo como en laboratorio.
 


	8. El número CBR  se obtiene como la relación de
la carga unitaria en Kg. /cm2(libras por
pulgadas cuadrada, (psi) necesaria para lograr
una cierta profundidad de penetración del
pistón (con un área de 19.4 centímetros
cuadrados) dentro de la muestra compactada
de suelo a un contenido de humedad y
densidad dadas, con respecto a la carga
unitaria patrón requerida para obtener la
misma profundidad de penetración en una
muestra estándar de material triturado, en
ecuación, esto se expresa de la siguiente
forma:
𝐶𝐵𝑅 =
𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜
𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑝𝑎𝑡𝑟ó𝑛
∗ 100
 


	9. Gráfica
Los valores de  CBR cercanos al 0%
representan a suelos de pobre calidad,
mientras que los más cercanos al 100% son
indicativos de mejor calidad.
 


	10. Procedimiento del ensayo
  


	11. Tipos de CBR
Diferenciamos  distintos tipos de CBR en
función de la calidad de suelos:
- CBR Suelos inalterados
- CBR Suelos remoldeados
- CBR Suelos gravosos y arenosos
- CBR Suelos cohesivos poco o nada
plásticos
- CBR Suelos cohesivos plásticos
 


	12. Factores que afectan  el CBR
Naturaleza del
suelo
Prevalece aun la distinción usual entre suelos finos y gruesos o entre suelos
arcillosos y friccionantes.
Método de
compactación
Por seguir diferentes principios dan como resultado estructuras muy diversas
con comportamientos y resistencias diferentes.
Contenido de
agua del suelo
Es una variable fundamental del proceso de compactación, la cual modifica la
estructura del suelo y, por ende, su comportamiento y resistencia.
Recompactación Es una práctica común usar la misma muestra de suelo para obtener todos
los puntos de la prueba de compactación y luego realizar las pruebas de
CBR, esto significa que el mismo suelo presenta una continua compactación.
 


	13. Importancia
Según Juarez, en  su libro nos informa que el
ensayo CBR siempre logra medir toda resistencia
al esfuerzo cortante de un suelo para así poder
evaluar la calidad de todo terreno para subrasante,
la sub base y la base de pavimentos, lo cual se
efectuará bajo toda condición controlada de
humedad y densidad. Asimismo, Braja nos indica
que el CBR se logra emplear para poder evaluar la
capacidad portante del terreno compactado como
los terraplenes, capas de firme, así como en la
clasificación del terreno, ya que da como resultado
un valor expresado en porcentaje que nos logra
indicar la calidad del suelo.
 


	14. Por lo tanto,  en cuanto a su
importancia el CBR en las carreteras
nos da entender que vendría ser un
valor primordial en cuanto a su
resistencia normal dada en un suelo,
esto ya sea expresada como un
mecanismo estructural de base, en la
cual este podrá soportar y así mismo
poder distribuir las cargas ejercidas de
tránsito en la cual se desempeñe; este
también se encargará de neutralizar los
diferentes efectos que serán
transmitidas desde la superficie, ya
sean en circunstancias perjudiciales en
cuanto a su estado de humedad y
compactación
 


	15. Conclusiones
• La gran  importancia que resulta al realizar el
ensayo de CBR, es que da un valor y método de
aproximación en cuanto a los espesores que se
realizan para el diseño y parámetros de cálculos de
un pavimento.
• El ensayo de CBR mide la resistencia al esfuerzo
cortante de un suelo para poder evaluar la calidad
del terreno para subrasante, sub base y base de
pavimentos.
• Junto a los ensayos de Proctor y análisis
granulométrico, el ensayo de CBR es uno de los
parámetros necesarios obtenidos en los estudios
geotécnicos previos a la construcción.
 


	16. Recomendaciones
• Se recomienda  tener conocimiento de la operación
del equipo CBR para facilitar el ensayo de la
muestra.
• Se recomienda hacer el CBR con muestra
saturada para determinar el verdadero valor de
CBR.
• Con respecto a la realización del ensayo, se
recomienda hacer el apisonado de manera
uniforme para evitar error en la compactación.
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