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	4. 1. INTRODUCCIÓN
El ADN  o el ácido desoxirribonucleico es una molécula presente en todos los seres
vivos que contiene información genética importante para la vida. Esta información
está codificada en la secuencia de cuatro bases de nitrógeno que componen ADN:
adenina, citosina, guanina y timina.
El conocimiento de las estructuras de ADN ha permitido el desarrollo de técnicas de
manipulación genética y secuencias de ADN que han revolucionado la biología
molecular y la biotecnología. Estas técnicas han permitido el estudio de los genes y la
comprensión de sus roles en los procesos y enfermedades biológicas.
La elaboración de ADN en papel es una manualidad que permite crear una estructura
en 3D de esta molécula, utilizando papel de diferentes colores y texturas para
representar las diferentes bases. El ADN es una molécula esencial en la biología y
contiene toda la información genética de los seres vivos. Su estructura es una doble
hélice, que se compone de cuatro bases nitrogenadas: adenina (A), guanina (G),
citosina (C) y timina (T).
Este informe tiene como objetivo presentar la metodología y resultados de la
elaboración de ADN en papel como manualidad. Se describirán los principales
materiales y conceptos que ayudarán a la comprensión de la estructura del ADN.
 


	5. 2. OBJETIVOS
● Conocer  la estructura química del ADN
● conocer la secuencia genética del ADN
● Utilizar las nuevas tecnologías educativas virtuales como (plataforma GENIAL.LY)
3. MATERIALES
4. MARCO TEÓRICO
4.1. ¿Qué es el ADN?
El ADN es un ácido nucleico que contiene la información genética fundamental para el
desarrollo, la vida y la reproducción de un organismo. Se describe a menudo como un
"manual de instrucciones" que dicta el funcionamiento del organismo.
 


	6. El ADN se  encuentra principalmente en el núcleo de las células y también puede encontrarse
en las mitocondrias. Se hace referencia al ADN nuclear y al ADN mitocondrial para
distinguir entre estos dos tipos de ADN.
El ADN como ácido nucleico está compuesto por estructuras más simples, las bases
nitrogenadas. Estas son 4:
Figura 01: Estructura del ADN
● Par de bases (Base pairs)
● Adenina (Adenine)
● Timina (Thymine)
● Guanina (Guanine)
● Citosina (Cytosine)
● Esqueleto de fosfato de azúcar (Sugar phosphate backbone)
El orden que adoptan estas bases determinará nuestro código genético.
4.2. Funciones Biológicas
El ácido desoxirribonucleico ejerce funciones cruciales para todos los organismos que
conocemos, y algunas de estas funciones fueron inferidas antes de que se comprendiera por
completo su estructura y sus características fisicoquímicas.
 


	7. Dicha macromolécula funciona  fundamentalmente como:
4.2.1. Material hereditario
Todas las células de un organismo (unicelular o pluricelular) tienen esencialmente el mismo
conjunto de genes (el mismo genoma), lo que es posible únicamente gracias a la transmisión
fiel del ADN de una generación a la siguiente a través de su replicación.
4.2.2. Codifica y almacena información
El ADN contiene toda la información necesaria para que las células y los organismos sean lo
que son y ejerzan sus funciones particulares. Tal información contiene el código que, al
leerse, es ‘descifrada’ en las proteínas que componen a las células, sin las cuales la vida no
sería posible.
4.2.3. Admite cambios
Aunque constante, la información hereditaria contenida en el ADN puede cambiar en ciertas
ocasiones producto de mutaciones, lo que no solo les aporta cierta plasticidad a los seres
vivos, sino que hace posible el desarrollo de nuevas especies (es el material sobre el que
‘actúa la selección natural’).
4.3. Importancia del ADN según estudios
La importancia del ADN en nuestra vida es fundamental, ya que es el material genético que
contiene la información necesaria para que los organismos se desarrollen y funcionen
correctamente. Los estudios científicos relacionados con el ADN han permitido avances
significativos en el campo de la genética, la medicina y la biología, entre otros.
● El proyecto ENCODE ha permitido establecer el número de genes o instrucciones
genéticas que existen en los seres humanos y cómo se organizan . Además, la
secuenciación del ADN ha permitido a los científicos conocer la información genética
que se transporta en un segmento específico de ADN.
4.3.1. En el campo médico
El conocimiento del ADN ha permitido desarrollar terapias génicas y medicamentos dirigidos
específicamente a la composición genética de un paciente. También se han utilizado pruebas
genéticas para determinar el riesgo de padecer ciertas enfermedades y enfermedades
hereditarias.
 


	8. Es así como  los estudios relacionados con el ADN son fundamentales para comprender los
procesos biológicos y mejorar la salud humana.
4.3.2. En el campo Biotecnológico
a. ADN recombinante
Esta técnica permite a los científicos manipular y transferir genes de un organismo a otro. El
ADN recombinante se utiliza en la producción de alimentos, medicamentos y productos
químicos.
b. Secuenciación de ADN
La secuenciación del ADN nos permite conocer la secuencia de nucleótidos que conforman
un gen o un genoma completo. Esto es útil para identificar la presencia de genes específicos
en organismos, y también para estudiar la evolución de los seres vivos.
c. Diagnóstico de enfermedades
El análisis del ADN también nos permite identificar mutaciones genéticas y otras anomalías
que pueden ser la causa de enfermedades. Esto es útil en el diagnóstico y tratamiento de
enfermedades genéticas.
El estudio y manipulación del ADN es de gran importancia en el campo de la biotecnología ,
ya que proporciona herramientas útiles para la producción de alimentos, medicamentos,
productos químicos, y para el diagnóstico y tratamiento de enfermedades.
4.4. Historia de la investigación sobre el ADN
El ADN, o ácido desoxirribonucleico, es la molécula que contiene la información genética
que determina las características de los seres vivos. La investigación sobre el ADN ha sido
una parte importante de la biología y la genética durante décadas.
Uno de los primeros hitos en la investigación del ADN fue en 1869, cuando el bioquímico
suizo Friedrich Miescher aisló una sustancia de los núcleos de células que llamó "nucleína", y
que más tarde se determinó que era ADN.
En la década de 1940, los biólogos experimentales Oswald Avery, Colin MacLeod y Maclyn
McCarty demostraron que el ADN era el material genético responsable de controlar las
características hereditarias.
 


	9. En 1953, James  Watson y Francis Crick descubrieron la estructura en doble hélice del ADN,
gracias también a la ayuda de la imagen de difracción de rayos X de la Fotografía 51 tomada
por Rosalind Franklin y Maurice Wilkins.
Desde entonces, la investigación del ADN ha avanzado hacia técnicas más sofisticadas para
analizar y manipular moléculas de ADN, incluyendo la secuenciación del genoma y la
edición genética. La investigación en ADN también ha llevado a una mayor comprensión de
la historia evolutiva de los seres vivos, incluidos los humanos.
4.5. Revisión de literatura actual
Artículos sobre el ADN
"Identificación de alto rendimiento de ligandos de IgG codificados por ADN a través de
secuenciación de próxima generación" (2022): este artículo analiza el uso de secuenciación
de alto rendimiento para identificar ligandos de IgG.
"Aplicaciones de la secuenciación de nanoporos en el análisis de la metilación del ADN"
(2022): este artículo analiza el uso de la secuenciación de nanoporos en el análisis de la
metilación del ADN.
"Avances recientes en el análisis de la metilación del ADN: desde la secuenciación con
bisulfito hasta la biopsia líquida" (2021): este artículo revisa los avances recientes en las
tecnologías de análisis de la metilación del ADN y sus aplicaciones.
"Nanotecnología de ADN dinámico mediante polimerización por desplazamiento de cadena"
(2021): este artículo analiza el uso de la polimerización por desplazamiento de cadena para
crear nanoestructuras de ADN dinámicas.
"Nuevos conocimientos sobre la señalización del daño del ADN" (2020): este artículo analiza
los descubrimientos recientes sobre la vía de respuesta al daño del ADN.
4.6. Descripción de técnicas y herramientas
Las técnicas y herramientas relacionadas con el ADN son utilizadas en diferentes campos de
la ciencia y la investigación, tales como la biología molecular, la genética, la biotecnología y
la medicina.
Algunas de estas técnicas incluyen:
 


	10. Secuenciación de DNA:  se refiere al proceso de lectura de bases nitrogenadas en una pieza
de ADN. Es una herramienta valiosa para la identificación de mutaciones y el análisis de
variaciones genéticas.
PCR (Reacción en cadena de la polimerasa): Es una técnica que amplifica pequeñas
cantidades de ADN para análisis. Es una herramienta común en la investigación, la medicina
forense y la biotecnología.
Clonación: Es el proceso de producir copias idénticas de una pieza de ADN. Esta técnica se
utiliza para la producción en masa de proteínas humanas y para la investigación genética.
CRISPR/Cas9: Es una técnica de edición de genes que utiliza una proteína llamada Cas9 y
una secuencia guía de ARN. La técnica puede usarse para hacer cambios precisos en un
genoma, lo que abre la posibilidad de curar enfermedades hereditarias.
Secuenciación de ARN: Esta técnica se utiliza para analizar la expresión génica en una
muestra biológica.
Las investigaciones en diferentes campos continúan evolucionando y cada día se desarrollan
nuevas técnicas y herramientas para la comprensión de la información genética.
4.7. Potencial de aplicaciones prácticas en la biotecnología
El ADN juega un papel clave en la biotecnología, y hay muchas aplicaciones prácticas
basadas en la manipulación de ADN. Algunas de estas aplicaciones incluyen:
Ingeniería genética
La ingeniería genética implica la manipulación del ADN para introducir, eliminar o modificar
genes específicos en organismos vivos. Esta técnica tiene una amplia gama de aplicaciones
prácticas, incluyendo la producción de alimentos, vacunas y medicamentos.
Diagnóstico
La biotecnología también se utiliza para el diagnóstico de enfermedades humanas y animales
a través de la detección de variaciones en el ADN. Por ejemplo, el diagnóstico de
 


	11. enfermedades genéticas se  puede realizar mediante la secuenciación del ADN para detectar
mutaciones específicas.
Creación de proteínas recombinantes
Las técnicas de recombinación del ADN, que implican la ingeniería genética de
microorganismos para producir proteínas recombinantes, son utilizadas para producir una
amplia variedad de productos biotecnológicos, incluyendo enzimas, hormonas y anticuerpos.
Terapia génica
La terapia génica es una técnica que consiste en la introducción de genes sanos en células con
mutaciones genéticas o dañadas con el objetivo de corregir o compensar la función del gen
faltante o mutado. Esta técnica tiene la capacidad de tratar o incluso curar enfermedades
genéticas.
Es por ello que decimos que el ADN tiene un gran potencial como herramienta en la
biotecnología , y se espera que las técnicas de manipulación del ADN sigan siendo la base de
muchas aplicaciones prácticas en el futuro.
5. METODOLOGÍA - DESARROLLO
a. Se realizó la entrega de la estructura del ADN para lo posterior marcar los enlaces
Figura 01. Entrega de material
Fuente: Elaboración propia
b. A continuación se remarcó las letras de la estructura del ADN
 


	12. Figura 02: Remarcación
Fuente  : Elaboración propia
c. Como tercer punto se realizó la remarcación y unión de los enlaces
Figura 03: Unión de los enlaces
Fuente: Elaboración propia
d. Aplicación de la cinta scotch para mayor resistencia de la hoja
Figura 04: Encintado de las hojas
Fuente: Elaboración propia
 


	13. e. Quinto paso  se realizó el corte de las figuras y los enlaces de la estructura del ADN
con cuidado para no cortar los enlaces.
Figura 05: Recorte de los enlaces
Fuente: Elaboración propia
f. Una vez culminado el recorte de los enlaces se procede a unir las partes hasta formar
la cadena completa. La cual se vería de la siguiente forma.
Figura 06: Unión y formación de la estructura
Fuente: Elaboración propia
 


	14. 6. RESULTADOS
Figura 07:  Estructura del ADN en papel
Fuente: Elaboración propia
7. CONCLUSIONES
Con la ayuda de esta práctica se pudo ampliar el conocimiento del ADN que es fundamental
para comprender la biología humana, el desarrollo de la medicina personalizada, la
prevención y tratamiento de enfermedades genéticas, la identificación de posibles riesgos de
enfermedades y la identificación de relaciones de parentesco en árboles genealógicos y en
investigaciones biotecnológicas
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