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	4. RESUMEN
La presente práctica  de laboratorio se realizó con el propósito de reconocer la estructura
visual del ADN del plátano, donde pudimos analizar los procesos y distintas etapas necesarias
para visualizar el ADN, para ello empleamos diversos materiales como detergente líquido,
sal, agua destilada; los cuales cumplieron un rol importante en la destrucción de la membrana,
para facilitarnos la obtención del ADN en un tiempo relativamente corto.
1. INTRODUCCIÓN
El ADN es una molécula fundamental que almacena las instrucciones para el desarrollo
de los seres vivos y contiene información hereditaria. Está compuesto por dos cadenas
antiparalelas y complementarias formadas por desoxirribonucleótidos. Cada
desoxirribonucleótido consiste en una desoxirribosa (un tipo de pentosa), ácido fosfórico y una
base nitrogenada, que puede ser guanina, citosina, adenina o timina. Las cadenas se unen
mediante las bases nitrogenadas, específicamente A con T y C con G, formando la secuencia
de bases que constituyen la información genética.
La extracción de ADN utilizando materiales comunes es una actividad práctica que se
realiza en eventos científicos de divulgación y en institutos y facultades. Su objetivo es mostrar
la simplicidad de este método clave en biotecnología y resaltar su importancia en servicios
como el diagnóstico de enfermedades y el análisis forense. Esta práctica interdisciplinaria
relaciona conceptos de química, física y biología. Además, al introducir técnicas de ingeniería
genética y aplicaciones biotecnológicas, también destaca las interacciones entre ciencia,
tecnología y sociedad.
 


	5. 2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo  General
● Realizar la extracción de ADN del plátano, aplicando una técnica convencional y
sencilla.
2.2. Objetivos Específicos
● Aplicar una técnica sencilla para obtener ADN de células vegetales.
● Comprender el proceso necesario para la extracción del ADN.
● El aislamiento del ADN usando el protocolo con sal común y detergente es una
alternativa simple, fácil, rápida, económica y no contaminante.
3. MARCO TEÓRICO
3.1. ADN
El ADN, o ácido desoxirribonucleico, es el material que contiene la información
hereditaria en los humanos y casi todos los demás organismos. Casi todas las células del cuerpo
de una persona tienen el mismo ADN. La mayor parte del ADN se encuentra en el núcleo celular
(o ADN nuclear), pero también se puede encontrar una pequeña cantidad de ADN en las
mitocondrias (ADN mitocondrial o ADNmt). Las mitocondrias son estructuras dentro de las
células que convierten la energía de los alimentos para que las células la puedan utilizar.
En el caso de las plantas, estas poseen tres tipos de ADN: el nuclear, el mitocondrial y
el cloroplástico. Reciben estos nombres dependiendo del tipo de organelo celular en el que el
ADN se encuentre.
Una propiedad importante del ADN es que puede replicarse o hacer copias de sí mismo.
Cada hebra de ADN en la doble hélice puede servir como patrón para duplicar la secuencia de
 


	6. bases. Esto es  fundamental cuando las células se dividen, porque cada nueva célula necesita
tener una copia exacta del ADN presente en la célula antigua.
Y más allá de la famosa estructura de doble hélice, sus funciones son tan variadas en
los organismos, que podemos clasificar diferentes tipos de ADN:
● ADN mitocondrial. En los últimos años se ha desmitificado la información que señala
al núcleo como único reservorio de secuencias genéticas y ahora se conoce que la
mitocondria también contiene ADN. Un dato interesante es que el ADN mitocondrial
es el más pequeño de todos y solo puede ser heredado exclusivamente de madre a hijos.
● ADN no codificante. Se encuentra entre secuencias genéticas y aunque su función no
está dilucidada se cree que nos ayuda a la expresión de regiones codificantes.
● ADN recombinante. Es el resultado de diseño sintético y permite tener aplicaciones
principalmente en microorganismos. Básicamente, en esta técnica se insertan
fragmentos de ADN en una secuencia de otro organismo para expresar proteínas con
resultados conocidos.
3.2. FUNCION DEL ADN
El ADN tiene tres funciones principales en el organismo: almacenar información (genes
y genoma completo), producir proteínas (transcripción y traducción) y duplicarse para
garantizar que la información se transmita a las células hijas durante la división celular.
La información necesaria para construir y mantener un organismo se almacena en el
ADN, que se transmite de padres a hijos. El ADN que lleva esta información se llama ADN
genómico, y el conjunto de la información genética se llama genoma. Tenemos más de dos
metros de ADN, y nuestros núcleos son mucho más pequeños: el ADN se organiza en moléculas
 


	7. compactas llamadas cromatina,  que corresponden a la asociación de ADN, ARN y proteínas.
La cromatina luego se ensambla en cromosomas, estructuras altamente organizadas que
permiten las divisiones celulares.
3.3. ESTRUCTURA DEL ADN
La mayor parte del ADN se encuentra en el interior del núcleo de una célula, donde
forma los cromosomas. Los cromosomas contienen proteínas llamadas histonas que se unen al
ADN.
El ADN tiene dos cadenas que se enroscan y forman un espiral parecido a una
escalera de caracol que se llama hélice.
Los cuatro componentes básicos del ADN son los nucleótidos: adenina (A), timina (T),
guanina (G) y citosina (C).
Los nucleótidos se unen entre sí (A con T y G con C) mediante enlaces químicos y
forman pares de bases que conectan las dos cadenas de ADN. Los genes son pequeñas piezas
de ADN que tienen información genética específica.
 


	8. 3.4. ADN Y  BIOTECNOLOGÍA MODERNA
El ADN recombinante (rADN) es una tecnología que utiliza enzimas para cortar y unir
secuencias de ADN de interés. Las secuencias de ADN recombinado se pueden colocar en unos
vehículos llamados vectores que transportan el ADN hacia el lugar adecuado de la célula
huésped donde puede ser copiado o expresado.
Importancia biotecnológica del ADN recombinante
El ADN recombinante permite el uso de sistemas biológicos para aplicaciones
específicas basadas en la expresión de genes objetivo en agricultura, farmacéutica,
biorremediación y tratamiento de enfermedades gravParticularmente, la tecnología del ADN
recombinante está desempeñando un papel indispensable en la mejora de las condiciones de
salud a nivel mundial mediante el desarrollo de vacunas emergentes y productos farmacéuticos
de alta calidad.
Durante la pandemia de COVID, se realizó un desarrollo basado en un vector viral no
replicante a partir de adenovirus de chimpancé, así la renombrada vacuna desarrollada por la
universidad de Oxford y Astra Zéneca utiliza la tecnología del ADN recombinante en un
producto que contiene genes que codifican la expresión en superficie de la proteína S del SARS-
CoV-1.
Antes del virus SARS-CoV-2, las vacunas de ADN recombinante ya habían demostrado
su efectividad contra otros virus como el ébola; de nombre comercial Ervebo® (rVSV-ZEBOV)
la vacuna vírica recombinante atenuada es efectiva y ha permitido hacer frente a una
enfermedad con alta letalidad entre la población.
 


	9. 4. MATERIALES Y  MÉTODOS
4.1. MATERIALES
MATERIALES USADOS EN LABORATORIO
Material vegetal
Mortero
Bisturí
Gasa
 


	10. Probeta
Tubo de ensayo
Agua  destilada
 


	11. Detergente Líquido
Sal de  cocina
Colador
 


	12. Alcohol isopropílico al  70% en 5°C
Cuchara y Espátula
Papel Parafilm M
 


	13. 4.2. MÉTODO
❖ Elección  del material vegetal
Las plantas poseen tres tipos de ADN: El nuclear, el cloroplastica. Además, la mayoría
de las plantas presentan poliploidia, esto es, la condición de algunas células u organismos de
poseer más de un conjunto de cromosomas.
Por ejemplo, los seres humanos tenemos El nuclear, y mitocondrial, das pares de 23
cromosomas (23 x 2 = 46 cromosomas en total), es decir, somos diploides. Mientras que las
plantas pueden ser triploides (3 conjuntos de cromosomas), tetraploides (4 veces la cantidad
de cromosomas) o más.
Las fresas cultivadas (Fragaria x ananassa) maduras son un material excelente para
extraer ADN. Son fáciles de triturar y contienen enzimas, llamadas pectinasas y celulasas, que
ayudan a romper las paredes celulares. Además, las fresas son octoploides (7 cromosomas x 8
= 56 cromosomas), es decir, tienen ocho copias de cada cromosoma, lo cual proporciona más
ADN que la banana o el kiwi.
El kiwi tiene 29 cromosomas y es tetraploide. La banana o plátano tiene 11
cromosomas y la mayoría es triploide. Pero también se puede hacer este experimento con
cebollas, lentejas u otro vegetal.
❖ Ruptura de tejidos, paredes y membranas celulares
Mediante fricción con el mortero o por el licuado del material, se rompen las uniones
entre las células y la pared celular. Esta homogeneización facilita el efecto de lisis o ruptura
que ayuda a liberar el material genético.
El jabón o detergente líquido ayuda a romper las membranas celulares, que están
compuestas por lípidos. Las moléculas de detergente ayudan a romper las membranas
celulares y liberar el ADN del núcleo.
❖ Eliminación de proteínas y lípidos
 


	14. Los componentes no  solubles como el material fibroso y las proteínas se separan del
ADN por filtración.
❖ Precipitación del ADN
Después que son eliminados los lipidos y las protolnas, los grupos fosfato del ADN
están cargados negativamente y son polares. El ADN se disuelve en soluciones acuosas, pero
es insoluble en alcohol.
La adición de etanol y altas concentraciones de lones sodio que se unen a los grupos
fosfato, reduce las fuerzas repulsivas entre las cadenas y permite que el ADN se pliega sobre
sí mismo haciéndolo insoluble. De esta forma precipita y forma una malla filamentosa
blanquecina que contiene proteínas y otros materiales.
4.3. PROCEDIMIENTO
El procedimiento para realizar el aislamiento del ADN sigue los siguientes pasos:
El jugo de fruta salado-jabonoso se cuela y se filtra para quitar los sólidos, proteínas y
lípidos a la solución acuosa del ADN. Sobre el jugo de fruta, vertemos lentamente por las
paredes del tubo de ensayo ETANOL o ISOPROPANOL frío. Dejamos reposar unos
minutos. Debe aparecer una capa blanquecina gelatinosa.
❖ Paso 1: preparación de solución salina-jabonosa
Preparamos una solución salina-jabonosa compuesta con 100 ml de agua (media
taza), 10 ml de detergente (1 cucharada) o 20 ml de champú (sin acondicionador, dos
cucharadas) y 13 gr de NaCl o sal de cocina (una cucharada).
 


	15. ❖ Paso 2:  preparación de las frutas
Usamos plátano, lo pelamos y cortamos en cubos pequeños, luego lo trituramos
en un mortero. Si utilizamos fresas, las podemos colocar en una bolsa con cierre
hermético y las machacamos.
 


	16. ❖ Paso 3:  adición de la solución de sal y detergente a la fruta
En el mortero con la fruta triturada vertemos la solución salina-jabonosa y
continuamos el proceso de romper las frutas.
❖ Paso 4: separación del material sólido, proteínas y lípidos
Pasamos por un colador o papel de filtro para retirar el grueso de la sopa de fruta y
luego, a través de la gasa o algodón, hasta obtener 5 ml del líquido filtrado en un tubo de
ensayo o 50 ml en un frasco.
El jugo de fruta salado - jabonoso se cuela y se filtra para quitarle los sólidos,
proteínas y líquidos a la solución acuosa del ADN.
 


	17. ❖ Paso 5:  precipitación del ADN por acción del alcohol
Rotulamos el tubo de ensayo y vertemos la solución para luego sellar con papel
Parafilm M la muestra de ADN, dejamos reposar unos momentos sin antes agregar por las
paredes del tubo el alcohol isopropílico..
 


	18. 5. RESULTADOS Y  DISCUSIÓN
En la investigación científica, se utilizan protocolos de extracción de ADN establecidos y
reactivos especializados para garantizar la extracción de ADN de alta calidad. Estos
protocolos involucran enzimas y productos químicos específicos que están diseñados para
romper las paredes celulares, las membranas y las proteínas, lo que permite el aislamiento y la
purificación del ADN.
 


	19. La extracción del  ADN del plátano usando el jabón como agente para romper las paredes
celulares y membranas funciona en el aislamiento de éstas dejándose ver en la parte superior
el ADN extraído de toda la pulpa. Éste método más que todo, se realiza para entender el
proceso por el cual se extrae el ADN de alguna fruta, pero no es factible utilizarlo para fines
científicos ya que los resultados no serían confiables.
6. CONCLUSIONES
Hemos concluido que la extracción del ADN del plátano, ha sido sin duda una práctica
muy importante ya que, al realizarla hemos podido identificar el ADN y todo el
procedimiento, los componentes que intervinieron en el proceso y para qué sirve cada uno de
ellos en la extracción del ADN. Gracias a este proceso también podemos conocer y ser
partícipes de investigaciones que nos permitan conocer distintos padecimientos como
enfermedades genéticas, cáncer, infecciones, entre otros padecimientos en los seres humanos,
que podemos analizar en la extracción de ADN
CUESTIONARIO
• ¿Cuál es el papel de la trituración?
El propósito de la molienda es facilitar la extracción del ADN contenidas en las
células al descomponer las paredes y membranas celulares de los tejidos vegetales
como el plátano. Estas paredes celulares están compuestas de carbohidratos
complejos, como la celulosa, que pueden ser resistentes a la descomposición química
y enzimática.
• ¿Cuál es el papel de la adición del detergente?
 


	20. La adición del  detergente juega un papel importante en la extracción del ADN al
descomponer las paredes y membranas celulares de las células vegetales. Además,
desnaturalizan las proteínas para que éstas se puedan unir al ADN.
• ¿Cuál es el papel de la sal cloruro de sodio?
La razón por las cuales agregamos cloruro de sodio en el proceso de extracción del
ADN es que cuando hay una alta concentración de sal, reduce la solubilidad del ADN
en la solución, lo que hace que las moléculas de ADN se agreguen y precipiten fuera
de la solución.
• ¿Para qué sirve el alcohol en la extracción del ADN?
Se utiliza alcohol para precipitar el ADN de la solución de extracción en donde una
vez que el ADN ha sido liberado de las células y purificado, al agregar alcohol a la
solución hace que las moléculas de ADN se precipiten y salgan de la solución,
permitiendo la separación del ADN de otros componentes del plátano.
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