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	1. NOMBRE DEL PROYECTO:
DISEÑO  DE UN PUENTE COMPUESTO CON VIGAS DE ACERO POR EL METODO AASHTO LRFD
PUENTE - SUPAHUARA SOBRE EL RIO BLANCO
Diseñado y Cálculo JARB
"CONSTRUCCION DEL PUENTE SUPAHUARA SOBRE EL RIO BLANCO"
DEPARTAMENTO : APURIMAC
PROVINCIA : COTABAMBAS
DISTRITO : CHALLHUAHUACHO
SECTOR SUPAHUARA - RIO BLANCO
:
DATOS A INGRESAR PARA EL DISEÑO
Longitud del Tramo L = 15.00 m
Sobrecarga Movil Tc = HL - 93
Número de Vías N =
Ancho de Superficie de Rodadura Sr =
Sobre Ancho Sa
Ancho de la Vereda Incluido Inclinación del Cordón de Barrera Av =
Ancho Total del Tablero At
Espesor del Asfalto Ea =
Resistencia del concreto f´c =
Fluencia del Acero fy =
Peso Específivo del Concreto Pv =
Peso específico del Asfalto Pa =
Recubrimiento r =
Módulo de Elasticidad del Acero de Refuerzo Es =
Peso de Barandas por Metro Pb =
Ancho de Vía Mínimo Avm =
Sobre Carga Peatonal en Vereda S/C pv =
Impacto en Vereda Iv =
2 Vía
280 Kg/Cm2 27.46 MPa
4200 Kg/Cm2 412.00 MPa
2500 Kg/m3
2200 Kg/m3
3.60 m
0.00 m
0.85 m
8.90 m
0.05 m
3.00 cm
2100000 Kg/Cm2
100 Kg
3.60 m
400.00 Kg/m2
10.00%
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	2. I.2.-
Criterios LRFD aplicables  (Tabla 3.4.I-I)
Resistencia I: U = n [(1.25 Ó 0.9)Dc + (1.50 ó 0.65)Dw +1.75(LL+IM) ]
Servicio I: U = n [(1.0)Dc + (1.0)Dw +1.0(LL+IM) ]
Conforme al Art. 9.5.3, no es necesario investigar el estado de fatiga en tableros de concreto en vigas múltiples.
Nota: En este caso se investigó el estado de fatiga para el tablero comprobando que no es necesario.
A.- FACTOR DE CONCENTRACION DE CARGA
Viga Exterior .- La reacción en los ejes de víga, cuando sobre el tablero está dispuesto el camión transversalmente
Momento Con Respecto al Centroide
R = Pr R = 2.98 Pr
fc < Factor de Concentración OK !!
fc > Factor de Concentración OK !!
C.- CARACTERISTICAS DEL CAMION DE DISEÑO
DISEÑO DE LA LOSA.-
PARA CAMION DE DISEÑO HL-93
9.00 m
Tren de Cargas Tandem de Diseño
3564.15 Kg 14795.92 Kg 14795.92 Kg 11338.00 Kg 11338.00 Kg
3.12 m 9.3 m
3.00
2.00
4.30 m 4.30 m 1.20 m
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	3. D.- METRADO DE  CARGAS DE LA LOSA
E.- CALCULO DE MOMENTOS Y CORTES
Vmáx =
Vmáx =
S/C + I =
Kg/m
0.21 m 0.20 m
0.20 m
Sección Transversal de la Losa
0.60 m
0.80 m Asfalto e = 0.05 m
7.20 m
1.33 m
1.33 m
0.20 m 0.20 m
0.60 m
0.21 m
0.20 m
0.80 m
0.50 m
0.50 m
0.50 m 0.35 m 0.35 m 0.50 m
3.12 m 3.12 m
Peso propio de la losa 1.00 0.200 2500 500.00
Elementos
Ancho Altura P. Esp Largo Total
m m Kg/mᵌ m
1.92 m 1.20 m
0.62
1
18315.23 Kg
24359.26 Kg
Peso Total Kg/m 500.00
Carga Equivalente
952.00 Kg/m
1485.12 Kg
Tamden
3.12 m 3.12 m
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	4. Corte Máximo
Vmáx =
Para  Franja única
V =
❶ Hallando el peso Propio de los Elementos Estructurales
Para Tramo más Crítico
Ppe =
Vmax =
❷ Hallando el peso Propio de los Elementos no Estructurales
Para Tramo más Crítico
Ppne =
Vmax =
(LL+IM)
Dc
Dw
❸ CALCULO DE LA ENVOLVENTE
3.1.- Por Resistencia - Criterio LRFD
U = n*[1.25*Dc + 1.50*Dw + 1.75*(LL + IM)] =
n = a 1 Condiciones Normales
n = 1 Condiciones no Adecuadas
n = 1 Condiciones Adecuadas
3.2.- Por Servicio - Criterio LRFD
U = n*[(Dc + Dw) + (LL + IM)] +0.3*(Ws + Wl) + n*(FR) =
3.3.- Por Fatiga - Criterio LRFD
U = 0.75*[LL + IM] =
3.4.- Por Consiguiente
Vu =
S/C + Impacto 8283.45 kg
P.P Elementos Estructurales 780.00 Kg
Resumen de Cortes
Tramo Crítico
25844.38 Kg
8283.45 Kg
500.00 Kg/m
780.00 Kg
111.76 Kg/m
174.35 Kg
menos de
9237.80 Kg
6212.59 Kg
15732.56 Kg
P.P no Elementos Estructurales 174.35 Kg
15732.56 Kg
mas de
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	5. 3.5.- Corte Que  Absorve el Concreto
V = φ*0.53*(f´c)½*b*d =
❹ CALCULO DE MOMENTOS
4.1.- Para Carga Equivalente
M =
4.2.- Para Tandem de Diseño
∑M₂ = 0
R R₁ =
0.3m 0.3m
M =
Por consiguiente Momento Final por cargas de impacto será
Mfinal = M*Nv*Ccd/Nºejes =
Mmáx =
S/c = Mmáx =
S/C + I =
4.3.- Sobre Carga + Impacto
Para la Tramo Crítico
M =
3 0.85
4 o mas 0.65
23077.19 Kg/m
24235.58 Kg/m
11538.60 Kg/m
Número de Vías Cargadas Factor
1
952.00 Kg/m
W*L²/8 = 1158.39 Kg/m
11338 Kg 22676 Kg 11338 Kg
32927.32 Kg Peralte Adecuado OK !!
1.20
2 1.00
9157.62 Kg/m
1.26 m 0.60 m 0.66 m
R₁ CL
31851.06 Kg/m
10208.67 Kg/m
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	6. 4.4.- Momento en  Elementos Estructurales
Para Tramo Crítico
M =
4.5.- Momento en Elementos no Estructurales
Para Tramo Crítico
M =
(LL+IM)
Dc
Dw
❺ CALCULO DE AREAS DE ACERO
a.- Por Servicio
Para Tramo Crítico
±U = 1.0*(DC+DW) + 1.0*(LL+IM) =
Diseño de la Franja Central
Fs = 0.60*fy =
f´c = 0.40*f´c =
Cálculo de Parámetros
n = Es/Ec =
r = fs/f´c =
Cálculo de Variables
k = n/(n+r) =
j = 1 - k/3 =
4453.06 Kg/m
2520 Kg/Cm2
112.0 Kg/Cm2
8.3666 8.00
22.50
S/C + Impacto 10208.67 kg
P.P Elementos Estructurales 608.40 Kg
P.P no Elementos Estructurales 135.99 Kg
608.40 Kg/m
135.99 Kg/m
Cuadro de Resumen de Momentos
Tramo Crítico
0.262
0.913
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	7. Chequeo del Peralte
d  = (2M/(fc*k*j*b))½ =
a.1.- Cálculo de área de Acero Principal
As = M/(fs*j*d) =
Para fierrro de 5/8 plg
@
Chequeo por Fisuramiento
fr = 6M/(b*h²) =
ft = 2*(f´c)½ = No hay Chequeo Por Fisuramiento OK!!
Chequeo por Deflexiones
Adl = 5*w*L⁴/(384*E*IE) =
Metrado de Cargas
Pp losa =
Pp asfalto =
W =
Momento Actuante
Ma =
Consideramos yt = 0.5*(espesor de losa, según Norma)
yt =
Ig =
f t = 2*(f´c)½ =
Mcr =
Por Steiner =bx² = nas*(d-x)
x =
1908.69 Kg/m
2322.50 Kg/m
10.00 cm
208000.00 cm4
33.47
6961.01 Kg/m
20.44 cm 20.00 cm
19.91 Kg/Cm2
33.47 Kg/Cm2
1560.00 Kg/m
348.69 Kg/m
10.32 cm Peralte Adecuado OK !!
9.68 Cm2
d
x
4.85 cm
has
b
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	8. Icr = b*x³/3  + n*As*(d-x)² = para 1m
Icr total =
IE = (Mcr)³*Ig/(Ma)³ + ((1-(Mcr)³/(Ma)³)*Icr =
Adi = 5*W*L⁴/(384*E*IE)
Deflexión Permisible
Dp = L/800 =
Deflexión Diferida
Ad = Adi*(3-1.20*A´s/As) = Nota: Se observa que la deflexión Diferida es despreciable
por lo cual ya no se considera; Podemos concluir entonces que
que en puentes viga losa ya no es necesario calcular la
contraflecha en la losa; pero si es necesario el cálculo de la
deflexión diferida en las vigas.
b.- Por Resistencia
Para Tramo Crítico
±U = n*[1.25DC + 1.50DW +1.75(LL+IM)] =
b.1.- Área de Acero Principal en Tramo Crítico
As = Mu/(Ø*fy*(d-a/2))=
a = As*fy/(0.85*f´c*b) =
Cálculo del espaciamiento para Ø =
@ A´s*100/As = 5/8 plg
c.- Por Fatiga.-
Condición para el método AASHTO-LRDF
0.00632840 cm
18829.66 Kg/m
12.99 Cm2
15.24 cm 15.00 cm
11338.00 Kg 11338.00 Kg
21580.59 cm4
67331.45 cm4
3854803.46 cm4
0.002434 cm
0.39 cm Deflexión dentro del Parámetro OK !!
1.20m
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	9. be f´c n*∑&i*Qi  =
1.00+0.75*MLL* (I+IM); IM = 15%
fs/n = M*(d-x)/Icr
fr = M*(d-x)*n/Icr
h
Líneas de Influencia Para Fatiga
R x =
∑M₂ = 0
R R₁ =
0.3m 0.3m
Mmáx =
Para Tramo Crítico
Mmáx =
Momento Último
Mu =
Cálculo de Esfuerzo
fr = M*(d-x)*n/Icr =
ft = 145-0.33*fmin + 0.55*(r/n) =
fr = M*(d-x)*n/Icr =
ft > 0.6*fy =
1.20 m
11338 Kg 22676 Kg 11338 Kg
9157.62 Kg/m
1.26 m 0.60 m 0.66 m
f s/u
11338.00 Kg 22676 Kg 11338 Kg
0.60 m
x
x
d-x
145.17 Mpa Recalcular !!
1656.5 Kg/Cm2
2520.0 Kg/Cm2 Estado de Fatiga Adecuada Ok!!
R₁ CL
11538.60 Kg/m
3698.27 Kg/m
3189.76 Kg/m
1437.24 Kg/Cm2 ≈ 146.66 Mpa
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	10. c.1.- Cálculo de  Acero de Distribucón
En la parte inferior de las losas, se colocará armadura en la dirección secundaria, en un porcentaje del acero positivo igual a:
% = 3840 ≤ 67 % = 68.7 (Art. 9.7.3.2)
Raiz(S)
As Reparto =
Cálculo del espaciamiento para Ø =
@ A´s*100/As = 5/8 plg
c.2.- Cálculo del Acero de Temperatura
Norma Inglesa
Ast = 0.11*(As/fy)
Norma Peruana
Ast = 7.645*(Ag/fy) =
En una capa se colocará
Cálculo del espaciamiento para Ø =
@ A´s*100/As = 1/2 plg
ⱷ.- Sabemos que Smáx = 3*t = 60 cm
ⱷ.- Sabemos que Smáx = 45.0 cm
Nota.- El acero de temperatura se colocará, por no contar con ningún tipo de acero, en la parte superior de la losa
en el sentido del tráfico
Ø 1/2 @ Ø 5/8 @
Ø 5/8 @
Ø 5/8 @
22.75 cm 23.00 cm
3.12 Cm2
3.64 Cm2
3.64 Cm2
8.70 Cm2
0.200 m
Tramo Crítico
Acero de Distribución
23.00 cm
Acero Principal (+)
20.00 cm
29.80 cm 30.00 cm Espaciamiento Adecuado Ok!!
Acero Principal (-)
30.00 cm 15.00 cm
Acero de Temperatura mas Acero de Distribución
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	11. I.2.-
A.- Criterios LRFD  Aplicables (Tabla 3.4.1-1)
Resistencia I: ±U = n*[1.25DC + 1.50DW +1.75(LL+IM)]
Evento Extremo II: ±U = n*[1.0DC + 1.0DW +1.0(LL+IM)]
B.- Considerando el momento flector en el eje de la viga se tiene:
B1.- Carga Muerta (Dc):
❶ Losa
W losa =
Momento (Dc1):
MDc1 = W losa*L²
❷ Vereda
W v =
Momento (Dc2):
MDc2 = Wv*(l-x)=
105.63 kg-m
DISEÑO DE LA LOSA EN VOLADIZO
0.20 m
0.50m
0.60m
0.80m S/C v = 400 Kg/m2 7128.30 Kg
2
422.81 Kg
126.84 kg-m
0.20m
0.30m
500.00 Kg/m
0.35m
0.50m
0.20m
0.21m
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	12. ❸ Bordillo
W b  =
Momento (Dc3):
MDc3 = Wb*(l-x)=
❹ Barandas
W ba =
Momento (Dc5):
MDc5 = Wba*(l-x)=
Momento Total Dc =
B2.- Carga por Superficie de Rodadura (Dw):
Wsr =
Mometo (Dw) =
MDw =
B3.- Carga Viva (LL):
❶ El ancho de Franja en que se distribuye e eje de rueda es:
E = 0.833*X+1.140 = (Tabla 4.6.2.I.3-I)
El momento del eje de rueda vehicular distribuido en un ancho E=1.14m; afectado por el factor de presencia múltiple para dos carriles (m=1.0)
y el incremento por carga dinámica (I=0.33) es:
M LL+IM =
❷ Sobre Carga en Vereda
W scv =
Momento (Dc4):
MDc4 = Wscv*(l-x)=
Momento por carga Viva Total:
652.47 kg-m
111.76 Kg/m
5.03 kg-m
1.39 m
100.00 Kg
105.00 kg-m
300.00 Kg
315.00 kg-m
335.83 kg-m
3 0.85
4 o mas 0.65
319.84 Kg
335.83 kg-m
0.0000 kg-m
Número de Vías Cargadas Factor
1 1.20
2 1.00
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	13. B4.- Colisión Vehicular  (CT):
MCT = (RW/(LC+2H))*H=
Rw=
MCT Lc +2H =
C.- Cálculo del Área del acero:
❶ Para el estado límite de resistencia I:
Resistencia I: ±U = n[1.25MDC + 1.50DW +1.75 (LL+IM)] =
❷ Para el estado límite de Evento Extremo II:
Evento Extremo II:
±U = n[1.25MDC + 1.50DW +1.00 MCT] =
❸ Área de Acero y Espaciamiento
As = Mu/(Ø*fy*(d-a/2))=
a = As*fy/(0.85*f´c*b) =
Cálculo del espaciamiento para Ø =
@ A´s*100/As = 5/8 plg
Incluimos Φ = 1/2 plg @
As(-)=
Hallando Z:
Hallando d:
4584.21 kg-m
26130.00 Kg
0.60m
3.42 m
1410.84 kg-m
3.79 cm
16.21 cm
5407.34 kg-m
8.77 Cm2
22.56 cm 23.00 cm
30.00 cm
1.98 Cm2 1.27 Cm2 12.83 cm2/m
No es Necesario Incluir Acero de refuerzo adicional en el volado !!
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	14. Φ = 1.0  Caso de eventos extremos (AASHTO 1.3.2.1)
Entonces hallamos a:
a = As*fy/(0.85*f´c*b) =
ΦMn = Φ*As*fy*(d-a/2)=
Este momento debe reducirse por la fuerza de tensión axial, ejercida por la colisión en el volado.
T = Rw/(Lc+2H)=
Resolviendo como un caso de momento de flexión y momento combinados:
Pu Mu
ΦPn ΦMn
Luego la capacidad es:
Pu
ΦPn
Siendo:
Ast = As(-) + As(+) =
Pu = T =
ΦPn = Φ*Ast*fy =
I.3.-
S/C=
Mu = ΦMn (1- )
7547.28 kg-m Momento Absorvido por Colición en el Volado Ok!!
2.26 cm
8121.92 kg-m
7640.35 Kg/m
+ ≤ 1.0
25.71 cm2/m
7640.35 Kg/m
107989.53 Kg
0.60m
0.80m
DISEÑO DE LA VEREDA
0.20 m
0.50m
400 Kg/m2
0.21m
0.20m
0.35m
0.50m
0.20m
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	15. ❶ Momento Por  Peso Propio
Para 1 m
❷ Momento Por Sobre Carga
ML = q*h²/2
❸ Momento por Impacto (MI)
Se debe considerar el impacto en la vereda por razones de seguridad ocacionados por los transeuntes
MI = CI*ML =
❹ Verificación del Peralte Útil (d)
± M = MD + Ms/c + MI =
Peralte Mínimo Que Deberá Adoptar la Vereda
d = ((2*M/fc*k*j*b))½ = PERALTE ADECUADO OK!!
❺ Acero de Refuerzo Principal (As)
Mµ = 1.50*MD + 1.80 (ML + MI)
Mµ = Ø*As*f´y*[d-As*f´y/1.70*f´c*b] Usando Ø de1/2 Plg @
* Verificacion por refuerzo minimo
Asmín = 14*b*d/f´y = Cuantía de Acero OK!!
❻ Refuerzo por Temperatura (Ast)
6.1.- Ast = 0.0018*b*t =
Repartiendo en Ambos Sentidos
Ast = Ast/2 =
6.2.- Norma Inglesa
Ast = 0.11*(As/fy)
6.3.- Norma Peruana
Ast = 7.645*(Ag/fy) =
1333.22 kg-m
4.79 cm2 20.00 cm
2.70 cm2
3.60 cm2
1.80 cm2
Peso propio de la Barrera
Peso propio de la Baranda
0.20 0.600 2500 300.00
100 100.00
50.00 kg-m
Peso propio de la Vereda 0.83 0.205 2500 422.81
Largo Total
m m Kg/mᵌ m Kg/m
Elementos
Ancho Altura P. Esp
Peso Total Kg/m 822.81
3.21 Cm2
3.73 Cm2
5.00 kg-m
877.81 kg-m
8.09 cm
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	16. En una capa  se colocará
Cálculo del espaciamiento para Ø =
@ A´s*100/As = 3/8 plg Usando Ø de3/8 Plg @
ⱷ.- Sabemos que Smáx = 3*t = 61.5 cm
ⱷ.- Sabemos que Smáx = 45.0 cm
❼ Refuerzo por Reparto (Asr)
Cuando el Acero Principal se encuentra perpendicular al tráfico. No deberá ser > 67% del Refuerzo Principal
% r = 121/(S´´)½ < Se Tomará 67% !
% r = r < ó = 67 0.67
Asr =
% r*± AS = ±
Nota: El refuerzo por reparto se hallará adicionando el acero por temperatura al acero de refuerzo por reparto hallado anteriormente
Asr´ = Ast + Asr = Usando Ø de1/2 Plg @
Verificación de la Cuantía
Cuantía Balanceada (pb)
pb = 0.85*ß*f´c*6300/((f´y*(6,300+f´y))
Cuantía Máxima (Pmáx)
Pmáx =
0.75*pb =
Cuantía Miínima (Pmin)
Pmin =0.18*f´c/f´y =
Cuantía del Refuerzo Principal (P)
P = As/(b*d) = LA VEREDA FALLARA POR FLUENCIA DEL ACERO OK!!
P < Pmin < Pmax
26.00 cm
76.22 67.00
3.21 cm2
5.00 cm2 23.00 cm
0.03 cm2
0.0217 cm2
0.0120 cm2
0.0059 cm2
1.87 Cm2
26.00 cm
Espaciamiento Adecuado Ok!!
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	17. 1/2 @ @
1/2  @ @
I.4.-
❶ Resistencia en Flexión alrededor de un eje Vertical (Mw)
La resistencia a os momentos positivos y negativos que actúan alrededor a un eje vertical, se determina tomando como base el mecanismo de
falla en este tipo de barreras; se determina así el refuerzo horizontal en la cara vertical de la barrera
z d
4 Φ = 3/8
Φ = 1/2
0.20 m
0.50m
23.00 cm
0.60m Acero Principal
Acero de Refuerzo Incluido el Acero de Temperatura
0.21m
0.20m
DISEÑO DE LA BARRERA DE CONCRETO
0.20 m
0.50m
0.60m
20.00 cm
0.80m
0.21m
0.20m
0.50m 0.35m
0.20m
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	18. 1.1.- Hallamos z:
z  = recubrimiento + Φv +Φ/2 =
1.2.- Hallamos d:
d = ancho de barrera - z =
1.3.- Hallamos As =
As =
1.4.- Hallamos a =
a = As*fy/(0.85*f´c*b) =
1.5.- Hallamos Mw =
Mw = Φ*As*fy*(d-a/2) =
❷ Resistencia en Flexión alrededor de un Eje paralelo al eje Longitudinal del Puente (Mc)
Se calcula de acuerdo a las lineas de rotura con el momento de flexión negativo; este produce esfuerzos de tensión en la cara de la barrera
determinando el refuerzo de la barrera para esa cara.
z d
Φ = 1/2
Utilizando : Ø 1/2 @ Entonces As = considerando fajas de 1.0m de ancho
1.1.- Hallamos z:
z = recubrimiento + Φ/2 =
0.62 cm
1.79 Tn-m
0.20 cm 6.33 cm2/m
3.64 cm
4.75 cm
15.25 cm
2.85 Cm2
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	19. 1.2.- Hallamos d:
d  = ancho de barrera - z =
1.3.- Hallamos a =
a = As*fy/(0.85*f´c*b) =
1.4.- Hallamos Mc =
Mc = Φ*As*fy*(d-a/2) =
❸ Longitud Crítica de la línea de Rotura (Lc), según del Patrón de falla
Lc = Lt/2 + Raiz((Lt/2)²+8H*(Mb+Mw)/Mc) =
Donde:
Lt = Longitud de distribución longitudinal de la fuerza de impacto Ft = Valor obtenido de tabla
H = Altura de la barrera =
Mb = Resistencia flexional adicional en la pate superior del muro = 0
Mw = Resist. flexional del muro respecto a su eje vertical
Mc = Resistencia flexional de los muros en voladizo, repecto de un eje paralelo al eje longitudinal del puente
Lc = Longitud crítica de la línea de rotura en el patrón de falla
❹ Resistencia nominal a la carga transversal (Rw)
Rw = (2/(2Lc-Lt))*(8Mb+8Mw+Mc*Lc²/H) =
Donde:
Ft = para el nivel TL-4 =
Rw = Resistencia de la Barrera
1.12 cm
4.20 Tn-m
2.28 m
1.07 m
0.81 m
1.79 Tn-m
16.37 cm
4.20 Tn-m
23665.44 Kg Resiste a la Carga Transversal Ok!!
240000 N 24470.00 Kg
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	20. Rw=
❺ Transferencia de  Cortante Entre la Barrera y la Losa
Rw
❶ Cortante Actuante (Vct)
Vct = Rw/(Lc+2H) =
❷ Cortante Resistente (Vn)
Para dos concretos colocados en dos diferentes momentos
Vn = c*Acv + u*(Avf*fy + Pc) ≤ 0.20*f´c*Acv =
0.210m
Vct
0.60m
0.20 m
0.50m
0.60m
24470.00 Kg
0.20 m
6801.53 Kg/m
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	21. donde:
Acv = Área  de corte en contacto =
Avf = Área del dowel en el plano de corte = Ø 1/2 @ en razón de que solo una pata está anclada
C = Factor de Cohesión = 0.52MP (Caso 3) =
u = 0.6*λ = para λ = 1 (Caso 3) =
Pc = Fuerza de compresión permanente perpendicular al plano de corte igual al peso de la barrera mas peso de la baranda por metro lineal
❸ Análisis en un metro de ancho de la barrera
Vn = ≤ Cortante Disipada entre Barrera y losa Ok!!
> Cortante Disipada entre Barrera y losa Ok!!
❹ Chequeo del Dowel
La armadura por corte debe satisfacer en interfases entre hormigon de losa y barrera
Avf ≥ 0.35bv/fy = Armadura por corte soporta la Interfase Ok!!
Siendo:
bv = Ancho de la interfase =
❺ Longitud de Anclaje (fhb)
La longitud básica de anclaje para una barra terminada en gancho es:
fhb = 100*db/raiz(f´c) =
Considerando que el recubrimiento lateral perpendicular al plano del gancho es mayor o igual que 64mm,
la longitud básica de anclaje se afectará por el factor 0.7
3.19 cm2/m
375 mm
24.24 cm
5.30 Kg/Cm2
0.60
400.00 Kg
26809.32 Kg 112000.00 Kg
26809.32 Kg/m 6801.53 Kg/m
2000.00 Cm2
1 Und 0.20 cm
6.33 cm2/m
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	22. Lph = Longitud  de Anclaje en Losa Ok!!
Lph > 8*d˳ =
Lph > 15 cm =
❻ Longitud del Gancho (Lg)
Lg = 12*d˳ + 4d˳ =
0.20 m
0.50m
0.60m
Lg
0.7*fhb = 17.00 cm
10.16 cm
15.00 cm
20.32 cm 20.00 cm
0.210m Lph
VEREDA
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