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	2. AMINOACIDOS, PETIDOS Y  PROTEINAS
BIOQUIMICA
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	3. Aminoácidos
Descargado por Diana  SG (dianasg19k@gmail.com)
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	4. " Los aminoácidos  son ácidos carboxílicos que contienen una función amina.
" En determinadas condiciones el grupo amina y el grupo carboxilo reaccionan uniendose
mediante un enlace amida (también llamado enlace peptídico).
" Si la proteína tiene una sola cadena se llama
monomérica pero, si tiene dos o mas se llama
multimérica.
" Las proteínas ejercen muy diversos papeles
en los seres vivos: la seda, el pelo, los
músculos, el tejido conectivo y casi todos los
enzimas son proteínas.
INTRODUCCIÓN
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
lOMoARcPSD|18382675
 


	5. IMPORTANCIA BIOMÉDICA
Los L-α-aminoácidos  participan en funciones
celulares tan diversas como:
" Transmisión nerviosa
" Biosíntesis de porfirinas
" Biosíntesis de purinas
" Biosíntesis de pirimidinas
" Biosíntesis de urea
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
lOMoARcPSD|18382675
 


	6. " Alfa-aminoácidos: El  grupo amino está ubicado en el carbono 2 de la
cadena, es decir el primer carbono a continuación del grupo carboxilo
(históricamente este carbono se denomina carbono alfa). Forman la mayoría
de proteínas
" Beta-aminoácidos: El grupo amino está ubicado en el carbono 3 de la
cadena, es decir en el segundo carbono a continuación del grupo carboxilo.
" Gamma-aminoácidos: El grupo amino está ubicado en el carbono 4 de la
cadena, es decir en el tercer carbono a continuación del grupo carboxilo.
CLASIFICACIÓN DE LOS AMINOÁCIDOS
Grupo carboxilo
(Carbono 1)
Grupo amino
ALFA AMINOACIDO BETA AMINOACIDO GAMMA AMINOACIDO
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	7. Aunque se conocen  más de 700 aminoácidos naturales diferentes, hay un grupo de
20 α-aminoácidos que se encuentran normalmente presentes en las proteínas.
Todos ellos, excepto la prolina, responden a la misma estructura general:
Prolina
CO2
NH3
α
CO2
H3N α
β
α
β
CO2
H3N
γ
Ácido 1-aminociclopropanocarboxílico: es un α-aminoácido
y es el precursor biológico del etileno en la plantas.
Ácido 3-aminopropanoico: conocido como β-alanina. Es un
β-aminoácido que constituye una de la unidades
estructurales de la coenzima A .
Ácido γ-aminobutanoico: Conocido como ácido γ-
aminobutírico (GABA). Es un γ-aminoácido y es el
principal neurotransmisor inhibitorio cerebral.
H3N CH C
R
O
O
α
α
CO2
H2N
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	8. Excepto en la  glicocola, en el resto de los aminoácidos el carbono α (el
carbono que lleva la función amino) es asimétrico. La molécula será
ópticamente activa y existirán dos configuraciones: D y L. Normalmente en
los seres vivos sólo encuentra la configuración L .
ASIMETRÍA DE LOS AMINOACIDOS
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	9. Aminoácido neutro: Aquel  cuya cadena lateral no posee grupos carboxilo ni amino, y por lo tanto, a pH neutro su carga eléctrica neta es 0.
Aminoácid neutro polar: Poseen grupos hidrófilos en su cadena lateral que les permite formar puentes de hidrógeno con moléculas polares. Son muy
solubles en agua.
Aminoácido neutro apolar: Poseen una cadena lateral hidrófoba y por lo tanto su solubilidad en agua es menor.
CLASIFICACIÓN DE LOS AMINOÁCIDOS
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	10. CLASIFICACIÓN DE LOS  AMINOÁCIDOS
Esenciales: “Facultad de Medicina Humana, Tomas Valera Lazo, TILA” ---> FMH-TVL-TILA
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	11. Aminoácidos implicados en  la
transmisión nerviosa
" GABA
" Glutamato
" Aspartato
" Glicina
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	12. GABA (Acido Gamma  Amino Butírico)
" Principal
neurotransmisor
inhibidor en el sistema
nervioso central;
también ejerce efectos
en la periferia; se une a
dos clases de receptores
denominados
GABAA(ionotrópicos) y
GABAB (metabotrópicos)
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	13. GLUTAMATO
" Más abundante
neurotransmisor
excitador  en el SNC;
glutamato se une a
los receptores de
glutamato
metabotrópicos
(mGluRs) de los
cuales hay ocho
(mGluR1–mGluR8)
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	14. Neurotransmisores
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	22. Peptidos
Descargado por Diana  SG (dianasg19k@gmail.com)
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	23. LOS PEPTIDOS
La unión  de dos aminoácidos se conoce como
DIPÉPTIDO, tres aminoácidos conforman un
TRIPEPTIDO y muchos aminoácidos constituyen
un POLIPÉPTIDO y así hasta entre 10 y 100, ya
que por encima de este valor las cadenas de
polipéptidos se llamarán PROTEINAS
Polímeros resultantes de la unión covalente
entre el grupo carboxilo de un AA y el grupo
amino de otro AA generando a la vez la
pérdida de una molécula de agua.
Los péptidos son cadenas de aminoácidos
unidos por enlaces peptídicos.
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	24. EL ENLACE PEPTÍDICO
"  Se forma por deshidratación del
grupo ³-carboxilo de un
aminoácido y el grupo ³-amino
de otro.
" Es un ejemplo de una reacción
de condensación. Frecuente en
células vivas.
" La reacción tiene un equilibrio
que favorece más a los
reactivos que a los productos.
Para conseguir que sea
termodinámicamente más
favorable, es necesario activar
o modificar químicamente el
grupo carboxilo de modo que su
grupo hidroxilo pueda ser
eliminado fácilmente.
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	25. " El enlace  peptídico es plano
y por tanto no existe rotación
alrededor del enlace.
" Posee un carácter de doble
enlace, lo que significa que
es mas corto que un enlace
sencillo y, por tanto, es rígido
y plano.
" Esta característica previene
la libre rotación alrededor
del enlace entre el carbono
carbonílico y el Nitrógeno del
enlace peptídico.
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	26. UNIONES SALINAS
Es una  combinación de dos
interacciones no covalentes : puente de
hidrógeno y enlace iónico. Se pueden
encontrar en las proteínas
Uniones Puentes de hidrógeno
Fuerza de atracción electrostática entre un átomo de
hidrógeno (H) que está unido covalentemente a un
átomo o grupo más electronegativo (Dn), y otro átomo
electronegativo que tiene un solo par de electrones: el
aceptor del enlace de hidrógeno (Ac). Se designa
generalmente como Dn 3 H ··· Ac, donde la línea
continua indica un enlace covalente polar y la línea de
puntos indica el enlace de hidrógeno. Los donantes y
aceptores más frecuentes son los elementos de la
segunda fila nitrógeno (N), oxígeno (O) yflúor (F).
Se pueden producir interacciones entre las cadenas
laterales de aminoácidos como la tirosina y la histidina, o
la serina y el ácido aspártico. En el ADN y el agua
FUERZAS DE UNION
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	27. Interacciones de
grupos polares
Se  sabe poco de estas. Los
grupos polares actúan ya sea
directa o indirectamente, quizás
por medio de moléculas de agua.
Interacciones de
Van der Waalls
Uniones disulfuro
Aunque no se conocen muy bien.
Pueden
surgir estas fuerzas, como en el
caso de las unidades fenilalanina.
Puede haber una oxidación
del
grupo tialcohol(-SH)
de la cisteína, muy reactivo,
con formación
de una unión disulfuro.
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	29. IMPORTANCIA BIOMÉDICA
" Muchas  hormonas importantes son péptidos (hormona
de crecimiento <GH=, prolactia <PRL=; hormonas
tiroideas <TH=,adrenocorticotrópica <ACTH=, insulina
etc.)
" Algunos son toxinas : microcistinas y nodularinas
peptídicas, elaboradas por las cianobacterias.
Promueven la formación de tumores hepáticos.
" Ciertos antibióticos son péptidos (p.ej., bacitracina,
polimixina B), así como algunos antitumorales (p.ej.,
bleomicina). La síntesis química rápida y la tecnología
del DNA recombinante han facilitado su fabricación.
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	30. AGENTES VASOACTIVOS
" El  agente hipertensor más
potente que se conoce es
la angiotensina II, un
octapéptido que se origina
mediante la hidrólisis de
una proteína precursora
que se llama
angiotensinógeno, y que
no tiene actividad
vasopresora.
Angiotensina II
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	31. Proteinas
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	32. PROTEINAS
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	33. CROMATOGRAFÌA
Cromatografía
de filtración en
GEL
FASE  MÒVIL
FASE
ESTACIONARIA
SEPARACIÒN
DE
COMPONENTES
DE LA MEZCLA
Cromatografía
de Afinidad
TIPOS DE
CROMATOGRAFÌAS
TIPOS DE
CROMATOGRAFÌAS
La cromatografía es un método físico de
separación para la caracterización de
mezclas complejas cuyo objetivo es separar
los distintos componentes
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	34. " Es una  de las técnicas
más utilizadas por su
sencillez y efectividad
" Permite separar
moléculas en función
de su tamaño
molecular. La
capacidad separadora
reside
fundamentalmente en
el gel cuya matriz
consta de un gran
número de esferas
porosas microscópicas
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
lOMoARcPSD|18382675
 


	35. Se usa la  propiedad que tiene cada
anticuerpo de reconocer su
antígeno con gran especificidad.
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	36. " La Espectrometría  de masas es una técnica
analítica que permite estudiar compuestos de
naturaleza diversa: orgánica, inorgánica o
biológica y obtener información cualitativa o
cuantitativa.
" Para ello es necesario ionizar las moléculas, y
obtener los iones formados en fase gaseosa.
Este proceso tiene lugar en la fuente de
ionización.
" Los iones generados son acelerados hacia un
analizador y separados en función de su relación
masa/carga (m/z) mediante la aplicación de
campos eléctricos, magnéticos ó simplemente
determinando el tiempo de llegada a un
detector.
" Los iones que llegan al detector producen una
señal eléctrica que es procesada, ampliada y
enviada a un ordenador. El registro obtenido se
denomina Espectro de masas y representa las
abundancias iónicas obtenidas en función de la
relación masa/carga de los iones detectados.
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	37. Etapas:
1. INYECCIÓN DE  LA
MUESTRA
2. IONIZACIÓN DE LA
MUESTRA
3. DISPERSIÓN O
SEPARACIÓN DE LOS
IONES según su masa /
carga
4. DETECCIÓN DEL NÚMERO
DE IONES
5. COLECCIÓN DE DATOS
Está formado por:
1. Cámara de
velarización
2. Cámara del
espectrómetro
de masas
3. Platillos
aceleradores
4. Detector
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	38. ESPECTROMETRÌA DE MASAS
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	39. TIENE
IMPORTANCIA
MÈDICA
GENOMA
es el conjunto  de
genes contenidos en
cromosomas, lo que
puede interpretarse
como la totalidad del
material genético que
posee un organismo o
una especie en
particular
GENOMA
es el conjunto de
genes contenidos en
cromosomas, lo que
puede interpretarse
como la totalidad del
material genético que
posee un organismo o
una especie en
particular
Disciplina
relacionada con el
estudio de los
genomas y sus
aplicaciones en
terapia génica,
biotecnología, etc.
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	40. " La proteómica  es el
estudio a gran escala
de las proteínas.
" Es un área de la
Biología cuyo
objetivo es el estudio
de los proteomas.
" Un proteoma es el
conjunto de proteínas
expresadas por un
genoma, una célula o
un tejido
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	41. Estructura de las  proteínas
Estructura de las proteinas
Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
lOMoARcPSD|18382675
 


	42. Descargado por Diana  SG (dianasg19k@gmail.com)
lOMoARcPSD|18382675
 


	43. I
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	46. LA ESTRUCTURA PRIMARIA  AFECTA A LA
ACTIVIDAD BIOLÓGICA
" Una mutación del ADN que
modifique los codones, puede
originar la inserción de
aminoácidos inadecuados en
un polipéptido o una proteína.
" Si bien a menudo carecen de
efecto biológico importante,
inclusive las sustituciones
únicas pueden a veces
disminuir o desaparecer la
actividad biológica, con efectos
concomitantes menores o
consecuencia importante.
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	47. II
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	54. III
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	55. NO COVALENTES. Débiles.
Intermoleculares.  No comparten electrones
Confieren la propiedad física. La mas
representativa es Puentes de Hidrógeno.
Pero también hay Fuerzas Van der Waals
COVALENTES.
Fuertes.
Intramoleculares.
Confieren la
propiedad
química.
Comparten
electrones Descargado por Diana SG (dianasg19k@gmail.com)
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	59. Hemoglobina
Hemoglobina
IV
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	60. Ej.: La hemoglobina  es el resultado de la
integración de 4 cadenas polipeptídicas (2α y 2β)
La estructura cuaternaria define la
composición polipeptídica de una
proteína
La estructura cuaternaria define la
composición polipeptídica de una
proteína
Homopolímeros Heteropolímeros
Contienen dos o más
copias de la misma
cadena polipeptídica
Los
polipéptidos
difieren
α4 α2 β2
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	62. Plegamiento de proteínas
El  plegamiento de proteínas es el proceso por el que una proteínas
alcanza su estructura tridimensional, es modular y dinámico. La
función biológica de una proteína depende de su correcto
plegamiento. Si una proteína no se pliega correctamente será no
funcional y, por lo tanto, no será capaz de cumplir su función
biológica.
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	63. Proteínas auxiliares ayudan  al plegado
Proteínas auxiliares ayudan al plegado
CHAPERONES
Participan en el plegado de mas de la mitad de las proteínas de
los mamíferos, se unen a secuencias cortas de aminoácidos
hidrofóbicos que emergen mientras un nuevo polipéptido está
siendo sintetizado
Participan en el plegado de mas de la mitad de las proteínas de
los mamíferos, se unen a secuencias cortas de aminoácidos
hidrofóbicos que emergen mientras un nuevo polipéptido está
siendo sintetizado
PROTEÍNA
DISULFURO
ISOMERASA
Facilita la formación de enlaces disulfuro y estabiliza la
conformación natural de una proteína
Facilita la formación de enlaces disulfuro y estabiliza la
conformación natural de una proteína
PROLINA –CIS,
TRANS -
ISOMERASA
Cataliza la isomerización desde trans hacia cis
Cataliza la isomerización desde trans hacia cis
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	64. Enfermedades relacionadas con  el plegamiento de proteínas
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	65. Priones
Talasemias β
Se producen  por defectos genéticos
que alteran la síntesis de una de las
subunidades polipeptídicas de la
hemoglobina, por ausencia del
chaperón especifico llamado proteína
estabilizante de cadena α
Se producen por defectos genéticos
que alteran la síntesis de una de las
subunidades polipeptídicas de la
hemoglobina, por ausencia del
chaperón especifico llamado proteína
estabilizante de cadena α
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	67. HEMOPROTEINAS
" La principal
característica  de este
tipo de proteínas es
la presencia del
grupo prostético
hemo que cumple la
función de unir
oxígeno para que la
proteína pueda
transportarlo.
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	68. MIOGLOBINA
Característica generales:
" Proteína  Globular
" Hemoproteina sarcoplasmica
‐ Estriado Esquelético
‐ Estriado Cardiaco
" Estructural y funcionalmente
muy parecida a la
hemoglobina.
" No posee isómeros de
mioglobina de tejido
específico.
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	69. Funciones de Mioglobina
  Reservorio y transportador
de Oxígeno,
incrementando la
velocidad de transporte de
O2 dentro de la célula
muscular durante la
privación de O2 (ej.
Ejercicio intenso) para que
las mitocondrias del
musculo lo utilicen en la
síntesis aeróbica de ATP
 Principal pigmento de la
carne, y el color de este
producto depende
fundamentalmente del
estado en el que se
encuentra la mioglobina.
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	70. Estructura de la  mioglobina
Su estructura fue
propuesta por John
Cowdery Kendrew.
Fue la primera
proteína de la que se
determinó su
estructura
tridimensional, en
1957.
Contiene 8
segmentos con
estructura
secundaria de hélice
α (nombrados de la
A a la H), separados
por segmentos no
helicoidales.
Es una proteína
relativamente
pequeña constituida
por una cadena
polipeptídica única
de 153 residuos
aminoaciditos
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	71. Se pliega dando  una molécula prácticamente
esférica muy compacta con un hueco en el
interior donde se sitúa el grupo prostético
hemo, lugar de unión al oxígeno.
El hemo se une de forma no covalente en la
hendidura hidrofóbica o bolsillo hemo
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	72. HEMOGLOBINA
HEMOGLOBINA
Características
" Proteína globular,  altamente
concentrada en los glóbulos
rojos.
" Transporta O2 del aparato
respiratorio hacia los tejidos
periféricos.
" Transporta CO2 y protones
desde los tejidos hacia los
pulmones para ser excretados
" Valores normales en sangre:
13,5 – 18 g/ dl en el hombre y
12 – 16 g/ dl en la mujer
" Presente en todos los reinos de
la naturaleza
Características
" Proteína globular, altamente
concentrada en los glóbulos
rojos.
" Transporta O2 del aparato
respiratorio hacia los tejidos
periféricos.
" Transporta CO2 y protones
desde los tejidos hacia los
pulmones para ser excretados
" Valores normales en sangre:
13,5 – 18 g/ dl en el hombre y
12 – 16 g/ dl en la mujer
" Presente en todos los reinos de
la naturaleza
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	73. 1.- Transporte de  Oxigeno
Proceso que ocurre desde los pulmones
hacia los tejidos, un 97% del oxigeno es
transportado por la hemoglobina.
2.- Transporte de Dióxido de Carbono
Proceso que ocurre desde los tejidos hacia
los pulmones, el CO2 es un producto de
desecho, el 30% del total de este compuesto
es transportado por la hemoglobina.
3.- Amortiguador o Buffer
Juega un papel fundamental en la regulación
del pH sanguíneo a través del aminoácido
Histidina que le da la capacidad
amortiguadora a la hemoglobina,
neutralizando protones.
Funciones de la hemoglobina
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	74. FORMADO POR
GRUPO
PROTEICO
GRUPO
PROSTETICO
4 CADENAS  POLIPEPTIDICAS
(2³ y 2 ³)
GLOBINA
(Proteína)
4 PORFIRINAS + HIERRO
FERROSO (Fe2+)
GRUPO
HEM
GRUPO HEM + GLOBINA = HEMOGLOBINA
CADA CADENA SE UNE A UN GRUPO HEMO
El Hierro en estado Ferroso (Fe2+) del Grupo
Hem es capaz de unirse de forma reversible al
oxígeno molecular (O2) lo que le da la
funcionalidad a la Hemoglobina.
El Hierro en estado Ferroso (Fe2+) del Grupo
Hem es capaz de unirse de forma reversible al
oxígeno molecular (O2) lo que le da la
funcionalidad a la Hemoglobina.
Componentes de la hemoglobina
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	75. Síntesis de la  hemoglobina
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	76. SINTESIS DE HEMOGLOBINA:
"  La síntesis de hemoglobina
comienza en los proeritroblastos
y continúa, incluso en el estadio de
reticulocito.
" La parte Proteica (Globina) se
sintetiza igual que todas las
proteínas.
" El Hierro necesario para la síntesis
de Hemoglobina es absorbido en el
intestino con ayuda de la Vitamina
C y transportado a donde se
necesita por la Transferrina
" La deficiencia de Hierro provoca
Anemia Hipocromica, caracterizada
por una disminución en el numero
de Eritrocitos con un contenido
muy bajo de Hb.
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	77. Zeta, épsilon, gamma
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	79. 2,3 DIFOSFOGLICERATO (DPG)
"  Sustancia que se encuentra en los
Glóbulos Rojos.
" Se produce por el catabolismo de la
glucosa, durante la glucolisis aerobia y
su concentración intracelular es de
alrededor de 5 mmol/l, casi equimolar a la
hemoglobina.
" Disminuye la afinidad de la
hemoglobina por el oxigeno (disminuye
26 veces) y de este modo ayuda a su
liberación (Efecto Bohr).
" Ayuda a estabilizar la variante T o
Desoxigenada de la Hemoglobina,
uniéndose a ella e impidiendo la
recaptura de oxigeno a nivel tisular.
" En el pulmón el DPG es reemplazado de
la Hemoglobina por el exceso de oxigeno
y este es capturado, formándose la HbO2
" Sustancia que se encuentra en los
Glóbulos Rojos.
" Se produce por el catabolismo de la
glucosa, durante la glucolisis aerobia y
su concentración intracelular es de
alrededor de 5 mmol/l, casi equimolar a la
hemoglobina.
" Disminuye la afinidad de la
hemoglobina por el oxigeno (disminuye
26 veces) y de este modo ayuda a su
liberación (Efecto Bohr).
" Ayuda a estabilizar la variante T o
Desoxigenada de la Hemoglobina,
uniéndose a ella e impidiendo la
recaptura de oxigeno a nivel tisular.
" En el pulmón el DPG es reemplazado de
la Hemoglobina por el exceso de oxigeno
y este es capturado, formándose la HbO2
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	80. Curva de disociación  del oxígeno
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	81. Produce acidosis
Forma Carbamino  Hb
2,3 DPG
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	88. " Las fuerzas  que estabilizan
la estructura terciaria de
una proteína se
establecen entre las
distintas cadenas laterales
de los AA que la
componen.
" Los enlaces propios de la
estructura terciaria
pueden ser de dos tipos:
covalentes y no
covalentes
FUERZAS QUE ESTABILIZAN LA ESTRUCTURA TERCIARIA
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	89. FUERZAS QUE ESTABILIZAN  LA ESTRUCTURA TERCIARIA
" Los enlaces covalentes pueden
deberse a (1) la formación de un
puente disulfuro entre dos
cadenas laterales de Cys, o a (2) la
formación de un enlace amida (-
CO-NH-) entre las cadenas
laterales de la Lys y un AA
dicarboxílico (Glu o Asp).
" Los enlaces no covalentes pueden
ser de cuatro tipos: (1) fuerzas
electrostáticas entre cadenas
laterales ionizadas, con cargas de
signo opuesto, (2) puentes de
hidrógeno, entre las cadenas
laterales de AA polares (3)
interacciones hidrofóbicas entre
cadenas laterales apolares y (4)
fuerzas de polaridad debidas a
interacciones dipolo-dipolo
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