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	1. TRANSFERENCIA DE CALOR
Tipos  de Intercambiadores
de calor
Y CAMBIOS DE TEMPERATURA
Integrantes: -Arias Torres Ana -Baquerizo Hermenegildo Allison -Briones Jara Kristel -Cantos Miranda Nicolas -Urjilez Vasquez Pedro Curso: 7-1
 


	2. Intercambiadores de calor
El  desarrollo de los intercambiadores es variado y de una amplia gama de tamaños y tecnologías, como plantas de potencia de vapor,
plantas de procesamiento químico, calefacción y acondicionamiento de aire de edificios, refrigeradores domésticos, radiadores de
automóviles, radiadores de vehículos especiales, así como el procesamiento de materiales y preparación de alimentos.
Intercambiador de calor directo, donde ambos medios están en contacto directo entre sí. Se da por sentado que los medios no se
mezclan. Un ejemplo de este tipo de intercambiador de calor es una torre de enfriamiento, donde el agua se enfría a través del
contacto directo con el aire.
Intercambiador de calor indirecto, donde ambos medios están separados por una pared a través de la cual se transfiere el calor.
Los intercambiadores de calor indirectos están disponibles en varios tipos principales (placa, carcasa y tubo, espiral, etc.) En la mayoría de
los casos, el tipo de placa es el intercambiador de calor más eficiente. En general, ofrece la mejor solución a los problemas térmicos,
brindando los límites más amplios de presión y temperatura dentro de la restricción del equipo actual.
 


	3. Tipos de
Intercambiadores
INTERCAMBIADOR DE  CALOR DE TUBOS CONCÉNTRICOS
INTERCAMBIADOR DE CALOR DE PLACAS
INTERCAMBIADOR DE CALOR DE TUBOS Y CORAZA
INTERCAMBIADOR DE CALOR COMPACTO
INTERCAMBIADOR DE CALOR REGENERATIVO Y NO
REGENERATIVO
 


	4. Intercambiador de calor  de tubosconcéntricos
En un intercambiador de este tipo uno de los fluidos pasa por el tubo más
pequeño, en tanto que el otro lo hace por el espacio anular entre los dos tubos.
En un intercambiador de calor de doble tubo son posibles dos tipos de disposición
del flujo: en el flujo paralelo los dos fluidos, el frío y el caliente, entran en el
intercambiador por el mismo extremo y se mueven en la misma dirección. Por otra
parte, en el contraflujo los fluidos entran en el intercambiador por los extremos
opuestos y fluyen en direcciones opuestas.
Tipos
 


	5. VENTAJAS.
 Diseño: Es  muy fácil realizar sus partes estándar para un posterior montaje.
 Montaje: Se puede ensamblar en cualquier taller de plomería.
 Costos: Proporciona superficies de transferencia de calor a bajo costo.
DESVENTAJAS.
 Transferencia: La principal desventaja es la pequeña superficie de transferencia de
calor contenida en una horquilla simple.
 Fugas: Cuando se usa con un equipo de destilación se requiere gran número de
horquillas y en cada horquilla existe la posibilidad de fugas debido a las conexiones.
 Espacio: Para los procesos industriales que requieren grandes superficies de
transferencia de calo, se necesitan gran número de equipos, los que no se pueden
acomodar en pequeños espacios. se recomienda el uso de tubos concéntricos para
superficies pequeñas (100-200 ft2).
 Mantenimiento: El tiempo y gastos requeridos para desmontarlos y realizar
limpiezas son prohibitivos, comparados con otros tipos de equipos.
Intercambiador de calor de tubos concéntricos
 


	6. Por conveniencia, el  método para calcular la diferencia de
temperaturas entre dos fluidos, deberá emplear únicamente las
temperaturas de proceso, ya que en general son las únicas
que se conoce. La diferencia de temperaturas que se utiliza
para los tubos concéntricos es la MLDT llamada la media
logarítmica de temperaturas que es igual a:
Cambio de Temperatura
Para utilizar esta diferencia de temperaturas se debe
aceptar las siguientes 5 suposiciones:
•El coeficiente total de transferencia de calor U es
constante en toda la trayectoria.
•Las libras por horas de fluido que fluye son constantes,
obedeciendo los requerimientos de estado estable.
•El calor específico es constante en toda la trayectoria.
•No hay cambios parciales de fase en el sistema, por
ejemplo vaporización o condensación.
•Las pérdidas de calor son despreciables.
•
 


	7. Aplicaciones de intercambiador  de tubos concéntricos
 


	8. Intercambiador de calor  placas
El intercambiador de calor tipo placa es el tipo de intercambiador de calor más
eficiente por su bajo costo, flexibilidad, fácil mantenimiento y alta transferencia
térmica. Las corrugaciones de las placas están diseñadas para lograr turbulencias
en toda el área de transferencia de calor. Esto produce los coeficientes de
transferencia de calor más altos posibles con la caída de presión más baja posible,
lo que permite alcanzar las temperaturas de manera bastante precisa.
 


	9. Los Intercambiadores de  calor a Placas hacen uso de placas corrugadas
dispuestas entre una placa de presión móvil y una placa de presión fija, si
bien el parámetro de corrugado dependerá del tipo de fluido, de la presión
máxima y de que existan sólidos disueltos en circulación. Sin embargo, es el
patrón único de corrugado estampado en cada placa de intercambio el que
es capaz de producir una tasa de transferencia térmica más elevada
Funcionamiento de intercambiadorde calor placas
 


	10. Fórmulas
DONDE:
 P =  carga de calor (btu/h)
 m = tasa de flujo másico (lb/h)
 cp = calor específico (btu/lb °F)
 δt = diferencia de temperatura entre la entrada y la salida en un lado (°F)
 k = coeficiente de transferencia de calor (btu/ft2 h °F)
 A = área de transferencia de calor (ft2)
 LMTD = diferencia de temperatura media logarítmica
 


	11.  Máxima eficiencia  térmica
 Unidades compactas: ahorro de espacio, facilidad de
mantenimiento y mantenimiento
 Máximo tiempo de funcionamiento: menos ensuciamiento, estrés,
desgaste y corrosión
 Flexible - fácil de adaptar a los requisitos de cambio de servicio
BENEFICIOS DEL INTERCAMBIADOR DE
CALOR DE PLACAS:
•
 


	12. Aplicaciones de intercambiador  de placas
Instalaciones Industriales:
Calentamiento de producto;
refrigeración de producto,
recuperación de condensados,
plantas de energía y ciclos
combinados
Instalaciones Navales:
Motores marinos, generadores de agua
dulce, refrigeración camisas de motor
principal, motores auxiliares, producción de
vapor en salas de máquinas
Instalaciones de Climatización Civil
Producción de agua caliente
sanitaria (ACS), torres de
refrigeración
 


	13. Intercambiador de calor  de tubosy carcasa
Su construcción consiste en un haz de tubos montados al interior de una carcasa cilíndrica, los
tubos están fijados por placas en los extremos y estas placas se encuentran fijas en la carcasa
impidiendo la expansión de los tubos por este motivo la diferencia de temperatura en ambos
fluidos no pude ser grande:
Las características de los intercambiadores de calor de acuerdo por su forma de
construcción y de los materiales empleados en su construcción.
• Forma de construcción:
• Plancha de tubos fijas
• Plancha de tubos móvil
• Tubos en U
Materiales de construcción: se refieren a las capacidades para transferir calor de los tubos y la carcasa.
• Conductividad Térmica de los tubos y la carcasa (W/m-ºC)
• Coeficiente global de transferencia de calor (Kw/Cº-m2)
 


	14. De acuerdoa los  tiposde flujos:
Flujo paralelo: Los fluidos entran por
el mismo extremo del
intercambiador, siendo el flujo de
ambos en el mismo sentido. En este
caso la transferencia de calor es
mínima
Flujo paralelo: Los fluidos entran por
el mismo extremo del
intercambiador, siendo el flujo de
ambos en el mismo sentido. En este
caso la transferencia de calor es
mínima
 


	15. El motor entrega  agua caliente a la carcasa del intercambiador por medio de un
tubo que lo conecta con la carcasa del intercambiador calor, ubicado en la parte
superior del mismo, el agua fría proviene del sistema de agua potable por medio
de un tubo delgado ubicado a un lado del intercambiador. En estos dos tubos se
encuentra una válvula usada en las pruebas de laboratorio para variar el flujo de
agua. El agua caliente a la salida del intercambiador es transportado de vuelta al
motor por otro tubo ubicado en la parte superior del intercambiador, del mismo
modo el agua fría es transportado por un tubo delgado ubicado a un costado del
intercambiador. Estos dos tubos no poseen válvulas en su salida. Adicionalmente
se observa que el agua fría es derivada a un intercambiador de calor pequeño
para enfriar el aceite caliente del motor
Funcionamiento de intercambiador de tubos y carcasa
 


	16. Aplicaciones de intercambiador  de tubos y carcasa
Aplicaciones Sanitarias:
son aquellas aplicaciones destinadas
a la industria alimentaria, en donde
hay que poner especial atención en
los acabados, la limpieza CIP y la
drenabilidad del equipo.
Aplicaciones Farmacéuticas:
Son aquellas aplicaciones destinadas a la
industria farmacéutica y biotecnológica, donde
la certificación de rugosidad juega un papel
primordial, y cuyo diseño está especialmente
destinado a evitar la contaminación cruzada.
Aplicaciones Industriales:
Son aquellas aplicaciones destinadas
a la industria química y
petroquímica, en donde prima
garantizar una larga vida útil, y la
alta fiabilidad de los equipos.
 


	17. Un factor muy  importante para determinar el número de pasos del flujo por el lado de los tubos
es la caída de presión permisible. El haz de tubos está provisto de deflectores para producir de
este modo una distribución uniforme del flujo a través de él.
VENTAJAS:
Son eficientes debido a la alta turbulencia.
Altas temperaturas.
Altas presiones.
Sin sellos.
DESVENTAJAS:
Elevado factor de ensuciamiento.
Equipos muy grandes y pesados.
Baja transferencia de calor
 


	18. Cambio de temperaturas
Para  modelar un sistema es necesario reconocer la función que
desempeña el sistema dentro de un proceso, también es importante la
identificación de las variables de entrada (variables manipuladas) y salida
(variable controlada). Los modelos de intercambiadores de calor varían de
acuerdo a como se elijan las variables de entrada y salida
CAMBIOS DE TEMPERATURA: Donde los términos ∆T1 y ∆T2 se calculan
de acuerdo a sentido de los flujos
En el intercambiador de calor de tubos y carcasa, se pueden identificar las
siguientes variables, las cuales se muestran en la figura
Donde:
• Ff= Flujo de agua fría
• Fc= Flujo de agua caliente (Variable manipulada)
• Tc= Temperatura de entrada de agua caliente
• Tcs= Temperatura de salida de agua caliente
• Tf= Temperatura de entrada de agua fría
• ρ= Densidad del fluido
• Tfs=Temperatura de salida de agua fría (variable controlada))
 


	19. Intercambiadores de calorcompactos
Son  intercambiadores diseñados para lograr un gran área superficial
del transferencia de calor por unidad de volumen. La razón entre el
área superficial de transferencia de calor y su volumen es la densidad
de área.
Un intercambiadores con b> 700 𝑚^2/𝑚^3se clasifica como
compacto.
 Radiadores de automóviles.
 IC cerámica de vidrios de las turbinas de gas.
 Regenerador de motor Stirling.
Ejemplos
 


	20. Características intercambiadores de  calor compactos (ICC)
Se considera flujo laminar.
La gran área superficial en los ICC se obtiene sujetando placas delgadas o alteras
corrugadas con poco espacio entre su a las paredes que separa los dos fluidos.
Se dividen en dos tipos:
Flujo cruzado mezclado.
Flujo cruzado no mezclado.
Intercambiador de calor compacto
FLUJO CRUZADO
MEZCLADO
Las aletas de placa fuerzan
al fluido moverse por
espaciamiento particular
ente ellas e impiden su
movimiento en la dirección
transversal.
FLUJO CRUZADO
MEZCLADO
El fluido ahora tiene la
libertad para moverse en la
dirección transversal.
 


	21. Aplicacionesde intercambiadoresde calor  compactos
PLASTICOS
• Enfriando moldes de inyección y soplado , El aceite hidráulico de las inyectoras,
Punteadores.
ALIMENTICIAS
• Pasteurización de lácteos, Bebidas de Agua, Embutidos. Fabricas de Hielo, Fabricación,
Destilación de Tequila, Enfriamiento de mosto.
CONFORT Y AUTOMOTRIZ
• Centros Comerciales, Plantas Procesadoras. Enfriando el sistema central de aire
acondicionado por medio de agua helada que se distribuye a través de miles de metros
de tubería a las diferentes Áreas y habitaciones.
• Radiadores de autos.
 


	22. El calor especifico  de un fluido cambia la temperatura.
La conducción axial de calor a los largo del tubo suele se
insignificante suele ser despreciable.
La superficie exterior del intercambiador de calor esta
perfectamente aislada , la transferencia de calor sucede
entre los dos fluidos.
La transferencia de calor sucede desde el fluido caliente
sea igual transferencia de calor hacia el frio.
En las ICC se utiliza el método LMTD aproximado con
factor de corrección.
La efectividad se calcula con el método de NTU.
CAMBIOS DE
TEMPERATURAS
 


	23. Intercambiador de calor  regenerativoy no regenerativo
Es aquel donde se utiliza el mismo fluido (el fluido caliente y el fluido frío es
el mismo) como se muestra en lo figura. Esto es, el fluido caliente
abandona el sistema cediendo su calor a un regenerador y
posteriormente regresando al sistema.
Es importante recordar que el término «regerativo/no-
regenerativo» sólo se refiere a «cómo» funciona el intercambiador de
calor en un sistema y no indica el tipo de intercambiador o flujo.
 


	24. Utilizados en sistemas  con temperaturas altas donde una
porción del fluido del sistema se remueve del proceso
principal y éste es posteriormente integrado al sistema.
El calor del fluido que abandona el sistema se usa para
recalentar (regenerar) el fluido de regreso en lugar de
expeler calor hacia un medio externo más frío lo que
mejora la eficacia del intercambiador.
Funcionamiento
 


	25. Intercambiadorregenerativosy no regenerativos
Los  intercambiadores de un solo paso tienen fluidos que transfieren calor de uno a otro una sola vez.
• Los intercambiadores de múltiple paso tienen fluidos que transfieren calor de uno a otro más de una vez a través del uso
de tubos en forma de "U" y el uso de bafles.
• Los intercambiadores de calor regenrativos usan el mismo fluido para calentar y enfriar.
• Los intercambiadores de calor no-regenerativos usan fluidos separados para calentar y enfriar
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