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	4. Aspectos generales


     El cambio automático de 6 marchas 09D en el Audi Q7
    La transmisión automática de 6 marchas 09D ha             El grupo motopropulsor del Audi Q7 está
    sido concebida como un componente autónomo, en            estructurado de forma modular.
    contraste con los cambios habituales de Audi para         Esto signiﬁca, que los grupos correspondientes al
    el montaje longitudinal en vehículos de tracción          cambio de marchas o bien cambio automático, al
    total, en los que se integra el grupo ﬁnal delantero y    grupo ﬁnal delantero y a la caja de transferencia
    la caja de transferencia en el cambio automático o        constituyen componentes autárquicos, completos
    bien en el cambio manual.                                 en sí mismos.




                Grupo diferencial trasero 0AB




         Nota
         En este Programa autodidáctico, aparte de las
         descripciones generales acerca del cambio 09D,
         se plantean las particularidades relacionadas
         con el Audi Q7.

         La información acerca de la transmisión de
         fuerza en el Audi Q7 y de la caja de transferencia
         0AQ se recoge en el SSP 363.

         El cambio 09D tiene un parentesco especíﬁco
         con el cambio automático de 6 marchas 09G,
         ver SSP 291.
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	5. El cambio 09D  constituye una transmisión                           Particularidades para el uso en terreno
automática de 6 relaciones moderna y de
arquitectura convencional.                                         – La aspiración del aceite para la circulación por el
Es una versión derivada del VW Touareg, en el cual                   terreno viene establecida a través de una toma
ha demostrado sus virtudes de un modo excelente.                     de aspiración del ATF especialmente baja y
Se distingue sobre todo por su compacidad y por su                   mediante un gran volumen de ATF.
robusteza. El cambio 09D transmite pares de hasta
750 Nm y se asocia a los motores actualmente más                   – Un sistema de refrigeración del ATF, de
potentes del Audi Q7.                                                dimensiones generosas, mantiene la
                                                                     temperatura del ATF a niveles de operatividad
                                                                     segura.

                                                                   – La desaireación del cambio va dispuesta en alto
                                                                     por medio de un tramo de tubo ﬂexible, para
                                                                     evitar la penetración de agua en condiciones
                                                                     adversas.

                                                                   – Un convertidor de par de grandes dimensiones,
                                                                     con embrague anulador del convertidor de par,
                                                                     reduce la generación de calor en el ATF y
                                                                     posibilita una transmisión directa de la fuerza.




  Caja de transferencia 0AQ




                              Cambio automático de 6 marchas 09D




                                                                                                              367_093




                                                                            Grupo diferencial delantero 0AA
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	6. Aspectos generales


      Datos técnicos
                                                            Desaireación del cambio




                                                                                                                  367_008




                                                                                                          Número de recambio


                                                                                                          Número de modelo AISIN
             Fabricante
                                                                                                          Fecha de producción


                                                                                                          Letras distintivas del cambio




                                                                                                   367_009


                           Número de serie del fabricante

                                                             Desaireación del cambio




    Terminales
    eléctricos



                                                                                                                                 367_010




                      Empalmes del radiador de ATF                              Conmutador multifunción
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	7. Datos técnicos



Entidad de  desarrollo / fabricante    AISIN AW CO. LTD Japón

Designaciones                         Fabricante: TR-60SN
                                      Audi AG:    AL750-6Q
                                      Servicio:   09D

Tipo de transmisión                   – Cambio planetario de 6 marchas con gestión electro-
                                        hidráulica (cambio automático escalonado) con un
                                        conjunto planetario según el esquema de M. Lepelletier

                                      – Convertidor hidrodinámico de par con embrague
                                        anulador con patinaje regulado

                                      – Arquitectura para montaje longitudinal asociado a una
                                        caja de transferencia

Gestión                               Unidad de control hidráulica (caja de correderas) en el
                                      aceite del depósito, con una unidad de control electrónica
                                      externa

                                      Programa dinámico de los cambios DSP con programa
                                      Sport por separado en «posición S» y programa de
                                      cambios tiptronic para cambiar de marchas manualmente
                                      (opcional con tiptronic en el volante)

                                      Particularidad: en el modo tiptronic se puede arrancar en
                                      II marcha.

Par en Nm                             según la versión, hasta 750 Nm

Relaciones de transmisión:            I marcha       4,148
grupo planetario                      II marcha      2,370
                                      III marcha     1,556
                                      IV marcha      1,155
                                      V marcha       0,859
                                      VI marcha      0,686
                                      Marcha atrás   3,394

Desarrollo total *                    6,05

Especiﬁcación del ATF                 ver Catálogo electrónico de recambios

Servicio de ATF                       aprox. 9,0 litros (nuevo llenado), carga permanente

Peso en kg                            según la adaptación del cambio* a la motorización, pesa
                                      entre 97 kg y 110 kg

Propiedades de marcha de              III marcha y marcha atrás
emergencia




    Remisión
    * Las explicaciones de los conceptos/párrafos
      identiﬁcados con un asterisco ﬁguran en la
      página 69.
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	8. Aspectos generales


     Sección de la transmisión 09D



                            Bomba de ATF



                                                               Freno B1



                                                                                    Embrague K3   Embrague K1        Rueda libre      Freno B2          Embrague K2




                                                                                                                                                                                                            Trinquete de bloqueo para
                                                                                                                                                                                                            bloqueo de aparcamiento



                                                                                                                                                                                                      Sensor de
                                                                                                                                                                                                      régimen de salida del cambio G195




                           Sensor de
                           régimen de entrada al cambio G182                                                                                                                                                                       367_011

                                                               Tamiz/ﬁltro de ATF
                                                                                                                                                                                        Electroválvula de mando
                                                                                                                                                                Válvula de control de
                                                                                                                                                                presión electrónica
8                                                                                                       Selector manual        Manguito de aspiración
 


	9. Sinóptico de componentes
                                                                              Unidad de control para cambio automático J217




 Mando del cambio                                 Conector sensores


                                                  Conector actuadores
                                                                                                                     Conmutador multifunción F125




Conector hacia sensor de régimen                                                                                     Conector hacia sensor de
de salida del cambio G195                                                                                            régimen de entrada al cambio
                                                                                                                     G182




                                                                                                                     Sensor de temperatura del
                                                                                                                     aceite para engranajes G93




      Gestión hidráulica
      (caja de correderas)



                                                                                                                                       367_066



                                                   Electroválvulas (actuadores)

                             Cambio visto por debajo - sobre la gestión hidráulica (caja de correderas)




 Leyenda relativa a la sección de la transmisión


                Componentes hidráulicos, gestión hidráulica, ATF                              Plásticos, juntas, goma, arandelas



                                                                                              Componentes de los elementos de cambio
                Componentes de los conjuntos planetarios
                                                                                              Cilindros, émbolos, arandelas antirretorno



                Árboles, piñones                                                              Carcasa, tornillos, pernos



                Embragues multidisco, cojinetes,
                discos, arandelas de seguridad                                                Componentes eléctricos
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	10. Grupos componentes del  cambio


     Convertidor de par

     La transmisión del par del motor al cambio 09D               Se diferencian …
     se lleva a cabo por medio de un convertidor
     hidrodinámico con embrague anulador de                       … a través de sus dimensiones (volumen),
     patinaje regulado.                                           … a través del factor de conversión,
                                                                  … a través de la característica de conversión,
     La adaptación a la potencia y a las características          … a través del amortiguador torsional y
     de diversos motores se realiza implantando                   … en la versión del embrague anulador.
     diferentes versiones de convertidores.




                   Versión: motor V8 FSI                                              Versión: motor V6 TDI




                                                     Embrague anulador del
                                                       convertidor de par




                                                     Amortiguador torsional




                                           367_075                                                             367_076




                                                                                     Cojinete de rodillos


     Alojamiento

     El convertidor de par se aloja en un cojinete de
     rodillos resistente a efectos de desgaste. Este
     diseño ofrece una gran durabilidad del cojinete,
     sobre todo para condiciones operativas con escasa
     alimentación de aceite (p. ej. en la fase de arranque
     en frío).




                                                                                                                   367_077
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	11. Indicaciones para el  montaje
                                                                             Piñón




               Cota de montaje del convertidor de par                  Corona interior




                                                        Bomba de ATF




                                                                                                           Elemento de arrastre




                                                                                                   Piñón




                                                                                                   Elemento de arrastre




                                                                                                   Cubo del convertidor




                                                                                         367_071



Bomba de ATF
(desmontada)                                                   Cojinete de rodillos




                                                                                Nota
                                                                                Obsérvese también que los manguitos de
                                                                                ajuste siempre vayan montados de forma
                                                                                correcta entre el motor y el cambio. Si faltan
                                                                                los manguitos de ajuste, el desfase entre
                                                                                motor y cambio provoca la destrucción del
                                                                                cojinete de rodillos, del cubo del convertidor
                                                                                y del retén.

                                                                                Nota
                                                                                Para el montaje del convertidor de par y
                                                                                antes de montar el cambio se debe observar
       Remisión
                                                                                especial-mente que los elementos de arrastre
       La información relativa al funcionamiento                                de la bomba de ATF incidan de forma correcta
       básico del convertidor de par se explica en                              en las ranuras de arrastre del convertidor de
       el programa de formación multimedia                                      par.
       «Transmisión de fuerza 2».                                               Esto se veriﬁca midiendo la posición de
                                                                                montaje del convertidor de par (ver Manual
                                                                                de Reparaciones).
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	12. Grupos componentes del  cambio


     Embrague anulador del
     convertidor de par

     Estructura

     El convertidor de par dispone de un embrague               Se diferencian básicamente los estados de
     anulador (WK) con amortiguadores torsionales               funcionamiento:
     integrados.
     Los amortiguadores torsionales reducen las                 – WK – abierto
     oscilaciones de giro que se producen al estar              – WK – modo regulado
     cerrado el embrague anulador. Esto permite
     ampliar el rango operativo denominado                      – WK – cerrado
     «embrague anulador cerrado».
                                                                Con el vehículo en circulación normal se acciona el
                                                                embrague (WK) a partir de la IV marcha (a partir de
                                                                aprox. 40 km/h).

             Versión: motor V8 FSI                                            Versión: motor V6 TDI




                                                                                                      Embrague anulador




                                                     Amortiguador torsional
     Embrague anulador




                                               367_035                                                        367_036




           Remisión
           Para más información acerca del diseño y
           funcionamiento básicos del embrague anulador
           del convertidor de par consulte el SSP 283.
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	13. Modo regulado

El embrague  anulador funciona con un patinaje
limitado (modo regulado) dentro de unos puntos
operativos deﬁnidos.
El modo regulado reduce el consumo de combustible
en comparación con el funcionamiento a embrague
anulador abierto y viene a mejorar el confort de
marcha en comparación con el funcionamiento con
el embrague anulador cerrado.
Carga del motor




                             WK – abierto




                                      WK – regulado                     WK – cerrado




                                                                         Velocidad de marcha


                                                                                                     367_039




En el modo tiptronic y en el programa «S» se cierra     En el programa de modo caliente se deja de hacer
el WK lo antes posible. El arrastre de fuerza directo   funcionar el WK de forma regulada y se cierra
entre motor y cambio subraya las sensaciones de la      prematuramente. Con ello se reduce la aportación
conducción deportiva.                                   de calor debida a los efectos de fricción del WK o a
                                                        la transmisión hidrodinámica de la fuerza.
En el programa de montaña el embrague anulador
cierra ya en III marcha.                                Programa de modo caliente ver página 48.
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	14. Grupos componentes del  cambio


     Sistema de aceite/lubricación

     ATF (automatic transmissions ﬂuid)

     Según ya se mencionó, en el caso del cambio 09D             Y por ello también es comprensible que al cambio
     se ha tenido en cuenta el concepto de tracción del          09D se le aplique un ATF especial, en una versión
     Audi Q7, por lo cual se ha ejecutado como un                más desarrollada.
     componente autárquico, sin la integración habitual
     de la caja de transferencia y del grupo diferencial         No se ha previsto el cambio del ATF dentro de los
     delantero.                                                  intervalos de mantenimiento (carga permanente).
     A ello se debe que el cambio 09D tenga un sólo              Pero si por una reparación o por cualquier otro
     sistema de aceite con ATF.                                  motivo se sustituye el ATF se tienen que borrar
                                                                 los valores de autoadaptación y es preciso llevar a
     El alto nivel de exigencias que se plantean a la            cabo un recorrido de autoadaptación. Consulte a
     calidad de los cambios, a la seguridad de                   este respecto la información proporcionada en el
     funcionamiento y a la facilidad de mantenimiento            capítulo «Autoadaptación del cambio» en la
     también halla aplicación para el ATF, que se somete         página 56.
     a solicitaciones de máximo nivel.
                                                                 El funcionamiento impecable del cambio presupone
     El ATF tiene una inﬂuencia decisiva sobre el índice         que se emplee el ATF especiﬁcado, ver Catálogo
     de fricción de los embragues y frenos.                      electrónico de recambios.
     Por ese motivo se incluye el desarrollo del ATF al          El sistema de llenado (V.A.G 1924) debe estar exento
     diseñar y probar el cambio.                                 de residuos de ATF ajeno.


     Bomba de ATF
                                                                             Bomba de ATF (montada completa)




                                                                                                                 Árbol de la rueda
                                                                                                                 directriz




   Carcasa de bomba de ATF


            Corona interior

                                          Plato de ataque
            Piñón


 Árbol de la
 rueda directriz


                                                                             Cojinete de rodillos
                                                                                                               367_052




Árbol de
la rueda
directriz



                                                            367_050

Cojinete de rodillos
del Convertidor



                                                                               Nota
                                                                               El ATF va tintado en rojo. Existe el riesgo de
                                                                               confundirlo con otros aceites ATF.

                                                                               Utilícese por ello un sistema de llenado por
                                                                               separada para cada ATF.
                                         Conducto de
                                         aspiración
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	15. Corona interior      Piñón

                                                       Carcasa de la bomba de ATF
  Elemento de arrastre                                                                                             Plato de ataque



Cojinete de rodillos




                                                                       Árbol de la rueda
                                                                       directriz




                                                   367_053                                                                367_094




           Uno de los componentes más importantes de un                    Es accionada directamente por el motor (a régimen
           cambio automático es la bomba de ATF.                           del motor) a través de la carcasa y el cubo del
           Nada funciona sin una alimentación suﬁciente del                convertidor. Dos ranuras de arrastre en el cubo del
           aceite.                                                         convertidor atacan contra los elementos de arrastre
                                                                           del piñón. El cubo del convertidor va alojado con un
           La bomba de ATF es una versión de engranajes                    cojinete de rodillos en la carcasa de la bomba.
           interiores (bomba Duocentric).




                                                                                      Nota
                                                                                      Para el montaje del convertidor de par y
                                                                                      antes de montar el cambio se debe observar
                                                                                      especial-mente que los elementos de arrastre
                                                         367_074                      del piñón incidan de forma correcta en las
                                                                                      ranuras del convertidor de par. Esto se
                                                                                      veriﬁca midiendo la posición de montaje
                                                                                      del convertidor de par (ver Manual de
                                                                                      Reparaciones).

                                                                                      Nota
                                                                                      Obsérvese también que los manguitos de
                                                                                      ajuste siempre vayan montados de forma
                                                                                      correcta entre el motor y el cambio. Si faltan
                                                                                      los manguitos de ajuste, el desfase entre
                                                                                      motor y cambio provoca la destrucción del
                                                                                      cojinete de deslizamiento y del cubo del
                                                   Corona interior                    convertidor.
                   Cubo del convertidor   Piñón

      Carcasa del convertidor

                                                                                                                                     15
 


	16. Grupos componentes del  cambio


     Refrigeración del ATF
     La refrigeración del ATF corre a cargo de un
     intercambiador de calor aceite-aire (radiador
     de ATF) regulado por termostato.
     El radiador de ATF se implanta, mirando en
     dirección de marcha, ante el radiador del motor
     y ante el condensador del climatizador.




                                                                                              Radiador de ATF




                                                                                             Regulador
                                                                                             de temperatura
                                                                                             del aceite
                                                                                             (termostato)




                                                    Alimentación radiador de ATF
                                                                                                                367_012



                                          Retorno radiador de ATF




     Regulador de temperatura del aceite
     (termostato)

     El termostato se integra en la tubería de
     alimentación y retorno de la refrigeración del ATF.
     Se emplea un termostato de elemento dilatable de
     cera con bypass integrado (termostato de bypass).




          Nota
          Es preciso tener en cuenta que las impurezas contenidas en el ATF (p. ej. partículas de
          desgaste, virutas, emulsiones) se distribuyen y depositan en el sistema de refrigeración
          del ATF. Por ese motivo es preciso enjuagar esmeradamente el sistema de refrigeración
          con motivo de una reparación del cambio o bien antes de una sustitución del cambio.
          A esos efectos hay que retirar las tuberías del termostato y del radiador, para enjuagar
          componentes de forma individual.
          Asegúrese de haber eliminado todas las impurezas.
          En caso de duda es preciso sustituir componentes, tales como el radiador de ATF o el
          termostato.
          Las impurezas restantes vuelven a causar reclamaciones y/o daños en el cambio.
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	17. Elemento dilatable    Termostato cerrado
     Bypass                          de cera
                                                          El elemento dilatable de cera es a su vez la válvula
                                                          de corredera del termostato y se encarga de regular
                                                          la alimentación hacia el radiador. Al estar cerrado
                                                          siempre ﬂuye una pequeña parte del ATF a través
                                                          del bypass, con lo cual se calefacta el elemento
 G                                               K        dilatable de cera.
                                                          A partir de una temperatura de aprox. 75 °C el
                                                          empujador del elemento dilatable de cera empieza
                                                          a oprimir hacia abajo, en contra de la fuerza del
                                                          muelle. A raíz de ello se abre el paso hacia el
                                                          radiador (ver ﬁgura siguiente).


 G                                               K




                                       367_013



G = del y/o al cambio
K = del y/o al radiador

                                      Tapón de cierre
                                                          Termostato abierto
                                      Empujador
                                                          A partir de una temperatura de aprox. 90 °C se
                                                          encuentra el termostato abierto al máximo.



 G                                               K




 G                                               K




                                       367_014
                                                                   Nota
                                                                   Si en una reparación se abrió el sistema de
                                                                   refrigeración (y se vació el radiador de ATF)
                                                                   es preciso hacer que el ATF alcance una
                                                                   temperatura mínima de 90 °C por medio de
     Nota                                                          un recorrido de prueba para poder ajustar de
                                                                   forma correcta el nivel del ATF.
     La presencia de impurezas puede obstruir el                   De ese modo se tiene la seguridad de que el
     bypass del termostato, lo cual puede afectar                  radiador de ATF esté cargado adecuadamente.
     a su vez el funcionamiento del termostato o                   Después de enfriarse a la temperatura de
     incluso averiarlo.                                            veriﬁcación normal (ver Manual de
     Como consecuencia puede calentarse el                         Reparaciones) hay que ajustar el nivel de ATF.
     cambio en exceso. En condiciones de
     circulación normal la temperatura del ATF
     apenas si sobrepasa los 110 °C al haber una
     temperatura exterior de 25 °C.
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	18. Grupos componentes del  cambio


     Grupo planetario                                                                                                               Planeta S1


     En el cambio 09D se ha aplicado el concepto de los conjuntos planetarios
     según el esquema de M. Lepelletier (6 marchas adelante y una marcha
     atrás).

     El conjunto planetario de Lepelletier se basa en un conjunto planetario
     simple (conjunto primario) y un conjunto planetario de Ravigneaux
     acoplado a continuación (conjunto secundario).




                                                                                                                    Conjunto planetario
                                                                                                                          simple




                                                                                                                    367_073




                                                                                       Árbol de salida del cambio




              Bomba de ATF   Conjunto planetario   Rueda libre F   Conjunto planetario de
                             simple                                Ravigneaux
                             (conjunto primario)                   (conjunto secundario)




                                                                                                  367_022


          Remisión
          Las explicaciones a la representación
          esquemática del grupo planetario ﬁguran
          en la página 22 y en el SSP 283, página 55.
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	19. Portadiscos interiores                         La particularidad del conjunto planetario de Lepelletier consiste en
                      embrague K3                                   accionar los planetas y los portasatélites del conjunto de Ravigneaux a
                                                                    regímenes diferentes. De ahí resulta una gran cantidad de posibilidades
                                                                    de transmisión.
                      Portasatélites PT1

                                                                    Los planetas del conjunto de Ravigneaux son accionados al régimen de
                      Satélites P1                                  salida del conjunto planetario simple.
                                                                    El portasatélites del conjunto de Ravigneaux es accionado al régimen de
                                            Corona
                                                                    entrada del cambio.
                                            interior H1
                                                                    Otra particularidad del conjunto planetario de Lepelletier consiste en
                                                                    que solamente se necesitan 5 elementos de mando para cambiar las
                                                                    6 marchas adelante y la marcha atrás.



                                                     Árbol de turbina




                                                                                               Ventajas del concepto del conjunto
                                                                                               planetario de Lepelletier

                                                          367_016                              – Permite una construcción muy compacta, a
                                                                                                 pesar de ofrecer una mayor relación total y más
       Planeta mayor S2                                                                          escalonamientos de las marchas.

                                                                                               – La cantidad de componentes resulta claramente
                                                                                                 menor y, aparte de reducir el peso de forma
                                                                                                 signiﬁcante, también se traduce en unos costes
                      Planeta menor S3                                                           de fabricación adecuados.

                                                                                               – Un alto rendimiento debido a la gran relación
                              Satélite P3
                                                                                                 total, el buen escalonamiento de las marchas y la
                                       Portadiscos interiores                                    pequeña cantidad de elementos de mando.
                                       freno B2
                                                Portasatélites PT2
                                                      Satélite P2

                                                               Portadiscos interiores
                                                               embrague K2




                                                                                        Corona interior H2




Conjunto planetario
  de Ravigneaux




                                                                                        367_017
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	20. Grupos componentes del  cambio


     Elementos de mando
     El arrastre de fuerza y las diferentes relaciones de
     transmisión con un conjunto planetario se obtiene
     inscribiendo un par de giro en un componente (p. ej.
     en el portasatélites) y reteniendo otro componente
     (p. ej. el planeta) o comunicando dos componentes
     de un conjunto planetario (p. ej. el portasatélites con
     el planeta).




                                                                  Embrague K1



                    Freno B1


                                                                  Embrague K3




                                                        367_018
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	21. Freno B2       Embrague K2                  Portadiscos exteriores embrague K2
                                                                     (aquí parcialmente desencajado para
                                                                     que se pueda ver el K2)

          Rueda libre F




                                                                                367_020




                                                      Estas funciones corren a cargo de los elementos de
367_073                                               mando (embragues y frenos). En combinación con
                                                      los conjuntos planetarios se utilizan para establecer
                                                      el ﬂujo de la fuerza y ejecutar los cambios de las
                                                      marchas bajo carga y sin interrumpir la fuerza de
                                                      tracción.

                                                      Se implantan los siguientes elementos de mando:

                                                      – tres embragues multidisco K1, K2 y K3 rotativos
                                                      – dos frenos multidisco B1 y B2 ﬁjos
                                                      – una rueda libre F

                                                      Los embragues K1, K2 y K3 inscriben el par del
                                                      motor en el grupo planetario.
                                                      Todos los embragues poseen una compensación
                                                      dinámica de la presión, con lo cual se consigue un
                                                      comportamiento de regulación independiente del
                                                      régimen de revoluciones (ver página 26).

                                                      Los frenos B1 y B2 y, respectivamente, la rueda libre
                                                      F, apoyan el par del motor contra la carcasa del
                                                      cambio.

                                                      Todos los embragues y frenos se gestionan
                                                      de forma indirecta por medio de válvulas
                                                      electromagnéticas para el control de la presión.

                      367_019                         La rueda libre F es asimismo un elemento de
                                                      mando, que se dispone paralelamente al freno B2.
                                                      En el modo automático asume la función del freno
                                                      B2.
                                                      La rueda libre simpliﬁca la gestión electrohidráulica
                                                      del mando al poner la marcha o bien al efectuar los
               Portadiscos interiores                 cambios de I a II o de II a I marchas (ver páginas 27,
               embrague K1
                                                      30 y 31).
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	22. Grupos componentes del  cambio


     Grupo planetario / elementos de mando – cuadro general




                                         K3             K1                       K2


                                              P1             P3   S2        S3




                                                                                                      367_021



                                   PT1   H1        S1                       H2   P2   PT2


     WK                       B1                             F         B2




     Representación esquemática del ﬂujo de la fuerza




                                                                                            367_022
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	23. Conjunto planetario primario

Componente:                             comunicado con:

H1    –   Corona interior 1            árbol de turbina (accionamiento) / embrague K2
P1    –   Satélites 1                  transmisión de fuerza en el conjunto planetario
S1    –   Planeta 1                    ﬁjo
PT1   –   Portasatélites 1             embragues K1 y K3


Conjunto planetario secundario

Componente:                            comunicado con:

H2    –   Corona interior 2            salida de fuerza
P2    –   Satélites 2, largos          transmisión de fuerza en el conjunto planetario
P3    –   Satélites 3, cortos          transmisión de fuerza en el conjunto planetario
S2    –   Planeta 2 mayor              embrague K3 / freno B1
S3    –   Planeta 3 menor              embrague K1
PT2   –   Portasatélites 2             embrague K2 / freno B2 / rueda libre F


Embragues, frenos, rueda libre

Componente:                            comunica o bien función asignada:

K1    –   Embrague 1                   el portasatélites PT1 (conjunto primario) con el planeta menor S3
                                       (conjunto secundario)

K2    –   Embrague 2                   el árbol de turbina (accionamiento) con el portasatélites PT2 del
                                       conjunto planetario secundario

K3    –   Embrague 3                   el portasatélites PT1 (conjunto primario) con el planeta mayor S2
                                       (conjunto secundario)

B1    –   Freno 1                      retiene al planeta mayor S2 (conjunto secundario)

B2    –   Freno 2                      retiene al portasatélites PT2 (conjunto secundario)

F     –   Rueda libre                  retiene al portasatélites PT2 (conjunto secundario) en contra del
                                       sentido de accionamiento;
                                       interviene al traccionar en I marcha (sin freno motor)

WK    –   Embrague anulador del convertidor de par




                                                                                 367_031
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	24. Grupos componentes del  cambio


     Elementos de mando –
     funcionamiento

     Embragues y frenos

     El funcionamiento de los elementos de mando se                          La alimentación de aceite lubricante para los puntos
     explica aquí tomando como base el embrague K2 y                         de apoyo y elementos de mando se realiza de ese
     se entiende a título de ejemplo para los embragues                      mismo modo.
     K1, K3 y los frenos B1 y B2.                                            Los portadiscos son versiones perforadas, lo cual
     Contrariamente a los embragues, los frenos no                           permite que el aceite (ATF) pueda recorrer el
     necesitan una compensación dinámica de la                               embrague en cuestión de dentro hacia fuera (por
     presión, porque sus émbolos y cilindros no giran                        regla general, al estar abierto el embrague). La
     y no están sujetos por ello a una generación de                         geometría especíﬁca de los discos guarnecidos y
     presión dinámica (ver página 26).                                       la fuerza centrífuga propician un buen recorrido
     Los elementos de mando se accionan                                      del ﬂuido por los embragues.
     hidráulicamente.
     La alimentación de aceite a presión para los
     elementos de mando se establece desde la caja
     de correderas a través de conductos y entradas
     giratorias en la carcasa del cambio hacia los árboles
     y demás componentes.




     Embrague K2 - abierto                                                     Plato antirretorno


                                  Discos de embrague                                       Émbolo de embrague
                                  (discos de acero y discos guarnecidos)
                                                                                                           Portadiscos exteriores y a la vez
                                                                                                           cilindro para el émbolo del embrague
                       Portadiscos interiores


                                                                                                                  Cámara de compensación
                                                                                                                  de presión


                                                                                                                            Árbol secundario
                   Muelle espiral




          Aceite
          lubricante




                  Árbol del cambio -
                  comunicado con el
                  árbol de turbina                                                                                                             367_054




                                                                                                                                 Carcasa del cambio
                Portasatélites PT2




                                                                                                           Conducto de presión
                                                                                                           embrague K2


                                                               Juego de retracción

                                                                                                    alta                0

                                                                                                                            Presión
                                                                                                                            del aceite
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	25. Para cerrar el  embrague se hace pasar aceite a          Para adaptar de forma óptima el rendimiento de
presión hacia la cámara del cilindro de embrague.       la transmisión a las características del motor se
El émbolo de embrague comprime el paquete               procede a adaptar la cantidad de discos de
multidisco y el embrague arrastra fuerza si la          embrague a la potencia del motor. Con ello se
presión del aceite es la suﬁciente.                     mantienen lo más reducidas posible las pérdidas
Si la cámara del cilindro de embrague no tiene          de arrastre al estar abiertos los embragues.
presión el émbolo es devuelto por la fuerza del
muelle (aquí varios muelles en espiral) a su
posición de partida. Un juego de retracción
previsto especíﬁcamente entre el émbolo de
embrague y el paquete multidisco garantiza que
el embrague funcione con mínimos efectos de
fricción al estar abierto.




Embrague K2 - cerrado


              Discos de embrague / paquete multidisco

                                                           Émbolo de embrague


                                                              Cámara de cilindro de embrague




      Muelle espiral




Aceite
lubricante
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                                                                      Presión de acción




                                                                         alta              0

                                                                                               Presión
                                                                                               del aceite
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	26. Grupos componentes del  cambio


     Compensación dinámica de
     presión de los embragues
     A regímenes superiores la rotación somete al ATF   Gracias a ello resulta posible controlar con
     a fuerzas centrífugas intensas en la cámara del    exactitud la operación de cambio, lo cual viene
     cilindro de embrague.                              a mejorar de forma importante el confort de los
     Esto hace que la presión aumente en la cámara      cambios. Las fugas en la cámara de compensación
     hacia el radio mayor.                              de presión pueden provocar un arrastre de fuerza
     Se habla aquí de una «generación de presión        descontrolado en los embragues afectados a
     dinámica», y es un fenómeno indeseable, porque     regímenes elevados y les pueden causar daños.
     aumenta innecesariamente la presión de apriete y
     diﬁculta la presurización y despresurización
     deﬁnidas en la cámara.
                                                            Émbolo de embrague
     Para lograr que los embragues cierren y abran de
     forma deﬁnida se implementan los embragues K1,
     K2 y K3 con una compensación de presión.




                                         Plato
                                         antirretorno


                                         Embrague K2


                                                                                                Cámara de cilindro
                                                                                                de embrague
                   Plato antirretorno
                                                                                    Cámara de compensación
                                                                                    de presión



                   Conducto de aceite




      Aceite
      lubricante




                                                                                                             367_072
     alta               0
                                                                                                Carcasa del cambio
                            Presión de
                            aceite

                                                                            Presión de acción



     Funcionamiento, tomando como ejemplo el
     embrague K2

     Al émbolo del embrague se le aplica ATF por        El ATF en la cámara de compensación está expuesto
     ambos lados. Esto se realiza por medio del plato   a las misma fuerzas centrífugas (generación de
     antirretorno. Forma una cámara sellada hacia el    presión dinámica) que el ATF en la cámara del
     émbolo de embrague. Esta cámara recibe el nombre   cilindro de embrague. De ese modo se compensa
     de cámara de compensación de presión.              el aumento de fuerza que actúa sobre el émbolo
     La cámara se carga con una baja presión a través   de embrague (a raíz de la generación de presión
     de un conducto de aceite derivado del aceite       dinámica).
     lubricante.
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	27. Rueda libre
La rueda  libre transmite el par de giro en una sola                        Nota
dirección.
En el caso del cambio 09D se utiliza la rueda libre                        Debido al efecto de la rueda libre no está
para ponerse en circulación en I marcha. La rueda                          disponible el efecto de frenado del motor en
libre retiene al portasatélites PT2, posibilitando así                     el modo automático normal de I marcha.
el arrastre de fuerza (ver página 31).
                                                                           Si se avería la rueda libre deja de ser posible
Funcionamiento                                                             arrastrar fuerza en I marcha en el modo
                                                                           automático normal. Seleccionando la I
La rueda libre en el cambio 09D es una versión con                         marcha con ayuda de la función tiptronic se
elementos de bloqueo. Consta de un disco exterior                          puede establecer en este caso un arrastre de
(solidario en arrastre de forma con la carcasa del                         fuerza (ver página 32).
cambio), un anillo interior (solidario en arrastre de
forma con el portasatélites PT2) y los elementos de
bloqueo situados entre los anillos interior y exterior.                                         Elemento de
                                                                                                bloqueo «libre»
Los elementos de bloqueo tienen una geometría
                                                                         Anillo exterior
asimétrica y se sitúan en el espacio comprendido                         (ﬁjo)
entre ambos anillos.

Dirección de giro

Al girar en el sentido del portasatélites (anillo                        Anillo interior

interior) los elementos de bloqueo adoptan, a raíz
de su geometría, una posición que no les permite
ofrecer ninguna resistencia.

Dirección de bloqueo
                                                                                                Elemento de
                                                                                                bloqueo «bloqueado»
Al girar el portasatélites (anillo interior) en dirección
de bloqueo, los elementos de bloqueo se levantan,
a raíz de su geometría especíﬁca, y se acuñan de
un modo tan intenso entre los anillos interior y
exterior, que estos últimos quedan unidos en
arrastre de fuerza. En este caso se retiene el
portasatélites, debido a que el anillo exterior es
a su vez solidario con la carcasa del cambio.




                                                                                                                  367_110




                                                                                                          Elemento de
                                                                                                          bloqueo




                        Anillo interior

                                                       Anillo exterior
                                                                                                367_109
              Portasatélites PT2
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	28. Grupos componentes del  cambio


      Gestión hidráulica

      Caja de correderas

      Los embragues y frenos (elementos de mando) son                          La caja de correderas abarca los componentes
      controlados por la caja de correderas mediante                           siguientes:
      válvulas hidráulicas (llamadas correderas). Las
      correderas se gestionan con ayuda de válvulas                            – la corredera de selección accionada
      electromagnéticas, las cuales son excitadas a su vez                       mecánicamente
      por la unidad de control para cambio automático
      J217.                                                                    – las válvulas de mando hidráulicas

                                                                               – dos válvulas de mando gestionadas
      Aparte de controlar los elementos de mando, la caja                        electrónicamente (válvulas de 3/2 vías)
      de correderas gestiona el embrague anulador del
      convertidor de par y las diferentes presiones en                         – seis electroválvulas de control de presión
      todo el cambio (p. ej. presión principal, presión                          (válvulas de modulación) y
      de control, presión del convertidor, presión de
      lubricación, etc.). La caja de correderas se hace                        – el sensor de temperatura del aceite para
      cargo, principalmente, de la alimentación de todo                          engranajes
      el aceite y, por lo tanto, de que el cambio funcione
      de forma intachable.




 Sensor de temperatura del aceite para engranajes         Electroválvulas de control de presión (EDS)                           Electroválvulas de mando
                                                                                                                                Válvulas ABIERTA–CERRADA

                             G93                    N91          N93        N90       N92       N283    N282                            N88     N89
                                    Corredera
     Oriﬁcio de aspiración          de selección
     de aceite




                                                                                                                                               367_067
           Conector para el                                                                                Conector para el
           sensor de régimen de entrada al cambio G182                         sensor de régimen de salida del cambio G195

                                                                                                                              hacia / de la
                                                                                                                              unidad de control del
                                                                                                                              cambio J217

                                                    Vista de la caja de correderas por debajo
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	29. Válvulas electromagnéticas

En el  caso de las válvulas electromagnéticas se              Esta presión de control es a su vez para excitar
diferencia entre las electroválvulas de mando con            válvulas de mando hidráulicas, que controlan la
dos posiciones (ABIERTA–CERRADA) y las electro-              «presión de trabajo» para los elementos de mando,
válvulas de control de presión (llamadas EDS o               el embrague anulador del convertidor de par y para
válvulas de modulación).                                     la presión principal.

Las válvulas de mando (N88/N89) son versiones                Se implantan dos tipos de EDS.
de 3/2 vías o bien válvulas ABIERTA–CERRADA.
El término de 3/2 vías signiﬁca que la válvula tiene         Las EDS de característica ascendente aumentan la
3 empalmes y 2 posiciones (abierta/cerrada). Se              presión de control (P) a medida que aumenta la
utilizan para conmutar correspondientemente las              corriente de control (I) – sin corriente – sin presión
válvulas de mando hidráulicas.                               de control (0 mA = 0 bar).

Las electroválvulas de control de presión (EDS)              Las EDS de característica descendente reducen la
transforman una corriente eléctrica en una presión           presión de control a medida que aumenta la
de control hidráulica, de magnitud proporcional.             corriente de control – sin corriente – presión de
                                                             control plena.



EDS de característica                                                                               EDS de característica
ascendente                                                                                          descendente




                                                367_069                                             367_070




                                     N91     N93   N90    N92 N283 N282




                                                                                     N88
                                                                                           Electroválvulas de mando
                                                                                           Válvulas ABIERTA–CERRADA



                                                                                     N89




                                                                                       367_032



Efectos en caso de avería:

Si la autodiagnosis detecta que está averiada una            Ejemplos:
electroválvula suele poner en vigor la función de
marcha de emergencia. La información relativa a la           La EDS N93 gestiona la presión principal.
función de emergencia ﬁgura en la página 55. Los             Si se avería la N93, el cambio trabaja con la
fallos eléctricos y mecánicos surten efectos muy             presión máxima del sistema. Como consecuencia
diversos sobre la gestión electrohidráulica, a raíz          se maniﬁestan golpes de respuesta muy secos al
de su complejidad característica.                            llevar la palanca selectora de «P» o «N» hacia «D/S»
Los efectos pueden afectar, p. ej., sólo al sistema          o bien «R» y en todos los ciclos de cambio.
defectuoso (p. ej. en el caso de la N91, el embrague
anulador del convertidor de par), pero también               La EDS N91 gestiona el embrague anulador.
pueden conducir a la función de emergencia, si               Si se avería la N91 no es posible excitar el
deja de estar garantizado el funcionamiento ﬁable.           embrague anulador, en virtud de lo cual se
                                                             mantiene continuamente abierto.
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	30. Grupos componentes del  cambio


     Lógica de cambio

                                          Lógica de electroválvulas                              Lógica de elementos de mando


                          Válvulas         Electroválvulas de control de presión (EDS)           Embragues, frenos, rueda libre
                         de 3/2 vías




              P


              N


        Marcha atrás


          I marcha       T        T                                                                                        T

         II marcha


         III marcha     T/Z       Z


         IV marcha      T/Z       Z


         V marcha       T/Z       Z


         VI marcha                Z
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     Asignación de funciones de las                                   Leyenda de la lógica de electroválvulas
     electroválvulas
                                                                                   Electroválvula no excitada
     La N90  controla el embrague K3,                                              (intensidad de corriente aprox. 100 mA)
     la N91  controla el embrague anulador del                                     o bien elemento de mando abierto
             convertidor de par,
     la N92 controla el embrague K1,                                               Electroválvula excitada
     la N93 controla la presión principal /                                        (electroválvula abierta)
             presión del sistema,
     la N282 controla el embrague K2 y                                             Electroválvula excitada
     la N283 controla el freno B1.                                                 (intensidad de corriente aprox. 1,0 A)

     Las electroválvulas N88 y N89 se utilizan para                                Embrague correspondiente cerrado
     gestionar los cambios de las marchas 4 a 6 y se
     procede a excitarlas (aplicarles corriente) pasajera
     y alternadamente durante los ciclos de cambio.                                Freno correspondiente cerrado

     Aparte de ello, las electroválvulas N88 y N89
     controlan el freno B2 en I marcha – modo tiptronic                            Rueda libre bloqueada
     (para el freno motor).

                                                                                   Electroválvula con diferente aplicación
          Nota                                                                     de corriente según el estado operativo
          La función se invierte al aplicar la corriente,
          porque las EDS N92, N93, N282 y N283 trabajan                   T –      en modo tiptronic
          con una característica descendente. Esto                                 (I marcha con freno motor)
          signiﬁca que una EDS no excitada hace actuar
          el elemento de mando en cuestión.                               Z –      Las electroválvulas sólo son excitadas
                                                                                   pasajeramente durante los ciclos de
                                                                                   cambio
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	31. Descripción de las  marchas / desarrollo de par
I marcha i = 4,148




                                                                                                       367_023




Elementos de mando: embrague K1 – rueda
libre F

El árbol de turbina acciona a la corona interior H1     Debido a que se implementa la I marcha con ayuda
del conjunto planetario primario.                       de la rueda libre F, queda anulada la transmisión de
La corona interior H1 acciona a los satélites P1,       fuerza en la fase de deceleración en I marcha.
que peinan apoyándose sobre el planeta ﬁjo S1.          Las ruedas impulsan al motor en la fase de
Esto hace que se accione el portasatélites PT1.         deceleración. La rueda libre F es girada en contra de
El embrague K1 comunica al PT1 con el planeta S3 e      su dirección de bloqueo (en sentido de giro libre) y
inscribe así el par de giro en el conjunto planetario   no se puede utilizar el efecto de freno motor.
secundario.
La rueda libre F bloquea al portasatélites PT2.         Para poder utilizar el efecto del freno motor en I
A partir del planeta S3 se transmite el par de giro     marcha se tiene que seleccionar el modo tiptronic.
sobre los satélites cortos P3 y de allí sobre los       Véase la página siguiente, descripción de la
satélites largos P2.                                    I marcha en el modo tiptronic.

Con el apoyo por medio del portasatélites PT2 se
transmite el par sobre la corona interior H2, la cual
está comunicada con el árbol de salida del cambio.
                                                                       Desarrollo del par / ﬂujo de fuerza


   Remisión                                                            Elementos parados o retenidos
   Las indicaciones relativas a la representación
   esquemática ﬁguran en las páginas 18, 22 y en
   el SSP 283, página 55.
                                                                       Elementos que giran, sin participar
                                                                       en el ﬂujo de la fuerza
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	32. Grupos componentes del  cambio


     I marcha en modo tiptronic
     (con efecto de freno motor)




                                                                                                              367_024




     Elementos de mando: embrague K1 – freno B2

     El efecto de freno motor en I marcha es utilizable      El efecto del freno motor en I marcha solamente se
     en situaciones especiales – p. ej. en una bajada        puede posibilitar cerrando el freno B2, porque, al
     pronunciada – si se selecciona la I marcha en el        igual que la rueda libre F, el freno B2 bloquea al
     modo tiptronic (B2 cerrado). El desarrollo del par      portasatélites PT2. Sin embargo, a diferencia de
     equivale al descrito para la I marcha (página           la rueda libre F, el B2 inmoviliza al PT2 en ambos
     anterior).                                              sentidos de giro. Esto es necesario para conﬁgurar
                                                             la marcha atrás y para poder utilizar el efecto del
                                                             freno motor en I marcha.




     II marcha i = 2,370
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     Elementos de mando: embrague K1 – freno B1

     El árbol de turbina acciona a la corona interior H1     El freno B1 bloquea al planeta mayor S2.
     del conjunto planetario primario. La corona interior    A partir del planeta S3 se transmite el par sobre los
     H1 acciona a los satélites P1, los cuales peinan        satélites cortos P3 y de allí sobre los satélites largos
     apoyándose sobre el planeta ﬁjo S1.                     P2.
     El portasatélites PT1 es accionado por ese efecto.      Los satélites largos P2 peinan contra el planeta ﬁjo
     El embrague K1 comunica al PT1 con el planeta S3 e      S2 y accionan a la corona interior H2, la cual se halla
     inscribe así el par de giro en el conjunto planetario   comunicada con el árbol de salida del cambio.
     secundario.
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	33. III marcha i  = 1,556
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Elementos de mando: embrague K1 – embrague K3

El árbol de turbina acciona a la corona interior H1     El embrague K3 inscribe asimismo el par de giro
del conjunto planetario primario. La corona interior    en el conjunto planetario secundario sobre el
H1 acciona a los satélites P1, los cuales peinan        planeta S2. Al cerrar ambos embragues K1 y K3
apoyándose contra el planeta ﬁjo S1.                    se bloquea el conjunto planetario secundario.
El portasatélites PT1 es accionado a raíz de ello.      El par es transmitido ahora directamente del
El embrague K1 comunica al PT1 con el planeta S3 e      conjunto planetario primario al árbol de salida
inscribe así el par de giro en el conjunto planetario   del cambio.
secundario.




IV marcha i = 1,155
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Elementos de mando: embrague K1 – embrague K2

El árbol de turbina acciona a la corona interior H1     El embrague K1 comunica al PT1 con el planeta S3 e
del conjunto planetario primario y al portadiscos       inscribe así el par de giro en el conjunto planetario
exteriores del embrague K2.                             secundario.
La corona interior H1 acciona a los satélites P1, los   El embrague K2 comunica al árbol de turbina con
cuales peinan apoyándose contra el planeta ﬁjo S1.      el portasatélites PT2 y transmite con ello el par
El portasatélites PT1 es accionado a raíz de ello.      asimismo hacia el conjunto planetario secundario.
                                                        Los satélites largos P2, que se hallan engranados
                                                        con los satélites cortos P3, accionan conjuntamente
                                                        con el portasatélites PT2 a la corona interior H2, la
                                                        cual se encuentra comunicada con el árbol de
                                                        salida del cambio.
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	34. Grupos componentes del  cambio


     V marcha i = 0,859




                                                                                                           367_028




     Elementos de mando: embrague K2 – embrague K3

     El árbol de turbina acciona a la corona interior H1   El embrague K3 comunica al PT1 con el planeta S2 e
     del conjunto planetario primario y al portadiscos     inscribe así el par de giro en el conjunto planetario
     exteriores del embrague K2.                           secundario.
     La corona interior H1 acciona a los satélites P1,     El embrague K2 comunica al árbol de turbina con el
     que peinan apoyándose contra el planeta ﬁjo S1.       portasatélites del conjunto planetario secundario
     El portasatélites PT1 es accionado a raíz de ello.    PT2 e inscribe asimismo el par de giro en el
                                                           conjunto planetario secundario.
                                                           Los satélites largos P2 accionan, conjuntamente
                                                           con el portasatélites PT2 y el planeta S2, a la corona
                                                           interior H2, la cual se encuentra comunicada con el
                                                           árbol de salida del cambio.
     VI marcha i = 0,686




                                                                                                           367_029




     Elementos de mando: embrague K2 – freno B1

     El freno B1 bloquea al planeta S2.                    Los satélites largos P2 peinan contra el planeta ﬁjo
     El embrague K2 comunica al árbol de turbina con el    S2 y accionan a la corona interior H2, la cual está
     portasatélites del conjunto planetario secundario     comunicada con el árbol de salida del cambio.
     PT2 e inscribe así el par de giro en el conjunto      Los embragues K1 y K3 están abiertos.
     planetario secundario.                                El conjunto planetario primario no participa en la
                                                           transmisión de la fuerza.
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	35. Marcha atrás i  = 3,394




                                                                                                       367_030




Elementos de mando: embrague K3 – freno B2

El árbol de turbina acciona a la corona interior H1     El freno B2 bloquea al portasatélites PT2.
del conjunto planetario primario. La corona interior    A partir del planeta S2 se transmite el par de giro
H1 acciona a los satélites P1, los cuales peinan        sobre los satélites largos P2.
apoyándose contra el planeta ﬁjo S1.                    Apoyándose en PT2 se transmite el par de giro
El portasatélites PT1 es accionado a raíz de ello.      sobre la corona interior H2, la cual está comunicada
El embrague K3 comunica al PT1 con el planeta S2 e      con el árbol de salida del cambio.
inscribe así el par de giro en el conjunto planetario   La corona interior H2 (salida de fuerza) es accionada
secundario.                                             durante esa operación en sentido opuesto al de giro
                                                        del motor.
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	36. Grupos componentes del  cambio


     Bloqueo de aparcamiento
     El bloqueo de aparcamiento es un dispositivo para inmovilizar el vehículo contra rodadura por inercia.
     Es una versión convencional, es decir, que se acciona con la palanca selectora a través de un cable Bowden
     (por la vía netamente mecánica).


                                  Bieleta de selección                    Varilla para bloqueo de aparcamiento




                                                                                                                 367_040



                                        Eje selector                    Muelle recuperador        Trinquete de
                                                                                                  bloqueo


     La rueda de bloqueo de aparcamiento es solidaria        Para proteger el cable de mando de la palanca
     con el árbol de salida del cambio.                      selectora y poder accionar más suavemente la
     El trinquete de bloqueo que incide en el dentado de     palanca, antes de seleccionar la posición «P» se
     la rueda se encarga de bloquear de esa forma la         debe accionar el freno de mano si el vehículo se
     caja de transferencia. Está dada la compensación        encuentra en una pendiente pronunciada.
     entre las ruedas al estar levantado un eje por un       De esa forma se evita que se atirante el trinquete de
     solo lado.                                              bloqueo y la rueda de bloqueo de aparcamiento.
     Por ese motivo no es posible inmovilizar el vehículo    Para ponerse en circulación hay que sacar primero
     contra rodadura por inercia si el eje delantero está    la palanca selectora de la posición «P» y soltar a
     levantado por un lado (p. ej. para cambiar una rueda    continuación el freno de mano.
     utilizando el gato de a bordo). Es forzosamente
     necesario que se accione el freno de mano.




          Nota
          La geometría y el ángulo de los ﬂancos del trinquete de bloqueo, así como de
          los dientes en la rueda de bloqueo de aparcamiento y la fuerza con que se ha
          de hundir el trinquete se han diseñado por motivos de seguridad de modo que
          deje de encastrarse el trinquete a partir de una velocidad de marcha de aprox.
          7 km/h. Si a velocidades superiores se acciona por equivocación el bloqueo de
          aparcamiento, el trinquete produce un retemblor muy sonoro sobre los dientes
          de la rueda de bloqueo de aparcamiento.
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	37. Varilla para bloqueo  de aparcamiento



                            Trinquete de
                            bloqueo                                                            Pisador
           Muelle recuperador




      Rueda de bloqueo
      de aparcamiento




                                                                                              367_041




                                               Varilla para bloqueo de aparcamiento

                                                                                Pisador

                                                                                            Tope

                                                                                                    Guías en el
                                                                                                    pisador
Palanca selectora en posiciones R/N/D/S

Con la palanca selectora en las posiciones R/N/D/S
la varilla para el bloqueo de aparcamiento se
encuentra respectivamente en una posición en la
                                                                            Cono
que el cono todavía no ataca contra el trinquete de       Muelle de
bloqueo. El trinquete es mantenido por el muelle          compresión
                                                                          Trinquete de
recuperador en una posición inicial en la que                             bloqueo                                      367_082
guarda suﬁciente distancia hacia el dentado de                     Diente del trinquete
                                                                                                         Diente de la rueda
la rueda de bloqueo.                                                                                     de bloqueo
                                                                                                     Rueda de bloqueo
                                                                                                     de aparcamiento
Palanca selectora en posición «P»
(El diente de la rueda de bloqueo de aparcamiento
                                                                                                     Tope
se encuentra frente al diente del trinquete de
bloqueo)

Con la palanca selectora en posición «P» se
desplaza el cono entre el pisador y el trinquete de
bloqueo. El trinquete es oprimido hacia la rueda de
bloqueo de aparcamiento.
                                                                 Muelle de compresión
Si el diente del trinquete se encuentra frente a                 pretensado
un diente de la rueda de bloqueo el muelle de                                                                          367_083
compresión ejerce una tensión previa sobre el
cono. Esta tensión previa actúa a través del
                                                                                                        Tope
chaﬂán del cono y ejerce a su vez una fuerza de
tensión previa sobre el trinquete de bloqueo.


Palanca selectora en posición «P»
(El trinquete de bloqueo encastra)
                                                               Muelle de compresión
Si el vehículo se mueve (la rueda de bloqueo                   relajado
                                                                                                                       367_092
gira un poco más) el trinquete es oprimido
automáticamente por el cono pretensado hacia
el siguiente hueco de la rueda de bloqueo.
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	38. Gestión del cambio


      Esquema de funciones del cambio 09D en el Audi Q7
     (Estado: mayo de 2007)




                                 Conmutador para señal P/N
                                                                Matriz de conmutación de los
                                                                        cambios F125




                                                                                        Señal R para información de autodiagnosis


                                                                        Señal R hacia J519 y Y7
                                                                        (ver página 53)




                              Señal P/N hacia J518,
                              como condición para gestión de borne 50 (ver página 53)



     Cambio 09D
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	39. E313        Palanca selectora
                                                                           E415       Conmutador para acceso y autorización de
             Nota                                                                     arranque
             Para la localización de averías en el vehículo                F41        Conmutador para marcha atrás
             se debe emplear en todo caso el esquema de                    F125       Conmutador multifunción
             circuitos de corriente de actualidad.                         F189       Conmutador para tiptronic
                                                                           F305       Conmutador para posición del cambio en P
                                                                           G93        Sensor de temperatura del aceite para
                                                                                      engranajes
                                                                           G182       Sensor de régimen de entrada al cambio
                                                                           G195       Sensor de régimen de salida del cambio
                                                                           J217       Unidad de control para cambio automático
                                                                           J518       Unidad de control para acceso y
                                                                                      autorización de arranque
                                                                           J519       Unidad de control de la red de a bordo
                                                                           J587       Unidad de control para sistema de
                                                                                      sensores de la palanca selectora
                                                                           N88        Electroválvula 1
                                                                           N89        Electroválvula 2
                                                                           N90        Electroválvula 3
                                                                           N91        Electroválvula 4
                                                                           N92        Electroválvula 5
                                                                           N93        Electroválvula 6
                                                                           N110       Electroimán para bloqueo de la palanca
                                                                                      selectora
                                                                           N282       Electroválvula 9
                                                                           N283       Electroválvula 10
                                                                           Y7         Retrovisor interior antideslumbrante
                                                                                      automático
                                                                           Y26        Unidad indicadora de posiciones de la
                                                                                      palanca selectora


                                                                            Señal P hacia E415 para habilitar el
                                                                            bloqueo antiextracción de la llave de
                                                                            contacto




                                                                            Mando del conmutación / palanca
                                                                            selectora E313




                Señal tiptronic (ver página 68)

          Señal PRNDS
                                                                                  Salida
                                                   CAN Diagnosis
          (ver página 66)
                                                                                  Entrada
                                              Terminal para diagnósticos
                                                                                  Contacto dorado
                                                                                  Cable retorcido
                                        Cable K

                                                  CAN Tracción high
                                                  CAN Tracción low




367_034
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