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RESUMEN
El presente informe describe y registra todos los equipos existentes en el
Laboratorio de Biotecnología de la Universidad Nacional de Moquegua, entorno donde
se llevan a cabo investigaciones y experimentos relacionados con la aplicación de
tecnología en organismos vivos. Aquel lugar se enfoca en el estudio y manipulación de
material biológico con el objetivo de desarrollar nuevos productos, el diagnóstico del
comportamiento de un determinado microrganismo, mejora de procesos ambientales y
más. Por tal motivo se muestran los equipos que utilizan los investigadores de
Biotecnología.
ABSTRACT
This report describes and records all the existing equipment in the
Biotechnology Laboratory of the National University of Moquegua, an environment
where research and experiments related to the application of technology in living
organisms are carried out. That place focuses on the study and manipulation of
biological material with the objective of developing new products, the diagnosis of the
behavior of a particular microorganism, improvement of environmental processes and
more. For this reason, the equipment used by Biotechnology researchers is shown.
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1 INTRODUCCIÓN
Los laboratorios de biotecnología trabajan en un área del diagnóstico molecular,
utilizando tecnología de punta para complementar el diagnóstico convencional, es por
eso que para cada específico requerimiento existe un equipo fundamental que realice
una parte en el desarrollo de la investigación.
El diagnóstico que se identifica es rápido, sensible y específico de las técnicas
moleculares, además es determinado como un apoyo esencial para los profesionales de
las diversas áreas como la agrícola, pecuaria y forestal en la detección de enfermedades,
identificación de especies de patógenos y plagas, y en la detección de transgénicos,
entre otros más sectores.
Los laboratorios cuentan con la infraestructura requerida para que se cumplan las
normas recomendadas para el uso de las técnicas de análisis de ácidos nucleicos. Por tal
motivo se da a conocer el laboratorio de Biotecnología de la Universidad Nacional de
Moquegua, lugar que ha sido registrado con el equipamiento necesario para la
realización de investigaciones mediante procesos biotecnológicos (fermentaciones,
cultivos celulares, reacciones enzimáticas) para la obtención de compuestos bioactivos,
biopolímeros, microorganismos de interés y diversos temas de investigación que hasta
hoy en día se viene realizando en nuestra Escuela Profesional de Ingeniería Ambiental.
Finalmente, el presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer el registro
elaborado de cada equipo que existe en el laboratorio de Biotecnología, aparte de
identificar cuáles son los que existen se tiene descrito la importancia y funcionamiento
que tiene cada tecnología observada.
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2 OBJETIVOS
2.1OBJETIVO GENERAL
 Identificar los equipos y sus funciones expuestos en el labortaorio de
Biotecnología de la Universidad Nacional de Moquegua.
2.2OBJETIVOS ESPECÍFICOS
 Determinar la importancia de los equipos y su servicio que tiene al usarse en la
investigación científica.
 Realizar un registro detallado de cada equipo mostrado en el laboratorio de
Biotecnología.
 Describir el mecanismo de funcionamiento de cada equipo registrado en el
laboratorio de Biotecnología.
3 DESARROLLO – EQUIPOS MOSTRADOS
3.1INCUBADORA CON AGITACIÓN
Una incubadora con agitación es un equipo con control de temperatura, que
además de realizar las labores de incubación de las muestras, también es capaz de
agitarlas durante el proceso. Está destinada para una variedad de aplicaciones, como el
cultivo de células, fermentación, hibridación, bioquímica y el estudio de enzimas y
tejido celular, todos los cuales necesitan de un control preciso de la temperatura, además
de agitación. La agitación se utiliza en el laboratorio ya que mejora el crecimiento
celular, al ayudar con la distribución de los nutrientes y aportar más oxígeno al cultivo.
A pesar de que el agitador es un equipo básico en los laboratorios, existe una variedad
de equipos que la incluyen, como es el caso de la incubadora.
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La incubadora con agitación provee un rendimiento eficiente para propósitos
como la ventilación celular, test de solubilidad y cultivo celular. Al utilizarla, se deben
tener algunas precauciones como no utilizarla cerca de fuentes de agua, luz brillante o
gases tóxicos, además de instalarse alejada de los sistemas de calefacción central. Se
debe utilizar en áreas limpias, con bajas temperaturas y buena circulación de aire.
Utilizar este tipo de incubadora simplifica las aplicaciones, mejora el manejo
operacional y mantiene las condiciones de temperatura constantes. También ofrece
control de velocidad, lo que influye directamente en el cultivo celular y permite una
distribución equitativa de los nutrientes en toda la muestra, además de garantizar que la
agitación se realice sin sobresaltos ni derrames.
Imagen 1. INCUBADORA DE AGITACIÓN
3.2MINICENTRÍFUGA – MINISPIN
Su funcionamiento de la centrífuga sirve para separar mezclas líquido-líquido o
sólido-líquido. Las mezclas se introducen dentro de la centrífuga y se someten a la
acción de la fuerza centrífuga por efecto del rápido giro del tambor. Esta fuerza inercial
es comparable a la aceleración de la gravedad que causa la sedimentación de las
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suspensiones. Bajo este efecto, las partículas de materia sólida suspendidas en un
líquido son forzadas a depositarse sobre las paredes del tambor o de un medio filtrante,
permeable al líquido, que las retiene como en las filtraciones (método separativo).
Cuando se centrifuga una solución, se rompe la homogeneidad y se produce la
separación del soluto y del disolvente. Las primeras partículas en sedimentar son las de
mayor masa.
En general, la MiniSpin® y la MiniSpin® plus son minicentrífugas de nivel
básico que son potentes, fáciles de usar y lo suficientemente pequeñas como para
permitir que estaciones de trabajo individuales se puedan equipar con una centrífuga
portátil. Ambas ofrecen un cierre suave de la tapa con un solo dedo para un bloqueo
ergonómico de la tapa y una apertura automática de la tapa al final de cada ciclo para
evitar el calentamiento de las muestras y permitir un fácil acceso a las mismas.
Imagen 2. MINICENTRÍFUGA
3.3ESPECTOFOTÓMETRO NANODROP ONE C
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El NanoDrop One es un espectrofotómetro de barrido espectral que mida la
variación de la absorbancia con la longitud de onda empleando solo una micro-gota y
opcionalmente en cubeta. Permite la medición rápida, fiable y reproducible de pureza de
DNA, RNA y proteínas en volúmenes de microlitro, mostrando todo el espectro para
detectar impurezas.
Permite la transferencia sencilla de datos mediante conexiones inalámbricas*,
Ethernet o USB. Con funciones de medición automática y vacío automático: el
procesamiento de varias muestras se puede agilizar con mediciones instantáneas que se
realizan cuando el brazo del pedestal está abajo. Tiene un intervalo dinámico más
amplio: no es necesario diluir muestras muy concentradas (ADNdc a 27.500 ug/µl) con
tecnología de trayectoria óptica y rango automático, con centro de información
integrado: archivo con documentos de asistencia técnica y animaciones educativas al
alcance de su mano.
Imagen 3. NANODROP ONE C
 


	12. PLAN DE TRABAJO
11
“PROYECCIÓN  SOCIAL N°02 – EDUCACIÓN AMBIENTAL EN LA I.E. AMÉRICO GARIBALDI GHERSI”
3.4MICROPIPETA
La micropipeta es un instrumento importante utilizado para medir pequeños
volúmenes de líquido con precisión. Esta herramienta de investigación, que puede
encontrarse en numerosos laboratorios de investigación en todo el mundo, viene en
varias formas y tamaños. Sin embargo, a pesar de la variación entre micropipettors,
todos ellos funcionan de forma similar para medir con precisión las cantidades de
microlitros de líquido. Aquellos instrumentos se utilizan con puntas desechables, que,
como micropipetas, vienen en una gama de tamaños.
Todos comparten los mismos componentes básicos para aspirar y dispensar
líquidos. El émbolo se encuentra en la parte superior de la pipeta y se utiliza para
elaborar o expulsión de líquido dependiendo de la posición que es presionado o
liberado.
Imagen 4. MICROPIPETA
3.5CENTRIFUGADORA 5425 R
La centrífuga 5425 está diseñada para separar mezclas de sustancias líquidas con
diferentes densidades, en particular, para procesar y analizar muestras del cuerpo
humano en aplicaciones de diagnóstico in vitro. De este modo, garantiza que el
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dispositivo de diagnóstico in vitro se pueda utilizar de acuerdo con su finalidad
prevista.Esta centrífuga y sus elementos es un dispositivo de diagnóstico in vitro que se
ajusta a lo dispuesto en la Directiva 98/79/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
del 27 de octubre de 1998.Las centrífugas Eppendorf están diseñadas exclusivamente
para uso en interiores por especialistas capacitados.
Imagen 5. CENTRIFUGADORA
3.6TERMOCICLADOR EN TIEMPO REAL PCR
Un termociclador en tiempo real es un instrumento especializado que se emplea
en los laboratorios de biología molecular para llevar a cabo de forma eficiente y rápida
la reacción en cadena de la polimerasa en tiempo real (qPCR). Esto lo logra mediante la
realización automática y cíclica de cambios de temperatura que se requieren para la
amplificación de una cadena de ácido desoxirribonucleico (ADN); a partir de una
enzima termoestable.
Este tipo de termociclador posee un novedoso sistema óptico acoplado, que
monitoriza la señal de los fluoróforos usados para detectar el producto amplificado.
Debido a que la fluorescencia de estos aumenta conforme el producto se amplifica, se
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combinan los procesos de amplificación y detección en una sola etapa. Actualmente
existen diferentes tipos de termocicladores en tiempo real, cuyas diferencias principales
son la fuente de energía, que utilizan para la excitación. Por lo general hay tres tipos de
fuentes: las lámparas de luz, diodos de emisión de luz (LED) y láseres.
Imagen 6. TERMOCICLADOR
3.7FLUOROMETRO – QUBIT 4
El Qubit 4 Flurometer con WiFi es la última versión del popular fluorómetro
Qubit, diseñado para medir con precisión el ADN, el ARN y la cantidad de proteínas, y
ahora también la integridad y calidad del ARN, utilizando los análisis altamente
sensibles de Qubit. El fluorómetro Qubit 4 fue rediseñado para permitir la transferencia
de datos a través de WiFi, así como para ejecutar el ensayo Qubit RNA IQ (integridad y
calidad). El fluorómetro Qubit 4 y el kit de ensayo RNA IQ trabajan juntos para
distinguir con precisión el ARN intacto del degradado en solo dos pasos fáciles.
 


	15. PLAN DE TRABAJO
14
“PROYECCIÓN  SOCIAL N°02 – EDUCACIÓN AMBIENTAL EN LA I.E. AMÉRICO GARIBALDI GHERSI”
Para todos los ensayos de Qubit, la concentración o calidad de la molécula objetivo en
la muestra se informa mediante un tinte fluorescente que emite una señal solo cuando se
une al objetivo, lo que minimiza los efectos de los contaminantes en el resultado. Los
menús de pantalla táctil fáciles de usar facilitan la selección y ejecución de los ensayos
que necesita, con los resultados mostrados en solo unos segundos.
Imagen 7. QUBIT 4
3.8TERMOCICLADOR CONVENCIONAL T100 BIORAD
Un termociclador es un aparato usado en Biología Molecular que permite
realizar los ciclos de temperaturas necesarios para la amplificación de diversas hebras
de ADN en la técnica de la PCR (Reacción en cadena de la polimerasa) o para
reacciones de secuencia con el método de Sanger.
El termociclador T100 es un termociclador pequeño que ofrece un conjunto
completo de características convenientes en un tamaño reducido. Este termociclador
compacto cuenta con una interfaz de usuario de pantalla táctil intuitiva para facilitar la
ejecución de la PCR. La tecnología de gradiente térmico le permite optimizar
rápidamente su reacción en una sola ejecución. Con su diseño robusto, el sistema T100
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es un termociclador personal confiable que ofrece un rendimiento excepcional durante
años.
Imagen 8. TERMOCICLADOR
3.9MICROPIPETA ELECTRÓNICA
La micropipeta electrónica es una micropipeta con una pantalla digital (como las
micropipetas automáticas), que nos facilita el uso de la pipeta con una mayor facilidad y
rapidez. Este tipo de micropipetas son versátiles. Son una excelente herramienta para
preparar curvas de calibración.
Con ellas se ha demostrado una capacidad para desarrollar curvas más precisas,
en un 20 – 30% menos de tiempo que con una micropipeta manual. Y es que la mayor
precisión de la curva se debe a que el realizar la operación con el dedo índice en la
micropipeta electrónica, ayuda en mantener un óptimo posicionamiento. Además, esta
nos asegura una velocidad constante de pipeteo. Una mejora que notarás al instante si
estás acostumbrado al uso de micropipetas manuales.
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Imagen 9. MICROPIPETA ELECTRÓNICA
3.10 MICROSCOPIO CONVENCIONAL BÁSICO
Un microscopio es un instrumento que se utiliza para ampliar objetos pequeños.
Algunos microscopios incluso se pueden usar para observar un objeto a nivel celular, lo
que permite a los científicos ver la forma de una célula, su núcleo, las mitocondrias y
otros orgánulos. Los microscopios convencionales tienen una configuración vertical.
Esto significa que el foco de luz se encuentra en la parte inferior de la estructura. A
continuación hay la platina donde se coloca la muestra y finalmente el cabezal con los
objetivos y el ocular en la parte superior.
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Imagen 10. MICROSCOPIO
3.11 CAMPANA DE FLUJO LAMINAR VERTICAL DE PCR
Cabinas económicas que permiten realizar en su interior técnicas y equipamiento
de pre-PCR y PCR. Las Cabinas de Flujo Vertical, son aquellas en las que el filtro
HEPA está colocado en la parte superior de la cabina, por lo que el flujo de aire
unidireccional se mueve a través de líneas paralelas verticales. Tienen una pantalla
protectora transparente que cubre la parte frontal superior de la misma. En este caso,
aunque hay mayor protección que con la anterior, no se recomienda para productos
peligrosos, ni muestras patógenas peligrosas ya que el aire contaminado sale al
ambiente de trabajo.
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Imagen 11. CAMPANA DE FLUJO LAMINAR
3.12 ELECTROFORESIS
La electroforesis es una técnica de laboratorio que se usa para separar moléculas
de ADN, ARN o proteínas en función de su tamaño y carga eléctrica. Se usa una
corriente eléctrica para mover las moléculas a través de un gel o de otra matriz. Los
poros del gel o la matriz actúan como un tamiz, lo cual permite que las moléculas más
pequeñas se muevan más rápido que las moléculas más grandes. Para determinar el
tamaño de las moléculas de una muestra, se usan estándares de tamaños conocidos que
se separan en el mismo gel y luego se comparan con la muestra.
 


	20. PLAN DE TRABAJO
19
“PROYECCIÓN  SOCIAL N°02 – EDUCACIÓN AMBIENTAL EN LA I.E. AMÉRICO GARIBALDI GHERSI”
Imagen 12. ELECTROFORESIS
3.13 FOTODOCUMENTADOR DE GELES
Fotodocumentador automatizado que nos permite obtener y analizar imágenes de
geles utilizando bandejas específicas para cada tinción: Bandeja UV para geles de
ácidos nucleicos (ADN o ARN) con tinciones de bromuro de etidio, SYBR, GelGreen,
GelRed (Fluorescencia). Bandeja blanca para geles de proteínas con tinciones de
Coomassie, cobre, plata y zinc (Colorimetría/Densitometría).
Imagen 13. FOTODOCUMENTADOR DE GELES
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3.14 CONGELADOR HORIZONTAL
Este congelador permite conservar determinados materiales biológicos en
porciones. Esta característica facilita el traslado de los productos, así como su
almacenamiento, carga y descarga. Su diseño ergonómico e higiénico suele contribuir
para que esta máquina sea muy duradera.22 nov. 2022
En primera instancia, el refrigerante comienza a circular dentro de las bobinas en
forma de gas hasta llegar al compresor. Una vez que atraviesa esta zona el proceso de
compresión calienta el refrigerante. Posteriormente, circula hacia otras bobinas donde se
enfría y pasa de estado gaseoso a líquido. En este nuevo estado, el refrigerante circula
hasta la válvula de expansión y se transforma en un vapor más frío.
Este vapor, también llamado neblina, se conduce hacia otras bobinas y en ese
tránsito se evapora. Luego se transforma nuevamente en gas. A medida que aumenta la
temperatura, el gas se dirige otra vez al compresor y el proceso comienza de nuevo.
Imagen 14. CONGELADOR
3.15 ULTRACONGELADOR
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Es una de las principales herramientas utilizadas en los laboratorios de
investigación. El ultracongelador protege las muestras biológicas manteniéndolas a
temperaturas muy bajas.
La temperatura de funcionamiento puede variar de -45 °C a -89 °C. Varias
características hacen que un ultracongelador sea una solución extremadamente fiable
para la investigación de laboratorio.
Imagen 15. ELTRACONGELADOR
3.16 CENTRÍFUGA REFRIGERADA
Las centrífugas refrigeradas para laboratorio son equipos empleados para lograr
la sedimentación de los componentes en una solución homogénea en sus distintas
densidades a una temperatura predeterminada. Para ello cuentan con un diseño especial
que somete las soluciones a la rotación y aceleración centrífuga a una elevada velocidad
por tiempo determinado, movimientos con los que la solución queda separada en dos
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fracciones, ocurriendo todo este proceso a una temperatura apropiada, ya que dichas
centrifugas poseen un control de temperatura a la que se lleva a cabo el proceso de
sedimentación.
Para utilizar una centrífuga refrigerada es necesario seguir una serie de pasos
que permitan su funcionamiento seguro. Si bien los equipos de este tipo en términos
generales operan de la misma manera, conviene consultar el manual de uso
proporcionado por el proveedor incluso si se cuenta con experiencia en el uso de
centrífugas. Lo primero que se debe hacer es encender el accionador del interruptor y
abrir la tapa con el botón correspondiente el que tiene un indicador luminoso, que se
enciende cuando la centrífuga se encuentra correctamente cerrada. Luego de colocar los
adaptadores necesarios en el equipo de laboratorio se ponen los tubos, de preferencia de
manera equilibrada y simétrica, y se cierra la tapa. Posteriormente se ajusta la velocidad
utilizando los botones de configuración, de acuerdo con las preferencias y se selecciona
el tiempo. Es necesario seleccionar también la velocidad de aceleración y de freno para
después ajustar la temperatura
Imagen 16. CENTRÍFUGA REFRIGERADA
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3.17 CONCENTRADOR DE ADN
Son diseñados para concentrar simultáneamente varias muestras biológicas
sensibles al calor, como ADN, ARN y proteínas. Se combinan las fuerzas de vacío y
una temperatura controlada para conseguir resultados rápidos
Imagen 17. CONCENTRADOR DE ADN
4 CONCLUSIÓN
En conclusión, el laboratorio de Biotecnología de la Universidad Nacional de
Moquegua es considerado como un entorno crucial para la investigación el desarrollo de
aplicaciones tecnológicas en organismos vivos debido a la existencia y uso de los
equipos tecnológicos. Aquel laboratorio desempeña un papel fundamental en la
ampliación de nuestro conocimiento en biología y en la aplicación de estos
conocimientos para abordar desafíos y necesidades en diferentes campos. Sin embargo
se tiene en cuenta que el trabajo en el laboratorio de biotecnología también conlleva
responsabilidad y consideraciones éticas. El uso adecuado de protocolos de seguridad,
el manejo responsable de sustancias y organismos modificados genéticamente, y la
consideración de los impactos ambientales y sociales son aspectos fundamentales para
garantizar un enfoque ético y seguro en la biotecnología.
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5 ANEXOS
5.1ANEXO 01. EXPLICACIÓN DEL DOCENTE
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