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	2.  Subtítulo :  CALCULO DE ACERO EN ZAPATAS, COLUMNAS Y VIGAS
 ACERO EN ZAPATAS Y COLUMNAS
Obras de Concreto Armado
 


	3.  Subtítulo :  CALCULO DE ACERO EN ZAPATAS, COLUMNAS Y VIGAS
COLUMNA DE MENORSECCION
COLUMNA DE MAYOR SECCION
 ACERO EN ZAPATAS Y COLUMNAS
 


	4.  MEDIDAS, PESOS  DE LOS ACEROS POR METRO LINEAL
 


	5.  Metrado de  acero en zapatas
OE 2.3.2 ZAPATAS
Constituyen el cimiento de las columnas. Su ubicación y dimensiones están determinadas en los planos respectivos. Se denominan zapatas
aisladas a las que soportan una sola columna, zapatas combinadas, a las que sirven de soporte de dos o mas columnas y zapatas
conectadas, a las que son unidas por una o mas vigas de cimentación.
OE 2.3.2.1 PARA EL CONCRETO (m3)
OE 2.3.2.2 PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (m2)
OE 2.3.2.3 PARA LA ARMADURA DE ACERO (kg)
 


	6.  ACERO EN  ZAPATAS (kgs)
 ZAPATAS  VIGAS DE CIMENTACION
 


	7.  COLOCACIONDELACEROEN ZAPATAS  (kgs)
ELEVACION
PLANTA
PLANTA
ELEVACION
 


	8.  Metradode aceroen  zapatas
• Determinar el acero ?
 


	9.  Metradode aceroen  zapatas
a) Eje Fierro horizontal
1.00 – 2(0.07) = 0.86 m longitud del fierro horizontal
Longitud = 0.86 m
Longitud = 0.86 / 0.20 = 4.3 separaciones
# de separaciones + 1 = 4.3 +1 = 5.3 = 5 fierros
Cantidad de fierros en metros lineales a kilos = 5 x 0.86 = 4.30 ml
b) Eje Fierro vertical
1.00 – 2(0.07) = 0.86 m longitud del fierro vertical
Longitud = 0.86 m
Longitud = 0.86 / 0.20 = 4.3 separaciones
# de separaciones + 1 = 4.3 +1 = 5.3 = 5 fierros
Cantidad de fierros en metros lineales a kilos = 5 x 0.86 = 4.30 ml
Cantidad total del fierro = 4.30 + 4.30 = 8.60ml
Cantidad en kilos = 8.60 x 0.56 = 4.82 kilos
 Considerando 7% de desperdicio
Cantidad con desperdicio = 4.82 x 1.07 = 5.157 kilos
 


	10.  DISTRIBUCIÓN DELACERO  EN COLUMNAS
 ACERO EN COLUMNAS
 


	11.  DISTRIBUCIÓN DELACEROEN  COLUMNAS
 COLUMNAS
 


	12. • DISTRIBUCIÓN DEL  ACERO Y
CONFINAMIENTO DEL ESTRIBO
EN COLUMNA
• Distribución del acero yconfinamiento del estribo en
columna
Ø
3/8”
1
@
0.05,
6
@
0.10,
R
@
0.20
c/e
 


	13.  LONGITUDDEACERO DE  COLUMNA
L = 0.20 + 3.05 + 0.70 + 0.25 = 4.20 m
 DISTRIBUCIONDEESTRIBOS
CALCULO DE LONGITUDINTERMEDIA
L = 3.25 - 0.45 - 0.45 = 2.35 m
Distribución =2.35 / 0.20 = 11.75 = 12 espacios
Cantidad deestribos:
C = # espacios – 1 = 11 estribos.
Cantidad Total = 11 + 5 + 5 +3 = 24 estribos
OE.2.3.7 COLUMNAS
 Determinarel acero en columnas?
 Alturade columnaH= 3.05 + 0.20 = 3.25 m
 Longitud deestribo =(0.25 - 0.08)x4 + 0.12x2 = 0.92 m (unaforma)
 Longitud deestribo =(0.25x4) = 1.00 m (otra forma)
 Son elementos de apoyo aislado, generalmente verticales con medida de altura muy superior a las transversales. En edificios de uno o varios niveles con
losas de concreto, la altura de las columnas se considerará:
 En primer nivel, distancia entre las caras superiores de la cimentación (no incluye sobre cimiento) y la cara superior del entrepiso (techo).
 En niveles superiores, será la distancia entre las caras superiores de los entrepisosque lo limitan.
OE 2.3.7.1 PARAEL CONCRETO (Metrocubico m3)
OE 2.3.7.2 PARAEL ENCOFRADOY DESENCOFRADO(Metrocuadrado m2)
OE 2.3.7.3 PARALAARMADURADEACERO(Kilogramo kg)
suma
 


	14. Sobrecimiento
LONGITUDESYCANTIDAD
 Volumen deconcreto:
  H = 0.20 + 2.55 + 0.05 + 0.10 = 2.90 m
 V= 0.25 x 0.25 x 2.90 = 0.181 m3
 LONGITUDDEACERO DE COLUMNA
 Longitud delavarilla=0.20 + 2.55 + 0.05 + 0.10 + 0.95 + 0.20 = 4.05 ml
 Longitud total =4 x 4.05 = 16.20 ml
 PESO (Ø ½”) = 16.20 ml x 0.994 kgs/ml = 16.103 kgs
0.92 m
Total = 16.103 + 12.88 = 28.93 kgs
 CANTIDADDE ESTRIBOS - DISTRIBUCION
Longitud dedistribución en columna=2.55 + 0.20 +0.05 + 0.10 = 2.90 m
Longitud Intermedia=2.90-0.65-0.65 = 1.60 m / 0.20 m = 8 espacios
 Cantidad central = 8 espacios –1 = 7 estribos
 Cantidad total = 7 + 7 + 7 + 4 = 25 estribos
 Long.de estribo = 0.17*2 + 0.17*2 + 0.12*2 = 0.92 m
_________________________________
 Longitud total Ø 3/8” = 0.92 x 25 estribos= 23 ml
 PESO (Ø 3/8”) = 23 ml x 0.56 kgs/ml = 12.88 kgs
7
25
 


	15. Recomendación:
a) Se hace  en los 2/3 centrales (Empalme A). Este es el tipo de empalme mas preferido.
2.4 m =
0.40 m =
0.40 m =
1.60 m =
= 0.40 m
 


	16. Recomendación:
b) Si acaso  se hiciera un empalme en la parte inferior de la columna, se sugiere que la longitud del empalme sea mayor en un 30
% si se trata de empalmes alternados.
0.80 m =
2.40 m =
= 0.68 m
 


	17. Recomendación:
c) Si el  empalme es en la parte inferior es sin alternarse debe aumentar la longitud de aquel en un 70%. Ver detalle
cuadro de empalme, según tipos.
2.40 m =
0.80 m =
= 1.16 m
 


	18.  Si la  columna va a continuar en los pisos superiores, se debe
dejar las "mechas" con la longitud de empalme apropiado
(Figura 3 y Tabla 1)
 “Empalme A: Las barras se empalman en los dos tercios
centrales de la columna y alternadas. Este caso es el mas
recomendable (ver figura).
 EMPALMEENCOLUMNAS
a) SI H = 2.40 m
b) H/6 = 0.40 m
c) 2/3H = 1.60 m
d) Le = 0.38 m
a) SI H = 2.40 m
b) H/6 = 0.40 m
c) 2/3H = 1.60 m
d) Le = 0.56 m
 Ejemplos: f´c=210 kgs/cm2
Ø ½” Ø 3/4”
0.78 = 0.38+0.40
2.00
1
2
1
A
2.40 =
 MAS RECOMENDABLE (fig. 3)
= 1.60
0.40 =
0.40 =
 


	19.  Anclajey ganchosen  columnas
 En los encuentros de las columnas con las vigas (Figura 5), es
importante controlar en obra la longitud (L) de los ganchos de
sus correspondientes refuerzos, dicha medida debe ser la
indicada por la Norma (ver Tabla Nº 2)
 ENCUENTROENTRE COLUMNASYVIGAS
 


	20.  Anclajey ganchosen  columnas
 RECUBRIMIENTOENCOLUMNAS YVIGAS
 


	21.  Anclajey ganchosen  columnas
 INDICACIONES PARA EL REFUERZO TRANSVERSAL (ESTRIBOS)
 Respetar las indicaciones de los planos estructurales
referentes al diámetro del fierro que debe usarse para los
estribos y el espacio que debe haber entre ellos en cada una de
las columnas.
 Es recomendable no usar alambrón liso para elaborar los
estribos; lo mejor es utilizar fierro corrugado de 6mm.
 Es necesario controlar la longitud del gancho (Figura 6, Tabla
3, Figura 7)
 


	22.  Subtítulo :  ENCOFRADO DE ZAPATAS, CIMIENTOS, SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS Y VIGAS
 ENCOFRADOS DE ELEMENTOS
Encofrado y Desencofrado
 


	23.  Subtítulo :  CALCULO DE ENCOFRADOS EN SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS, VIGAS Y LOSAS ALIGERADAS
 ENCOFRADOS
 ENCOFRADOS
 


	24.  Subtítulo: CALCULO  DECUBICACIONDEMADERAPARA, COLUMNAS,VIGASY LOSASALIGERADAS
 Encofrado de maderaen Columnas
 


	25.  ENCOFRADOS EN  GENERAL: ZAPATAS, VIGAS DE CIMENTACION, SOBRECIMIENTOS, COLUMNAS Y PLACAS
 Encofrado de maderaen elementosestructurales
 


	26. Largo =
Ancho =
Espesor  =
Formula
1’ tiene = 12 pulgadas
 Cubicar maderapara encofardo
Materiales = insumos
 


	27. 0.25
0.25
0.25
0.25
 Encofrado =  Perímetro = caras efectivas = (0.25 + 0.25 +0.25 + 0.25) x 2.40 = 2.40 m2
 COLUMNA: VISTA EN PLANTA – ENCOFRADO (m2) (Cara efectiva)
 VIGA Y LOSA ALIGERADA: VISTA EN CORTE – ENCOFRADO (m2) (Cara efectiva)
0.25
0.25
0.10
 Perimetro de encofrado = (0.25 + 0.25 + 0.10) x L = 0.60 x L m2
Sección de columna (0.25 X 0.25), H= 2.40 m
Sección de viga (0.25 X 0.25)
 


	28.  VIGA CHATA  EN LOSA ALIGERADA: VISTA EN CORTE – ENCOFRADO (m2)
 VIGA PERALTADA EN LOSA ALIGERADA: VISTA EN CORTE – ENCOFRADO (m2)
 


	29. Elementos Descripción Sección
(A)
Longitud  Cantidad de
elementos
(C)
Pie2
(A x B x C)/12
Desperdicios
De madera
10%
n° de
usos
Pie2 /n° de
usos
Pie2/U.M
1 TABLAS 1 ½ x 8 3.00 9.84 6 59.06 64.96 7 9.28 1.29
2 TABLAS 1 ½ x 10 3.00 9.84 6 73.82 81.20 7 11.60 1.61
3 BARROTES 3 x 3 0.70 2.3 24 41.34 45.47 7 6.50 0.90
4 PIE
DERECHOS
3 x 4 3.60 11.8 4 47.24 51.97 10 5.20 0.72
5 MUERTOS 3 x 4 0.90 2.95 2 5.91 6.50 10 0.65 0.09
6 ESTACAS 3 x 3 0.45 1.48 6 6.64 7.31 4 1.83 0.25
Totalmadera = 234.01 p2
ml
Pies
(B)
TOTAL = 4.86 p2
Incidencia APU
 


	30.  Subtítulo :  Metrado de muros, tipo soga, tipo de cabeza, de canto, etc.
 LADRILLOS DE ARCILLA
Unidades de Albañilería
 


	31.  Subtítulo :  Cantidadde ladrillos por metro cuadrado,de soga, cabeza y techo
 UNIDADESDE LADRILLO
“LADRILLODETECHOY MURO”
 


	32. OE 3: ARQUITECTURA
OE  3.1 MUROS DE TABIQUES DE ALBAÑILERIA
Son los muros o paredes de la obra levantada a plomo para trasmitir o recibir la carga de elementos superiores como vigas, techo, etc. Para
cerrar espacios, independizar ambientes, o por razones ornamentales.
Si el espesor del muro es igual al largo se dice “es muro de cabeza” si es igual al ancho “es muro de soga”, si es igual al espesor del
ladrillo “muro de canto”
 El área de cada tipo de muros es la suma de las áreas de los tramos correspondientes al muro de que se trate. Las áreas son netas, por
lo tanto, se descontaran en la medición las áreas de los vanos de puertas, ventanas, mamparas y algunos otros vacíos si los hubiera.
Unidadde Medida = (Metro cuadrado m2)
 


	33.  Los muros  de ladrillo cumplen la función de transmitir las cargas verticales o pesos al sobrecimiento, sin embargo, debido a la longitud
o largo de estos, necesariamente deben recibir la ayuda de algunos elementos para mantener su estabilidad.
 A estos elementos se les conoce como columnas de amarre o columnas de confinamiento y deben colocarse como máximo cada 3.5 m
para muros de soga y 5 m para muros de cabeza. A cada parte o sección del muro entre dos columnas se les denomina “paños”, y como
máximo habrá 4 paños. Para más de 4 paños, se separará con una junta o con el espacio que contiene mortero entre un ladrillo y el otro.
 Para que las columnas puedan confinar o colindar bien a los muros, se deja un dentado a los lados de cada columna. El dentado es la
abertura de un ladrillo por la mitad en la intercalación por hiladas o series; y funcionan para amarrar las columnas.
Encaja las tuberías de las
instalaciones eléctricas en falsas
columnas llenadas con concreto,
entre muros dentadosy sin acero.
 


	34. La albañilería confinada  es el conjunto o sistema de construcción formado por muro de ladrillos, reforzado en los extremos por
columnas de amarre y en la parte superior por una viga de concreto
• El metrado del muro se realiza en (m2).
• Cantidad de ladrillos que entran por m2, sirve para Análisis de Precios Unitarios (APU)
 MUROSDE LADRILLOS (m2)
 LADRILLO DE MURO
 


	35.  Componentesdelmuro de  albañilería
Descripción unidades
Tipos de Ladrillo
KK 18huecos Pandereta
Medidas promedio cm 23 x 12.5 x 9 23 x 11 x 9
Cantidad por m2 m2 39 39
Peso promedio kg 2.8 2.2
Resistencia a la compresión kg/cm2 137 25
Eflorescencia NO NO
Uso para muros Portantes Tabiquería
• Tipos de ladrillos
 


	36. UNIDAD DEALBAÑILERIA:
Cantidad de  Ladrillosen Muros de Soga (lad/m2)
C=
1 lad.
( L + J ) * ( H + J ) m2
C = Cantidad del ladrillo por (m²)
L = Largo del ladrillo en la dirección del muro.
H = Altura del ladrillo, en la dirección vertical.
J = Junta del ladrillo, espesor del mortero.
=
 FORMULA: Para calcularla cantidad de Ladrillospor m2
 


	37.  FORMULA =  C = (L + J)(H +J)
1
C =
(0.13 + 0.015)(0.09 + 0.015)
1
C =
(0.145)(0.105)
1
Forma de asentado
de “Cabeza”
= 65.68 = 66 UNIDADES
C =
(0.015225)
1
24 x 13 x 9
Ladrillo 18 huecos
 Ejemplo: Ladrillos de cabeza (24x13x9)
 EJEMPLOS
 


	38.  CALCULODECANTIDADDELADRILLO: APAREJODESOGA
1
Forma  de asentado
de “Soga”
 


	39.  Subtítulo :  CANTIDAD DE MORTERO POR METRO CUADRADO, DE SOGA Y CABEZA
PROPORCION
 CALCULODEMORTERO EN MUROS
 


	40.  CALCULODEMORTEROEN MUROS
  


	41. Ejercicio :Determinarel metrado:
1)  Muro desoga
2) Tarrajeo deinterior
3) Análisisdecosto unitario
Proporción Relacion a/c
Cantidad de materialesporm3 de
mortero
Cemento
(bolsas) Arena(m3) Agua(m3)
1:1 0.29 23.20 0.66 0.286
1:2 0.43 15.20 0.86 0.277
1:3 0.57 11.20 0.96 0.272
1:4 0.72 8.90 1.00 0.272
1:5 0.85 7.40 1.05 0.268
1:6 1.00 6.30 1.07 0.269
1:7 1.14 5.50 1.10 0.267
1:8 1.29 4.90 1.11 0.268
 


	42. (cielo raso)
(tarrajeo)
  


	43. OE 2.3.9.2 LOSAS  ALIGERADAS CONVENCIONALES
 UNIDADESDE LADRILLO
“LADRILLODETECHO”
 Son losas constituidas por viguetas de concreto y elementos livianos de relleno. Las viguetas van unidas entre si por una losa o capa
superior de concreto. Los elementos de relleno están constituidos por ladrillos , bloques huecos o elementos livianos que sirven para
aligerar el peso de la losa y además para conseguir una superficie uniforme de cielorraso.
OE. 2.3.9 2.1 PARA EL CONCRETO (Metro cuadrado m3)
OE PARA EL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (Metro cuadrado m2)
OE PARA LA ARMAURA DE ACERO ( Kilogramo Kg)
OE PARA LADRILLOS, BLOQUES HUECOS, O ELEMENTO LIVIANOS ( Unidad Ud.)
 


	44.  LADRILLO DE  TECHO
 


	45.  CONCRETO (m3)
Volumen  = 1.00 x 1.00 x 0.20 – 8.33 (0.3 x 0.30 x 0.15) = 0.08755 m3
• Consideramos como una losa maciza para 1 m2, luego restamos 8.33 ladrillos que entran para 1 m2, multiplicado por el
volumen de 1 ladrillo de techo
 ACERO (kgs) (viguetas y acero de temperatura)
• Generalmente entran 2 varillas (uno superior y otro inferior) pueden ser de (Ø ½” , 3/8”) la longitud se toma del plano de
planta de techo.
• Fierro de temperatura diámetro ¼” distanciado cada 0.25 metros. (solamente contamos según medida que tomamos del
plano de planta de techo.
 ENCOFRADO (m2)
• Se considera el área del techo (longitud x ancho)
 UNIDADESDEMETRADODELOSAALIGERADA(m3, m2, kgs y unidadde ladrillo)
 PARTIDAS DE LOSAALIGERADA
 CANTIDAD DE LADRILLO DE TECHO (unidad)
 


	46.  VOLUMENDE CONCRETOY  MURO
 



	48.  Subtítulo :  CALCULO DE CANTIDAD DE ACERO EN VIGAS Y ENCOFRADO
 VIGAS: Concreto, EncofradoyAcero
 


	49.  Subtítulo :  CALCULO DE CANTIDAD DE ACERO EN VIGAS Y ENCOFRADO
 VIGAS: Concreto, EncofradoyAcero
 


	50.  Los estribos  serán como mínimo de 3/8” para barras de hasta 1”, y de ½” para barras mayores de 1”.
 El espaciamiento en los nudos se colocan en 15 cm máximo.
 Los estribos no deben estar espaciadosmayor a 30 cm.
 El espaciamiento en la zona de confinamiento no debe ser mayor de 10 cm.
 El primer estribo siempre se debe poner a 5 cm de la cara del elemento de apoyo (columna).
 Distribución de estribos en Zonas de Confinamiento
Espaciamiento
del ESTRIBO
Espaciamiento
del ESTRIBO
DISTRIBUCIÓN DE ESTRIBOS EN LA VIGA
H
Espaciamiento
del ESTRIBO
Zona
Central
m
Zona de
Confinamiento
Zona de
Confiamiento


Nudo
 



	52. METRADO DEL ACERO  (kgs) DIAMETROS
Descripcion DiametroN°de veces Cantidad Longitud Total 1/2" 3/4" 3/8"
V-101
Horizontalsup. 3/4" 3 2 5.72 34.32 34.32
Horizontalinf. 3/4" 3 2 5.72 34.32 34.32
Horizontalinf ½” 3 1 5.72 17.16
Estribos 3/8" 3 33 1.22 120.78 120.78
Longitud 17.16 68.64 113.46
kg/m 0.994 2.23 0.56
17.057153.067 67.64
Total 237.764kgs
Desperdicio
7% 254.407kgs
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