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	2. ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE  LA NAVE INDUSTRIAL
1. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
a. GENERALES
PARÁMETROS DE DISEÑO
De acuerdo al DS N°003-2016-VIVIENDA que modifica la Norma Técnica E.030 "Diseño
Sismorresistente"
PARAMETRO DE SITIO
CUIDAD : HUÁNUCO
ZONA= 3 Z = 0.35
CONDICIONES GEOTECNICAS
CONDICIONES GEOTECNICAS : Tipo S2: Suelos intermedios
TIPO = S2 Tp = 0.60 seg S = 1.2 TL= 2.00
CATEGORIA DE LA EDIFICACION
CATEGORIA= B: Edificaciones Importantes
U = 1.30
CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
CLASIFICACION : Estructura Regular
IRREGULARIDAD EN ALTURA :
Irregularidad en Altura - I. Extrema de
Resistencia
IRREGULARIDAD EN PLANTA :
Irregularidad en Planta - Discontinuidad del
Diafragma
Ip = 1.00
SISTEMA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
SISTEMA ESTRUCTURAL : Concreto Armado - Pórticos
R
normal= 8.00
R
modificado
= 8.00
NÚMERO DE PISOS DE LA EDIFICACION
N° de Pisos = 1.00
H= 12.87 Altura aproximada de la edificación (inc. Cimentacion)
PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACIÓN
Pórticos de concreto armado sin muros de corte.
CT= 35.00
EN RESUMEN :
Z = 0.35 R = 8.00 H= 12.87
S = 1.20 TP = 0.60 seg CT= 60.00
U = 1.30 TL= 2.00
b. MATERIALES
f’c = 210 kg/cm2
 


	3. 2. MODELAMIENTO DE  LA EDIFICACION
a. DEFINICION DE MATERIALES
Vigas y Columnas:
Resistencia a la compresion a los 28 dias (f'c) : 210.00 Kgf /cm2
2100.00 Ton/m2
Ec : 15000(f'c)¨0.5
Módulo de elasticidad (Ec) : 217370.65 Kgf /cm2
2173706.51 Ton/m2
Peso específico Concreto Armado (P.e) : 2400 Kgf /m3
2.40 Ton/m3
Módulo de Poisson : 0.16
Metales:
Módulo de elasticidad Ea : 2100000 Kgf /cm2
21000000 Ton/m2
Densidad de Acero ϒa : 7850 Kgf /m3
7.85 Ton/m3
Masa del Acero mc : 800.2038736 Kg /m3
0.800203874 Ton/m3
Módulo de Poisson ʋ : 0.3
Coeficiente de expansión térmica α : 0.000012 °C-1
Resistencia de Fluencia Fy : 2750 Kgf /cm2
27500 Ton/m2
Resistencia de Fractura Fy : 4080 Kgf /cm2
40800 Ton/m2
Acero de Refuerzo:
Esfuerzo de fluencia (fy) : 4200 Kgf /cm2
42000.00 Ton/m2
 


	4. b. DEFINICION DE  LA GEOMETRÍA
c. DEFINICION DE SECCIONES DE ELEMENTOS:
DEFINICION DE COLUMNA
 


	5. DEFINICION DE VIGAS
DEFINICION  DE LA BRIDA SUPERIOR Y CORREA
DEFINICION DE LA BRIDA INFERIOR
 


	6. DEFINICION DE LAS  MONTANTES Y DIAGONALES
DEFINICION DE LOS TEMPLADORES
 


	7. DEFINICION DE LOS  ACEROS DE REFUERZO
ASIGNACION DE LOS ELEMENTOS Y DE LA GEOMETRÍA DEL TIJERAL
ASIGNACION DE LAS CORREAS
d. DEFINICION DE LOS PATRONES DE CARGA
 


	8. e. ASIGNACION DE  LAS CARGAS
PESO DEL TECHO
Wp= 3.01 kg/m2
Qs= 6.62 kg/m
Qs= 4.76 kg/m
CARGA DE NIEVE
Qs= 40.00 kgf/m2
Qs= 0.39 kN/cm2
Qs= 0.04 TN/cm2
Qs= 88.00 kg/m
Qs= 63.20 kg/m
CARGA DE
VIENTO
V= 85.00 km/h Llata Ver Anexo 02
141.61 m/s Velocidad de diseño hasta 10m de altura
Vh= 87.44 km/h
Vh= 145.67 m/s Velocidad de diseo en la altura h
h= 11.37 Altura sobre el terreno
CÁLCULO DE LA PRESION DE VIENTO
Vh= 87.44 km/h
Velocidad de diseño a la altura
h (km/h)
Ph
(+)= 30.58 kgf/m2 C= 0.8 Barlovento
Factor de forma adimensional
(Ver Tabla 4)
Ph
(+)= 0.03 TN/cm2
Ph
(+)= 67.28 kg/m
Ph
(+)= 155.96 kg/m
Ph
(-)= -22.93 kgf/m2 C= -0.6 Sotavento
Factor de forma adimensional
(Ver Tabla 4)
Ph
(-)= -0.02 TN/cm2
Ph
(-)= -50.46 kg/m
 


	9. Ph
(-)= -116.97 kg/m
CARGA  DE PESO DEL TECHO PARA UNA LONGITUD COLABORANTE DE
2.20 M (CORREAS INTERMEDIAS)
CARGA DE PESO DEL TECHO PARA UNA LONGITUD COLABORANTE DE
1.58 M (CORREAS LATERALES)
CARGA DE NIEVE DEL TECHO PARA UNA LONGITUD COLABORANTE DE
2.20 M (CORREAS INTERMEDIAS)
 


	10. CARGA DE NIEVE  DEL TECHO PARA UNA LONGITUD COLABORANTE DE
1.58 M (CORREAS LATERALES)
CARGA DE VIENTO BARLOVENTO Y SOTAVENTO
 


	11. VISTA EN PERSPECTIVA  DEL MODELO
COLOCACION DE TEMPLADORES
 


	12. RESTRICCION EN LA  BASE
ESPECTRO SEGÚN E.030
 


	13. DEFINICION DE PARTICIPACION  DE LAS MASAS
CORRIDA A TRAVES DE UN ANALISIS MODAL
 


	14. f. VERIFICACION DE  LOS PERFILES DE ACERO ESTRUCTURAL
 




	17. Df = 1.50  m Profundidad de desplante
st = 1.177 kg/cm2 Capacidad portante del terreno
gt = 1750 kg/m3 Peso especifico del terreno
gC = 2400 kg/m3 Peso especifico del concreto
øb = 1.59 cm Diametro del acero de la columna 5/8
Aфb= 1.98 cm2 Area del acero de la columna
ht = 0.70 m Altura del suelo sobre la zapata
e = 0.2 m Espesor del piso
fy = 4200 kg/cm2 Esfuerzo del fluencia del acero de refuerzo
f'c = 210 kg/cm2 Resistencia del concreto (28 dias) zapata
s/c= 250 kg/m2 Sobrecarga en el primer Piso
1.1. Calculo del Peralte de la Zapata
Longitud de anclaje a compresión del refuerzo de la columna:
løb=0.08xøbxfy/(f'c)^0.5 y løb≥0.004xØbxFy
løb= 37 løb= 26.67
usar løb= 50 cm
Peralte de la Zapata
1.2. Capacidad Portante Neta del Terreno hc = 60 cm
Qn = sadm-htxgt-hcxgc-wpiso-s/c
Qn = 0.838 kg/cm2 8.38 tn/m2
1.3. Calculo de la carga de servicio (PST) en (Ton) :
Z-1
Carga Muerta P D = 2.60
Carga Viva P L = 0.55
PS= PD +PL 3.15
Ppz% 5
PST= PS + Ppz*PS 3.31
1.4. Calculo del Area de la Zapata
b 30
t 45
Az = PST/( Qn) 0.39
m1 0.13
m2 -0.50
m 0.13
B = 0.56
T = 0.71
B = 1.60
T = 1.80
m (corregido) 0.650
n (corregido) 0.675
Pu = 1.4*PD + 1.7*PL 4.58
σn = Pu/Az 1.59
d = hc - Фb - rec 51.41
Vu = σn*(m corr -d) 0.22
Conclusion !OK
Vu = σn*(n corr -d) 0.26
Conclusion !OK
Dimensiones
Columnas
Asumidos
PARAMETROS DE DISEÑO
PRE DIMENSIONAMIENTO DE LAS ZAPATAS
6.- ANALISIS Y DISEÑO DE CIMENTACION DE LOSA DEPORTIVA
PREDIMENSIONAMIENTO
 


	18. Para el modelamiento  tenemos como datos importantes la geometria de la edficacion tanto en planta como en elevacion y los ejes de la
estructura. A travez de coordenadas se determinan la ubicación de los elementos de la Cimentacion.
Para modelar se utiiza el etabs y para analisis y diseño el SAFE V.14 a continucion se describe el procedimiento:
A.- MATERIALES:
A1.-ZAPATAS: Concreto de Resistencia fc= 210Kg/cm2.
A2.- VIGAS CIMENTACION: Concreto de Resistencia fc= 210Kg/cm2.
B.- DEFINICION DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
ZAPATA TIPO : Z-1
MODELAMIENTO DE LA CIMENTACION
 


	19. C.- MODELO DEL  TERRENO:
RIGIDEZ DEL SUELO : DEL ESTUDIO DE SUELOS:
La Rigidez del suelo se define por el Coeficiente de Balasto.
Para Determinar el valor de k, nos basamos en los resultados del EMS :
Esf. Adm = 1.18 Kg/cm2
De la Tabla el Valor de k = 2.50 Kg/cm3
Según el tipo de suelo se emplea:
k = 2500.00 Ton/m 3
VISTA EN PLANTA DE CIMENTACION:
Se define como:
 


	20. VISTA 3D CIMENTACION
  


	21. A.- CARGAS
A demas  de la cargas y combinaciones de cargas realizadas para el analisis del Modulo
se realiza las siguientes combinaciones: 1, 2 y 3
CARGAS :
COMBINACIONES :
CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGAS
 


	22. C.- ASIGNACION DE  CARGAS:
Las cargas sn las provenientes del Analisis Estructural :
Como ejemplo se tiene la Carga Muerta CM.
 


	23. A.- VERIFICACION DE  LA PRESIONES DEL SUELO
Para verificar las presiones en el suelo es necesario determina la deformacion en la Cimentacion, esto se verifica
para la combinacion o carga de servicio:
PARA COMBINACION 1
Se observa que la Presion mayor es de 1.117 Kg/cm2 menor de Capacidad que es de 1.177Kg/cm2.
PARA COMBINACION 2
Se observa que la Presion mayor es de 0.656 Kg/cm2 menor de Capacidad que es de 1.177Kg/cm2.
RESULTADOS DEL ANALISIS Y VERIFICACION
 


	24. PARA COMBINACION 3
Se  observa que la Presion mayor es de 0.843 Kg/cm2 menor de Capacidad que es de 1.177Kg/cm2.
 


	25. Despues del Analisis  estructural y verificaciones, las Dimensiones de las zapatas son:
ZAPATA Z-1 : 1.60 m x 1.80 m
A.- REFUERZO PRINCIPAL
El diseño del acero de refuerzo se realiza con el programa Safe.
Del Calculo : 9 Varillas en 1.60 m S = 0.178
f 5/8 Af = 1.979 cm2
@ = 17.78 cm
Usar: 5/8 @ 18.00 cm
B.- REFUERZO TRANSVERSAL
El disefño del acero de refuerzo se realiza con el programa Safe.
Del Calculo : 10 Varillas en 1.80 m S = 0.180
f 5/8 Af = 1.979 cm2
@ = 18.00 cm
Usar: 5/8 @ 18.00 cm
DISEÑO DE REFUERZO DE LA CIMENTACION
 


	26. >>> Antonio Blanco  Blasco >>> Antonio Blanco Blasco
M max= 6.04 Tn-m M max= 1.18 Tn-m
b= 0.45 m b= 0.25 m
PROP. DE LOS MATERIALES: DETALLES DE LAGEOMETRIA: h= 0.25 m h= 0.45 m REFUERZO EN X-X 2 Ø 5/8"
f'c= 210 kg/cm2 h= 0.25 m 8 5/8" 1.98 8 5/8" 1.98 REF. ADICIONAL X-X 1 Ø 5/8"
fy= 4200 kg/cm2 b= 0.45 m AsV= 3.95 cm2 AsV= 1.39 cm2 REFUERXO EN Y-Y 2 Ø 5/8"
N° Pisos= 2 hc= 3.00 m As Prop.= 15.84 cm2 As Prop.= 15.84 cm2 REF. ADICIONAL Y-Y 2 Ø 5/8"
P V2 V3 T M2 M3 P (-) P V2 M2 V3 M3
Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m Tonf-m Tonf
C-1 Dead 4.22 0.36 0.14 0.01 0.23 1.63 -4.22 4.22 0.36 0.23 0.14 1.63
C-1 DIN XXMax 0.24 1.12 3.58 0.01 0.00 6.04 -0.24 0.24 1.12 0.00 3.58 6.04
C-1 DIN YY Max 0.14 0.17 0.56 0.05 1.18 0.71 -0.14 0.14 0.17 1.18 0.56 0.71
C-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DETALLE DE
LOS
REFUERZOS
GRÁFICO
BLOQUE
D/DISEÑO
Story Frame Load Case/ComboLocation
DISEÑO DE COLUMNAS DE
CONCRETO ARMADO C-1
PREDIMENSIONAMIENTO DEL ACERO
DISEÑO POR FLEXOCOMPRESIÓN
SENTIDO X-X SENTIDO Y-Y
Story
Absolutos
𝑀𝑢 = ∅. 𝐴𝑠. 𝐹𝑦(0.9𝑥𝐿) 𝑀𝑢 = ∅. 𝐴𝑠. 𝐹𝑦(0.9𝑥𝐿)
 


	27. Curve #1 0  deg Curve #7 90 deg
Point P tonf M2 tonf-m M3 tonf-m ϕ ϕ M3 ϕ P Point P tonf M2 tonf-m M3 tonf-m ϕ ϕ M2 ϕ P
1 200.87 0.00 0.00 0.70 0.00 140.61 1 200.8699 0 0 0.70 0.00 140.61
2 200.87 0.00 7.64 0.70 5.35 140.61 2 200.8699 4.7012 0 0.70 3.29 140.61
3 185.16 0.00 11.91 0.70 8.34 129.61 3 182.8119 7.2372 0 0.70 5.07 127.97
4 157.00 0.00 15.20 0.70 10.64 109.90 4 153.2632 9.2395 0 0.70 6.47 107.28
5 126.84 0.00 17.60 0.70 12.32 88.79 5 120.8598 10.6869 0 0.70 7.48 84.60
6 91.83 0.00 19.41 0.70 13.59 64.28 6 83.8288 11.7649 0 0.70 8.24 58.68
7 77.27 0.00 21.86 0.70 15.30 54.09 7 70.8107 12.7658 0 0.70 8.94 49.57
8 56.44 0.00 23.63 0.70 16.54 39.51 8 45.8667 13.1552 0 0.70 9.21 32.11
9 15.12 0.00 18.60 0.70 13.02 10.58 9 10.6086 9.9729 0 0.70 6.98 7.43
10 -24.08 0.00 11.17 0.90 10.05 -21.67 10 -44.8034 4.0201 0 0.90 3.62 -40.32
11 -75.93 0.00 0.00 0.90 0.00 -68.34 11 -75.9315 0 0 0.90 0.00 -68.34
Curve #13 180 deg Curve #19 270 deg
Point P tonf M2 tonf-m M3 tonf-m ϕ ϕ M3 ϕ P Point P tonf M2 tonf-m M3 tonf-m ϕ ϕ M2 ϕ P
1 200.8699 0 0 0.70 0.00 140.61 1 200.8699 0 0 0.70 0.00 140.61
2 200.8699 0 -7.6425 0.70 -5.35 140.61 2 200.8699 -4.7012 0 0.70 -3.29 140.61
3 185.1629 0 -11.9077 0.70 -8.34 129.61 3 182.8119 -7.2372 0 0.70 -5.07 127.97
4 156.9972 0 -15.2017 0.70 -10.64 109.90 4 153.2632 -9.2395 0 0.70 -6.47 107.28
5 126.8399 0 -17.6044 0.70 -12.32 88.79 5 120.8598 -10.6869 0 0.70 -7.48 84.60
6 91.8332 0 -19.4139 0.70 -13.59 64.28 6 83.8288 -11.7649 0 0.70 -8.24 58.68
7 77.2733 0 -21.8628 0.70 -15.30 54.09 7 70.8107 -12.7658 0 0.70 -8.94 49.57
8 56.4448 0 -23.6329 0.70 -16.54 39.51 8 45.8667 -13.1552 0 0.70 -9.21 32.11
9 15.1157 0 -18.6023 0.70 -13.02 10.58 9 10.6086 -9.9729 0 0.70 -6.98 7.43
10 -24.0815 0 -11.1695 0.90 -10.05 -21.67 10 -44.8034 -4.0201 0 0.90 -3.62 -40.32
11 -75.9315 0 0 0.90 0.00 -68.34 11 -75.9315 0 0 0.90 0.00 -68.34
DIAGRAMA
IZQUIERDO
DIAGRAMA
DE
INTERACCION
POR
EJES
DIAGRAMA
DERECHO
SENTIDO XX SENTIDO YY
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	29. CUANTÍAMÍNIMAY MÁXIMA REQUISITO  PARAVIGAY COLUMNA
As= 19.8 cm2 1.00% < 1.76% P= 23.63 Tn
Ag= 1125.00 cm2 1.76% < 6.00% Pu= 4.22 Tn COMO VIGA
f'c b h Ag Htotal Ø Ø Area Ø As @ 15 cm
(kg/cm2) (cm) (cm) (cm2) (m) (in) (cm) (cm2) (cm2)
SENT. X-X 210.00 45.00 25.00 1125.00 3.00 3/8" 0.95 0.71 31.68
SENT. Y-Y 210.00 25.00 45.00 1125.00 3.00 3/8" 0.95 0.71 31.68 0.50
r libre r efec Vc ØVc Vs ØVs ØVn Vu Vu<ØVn
(cm) (cm) (Tn) (Tn) (Tn) (Tn) (Tn) (Tn)
SENT. X-X 4.00 5.75 0.07 0.06 11.48 9.76 9.82 1.12 OK 3.00 2.00
SENT. Y-Y 4.00 5.75 0.08 0.06 23.41 19.90 19.96 3.58 OK
Luz Libre/6= 50.00 8xØmenor= 12.72
bmax= 45.00 bmin/2= 12.50 0.50
500mm= 50.00 100 mm= 10.00
16xØmenor= 25.44
48xØestr= 45.60 @ 15 cm
bmin= 25.00
Luz Libre/6= 50.00 8xØmenor= 12.72
bmax= 45.00 bmin/2= 12.50
500mm= 50.00 100 mm= 10.00
DISTRIBUCIÓN
DE
LOS
ESTRIBOS:
Ø
3/8"
1
@
0.05
m,
5
@
0.1
m,
Rto.
0.25
m,
c/ext.
ELEMENTOS
SOMETIDOS
A
FLEXIOCOMPRESIÓN
SENT. DE
ANALISIS
SENT. DE
ANALISIS
REVISION POR CORTANTE
cm
cm
50.00 cm
200.00 cm
DISEÑO POR CORTATE
SUPERIOR
CENTRAL
INFERIOR
SEPARACION DE ESTRIBOS (So)
ZONADE CONFINAMIENTO (Lo)
50.00 cm
10.00
25.00
10.00
cm
 


	30. Fy= 4200 kg/cm2
(-)  Izq. 1.70 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.99 1.87 OK 1.99 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Derech. 1.54 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.79 1.69 OK 1.79 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(+) Izq o Der 0.87 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.00 0.94 USAR Amin 1.42 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Izq. 1.41 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.64 1.54 OK 1.64 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Derech. 1.44 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.67 1.58 OK 1.67 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(+) Izq o Der 0.81 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 0.93 0.87 USAR Amin 1.42 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Izq. 1.44 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.67 1.58 OK 1.67 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Derech. 1.44 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.67 1.58 OK 1.67 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(+) Izq o Der 0.81 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 0.93 0.87 USAR Amin 1.42 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Izq. 1.44 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.67 1.58 OK 1.67 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Derech. 1.44 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.67 1.58 OK 1.67 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(+) Izq o Der 0.81 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 0.93 0.87 USAR Amin 1.42 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Izq. 1.44 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.67 1.58 OK 1.67 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Derech. 1.43 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.66 1.56 OK 1.66 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(+) Izq o Der 0.81 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 0.93 0.87 USAR Amin 1.42 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Izq. 1.43 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.66 1.56 OK 1.66 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Derech. 1.42 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.65 1.55 OK 1.65 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(+) Izq o Der 0.81 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 0.93 0.87 USAR Amin 1.42 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Izq. 1.55 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.81 1.70 OK 1.81 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(-) Derech. 1.70 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.99 1.87 OK 1.99 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
(+) Izq o Der 0.96 210.00 30.00 25.00 23.55 0.85 0.0106 6.25 5.89 4.87 Simple 0.0024 1.42 1.34 1.23 1.10 1.04 USAR Amin 1.42 5/8 3.96 2.00 1/2 0.00
6.49 4.80 0.00 0.64 210.00 30.00 25.00 23.55 0.64 3.84 NOESTRIBOS 3/8 0.71 2.06 67.50 17.91 OK 60.00 1.00 @ 5.00 5.00 @ 12.50 Rto @ 12.50
6.49 4.80 0.00 0.56 210.00 30.00 25.00 23.55 0.56 3.84 NOESTRIBOS 3/8 0.71 2.06 67.50 17.91 OK 60.00 1.00 @ 5.00 5.00 @ 12.50 Rto @ 12.50
6.49 4.80 0.00 0.57 210.00 30.00 25.00 23.55 0.57 3.84 NOESTRIBOS 3/8 0.71 2.06 67.50 17.91 OK 60.00 1.00 @ 5.00 5.00 @ 12.50 Rto @ 12.50
6.49 4.80 0.00 0.56 210.00 30.00 25.00 23.55 0.56 3.84 NOESTRIBOS 3/8 0.71 2.06 67.50 17.91 OK 60.00 1.00 @ 5.00 5.00 @ 12.50 Rto @ 12.50
6.49 4.80 0.00 0.57 210.00 30.00 25.00 23.55 0.57 3.84 NOESTRIBOS 3/8 0.71 2.06 67.50 17.91 OK 60.00 1.00 @ 5.00 5.00 @ 12.50 Rto @ 12.50
6.49 4.80 0.00 0.56 210.00 30.00 25.00 23.55 0.56 3.84 NOESTRIBOS 3/8 0.71 2.06 67.50 17.91 OK 60.00 1.00 @ 5.00 5.00 @ 12.50 Rto @ 12.50
6.49 4.80 0.00 0.64 210.00 30.00 25.00 23.55 0.64 3.84 NOESTRIBOS 3/8 0.71 2.06 67.50 17.91 OK 60.00 1.00 @ 5.00 5.00 @ 12.50 Rto @ 12.50
DISEÑO POR FLEXIÓN VIGA 1 -7 (EJE Y A-A Y B-B)
PISOS (X
BLOQUES)
VIGA (+) o (-) Piso Crítico
Momento
(Tn-m)
f'c
(kg/cm2)
h (cm) b (cm)
As (¿en
regla?)
As (cm2)
necesario
Ø
d (cm) β1 ρmax
As max
(cm2)
a max (cm) Area (cm2) N° barras Ø baston Area (cm2)
VIGA-1
Mom max
(Tn-m)
Ref. Simple
o Doble
ρmin
As min
(cm2)
a min (cm)
Mom min
(Tn-m)
As (cm2)
VIGA-2
a (cm)
(Whitney)
DISEÑO POR CORTE
∑ Mom.
Nominales
Ln (m) (Luz
Libre)
Piso Crítico
Vu(Tn)
grav.(ETAB
Vu(Tn) Envol
"d"
Lo (cm) (Primer estribo)
L1 (cm) Zona de Confinamiento
(Extremos)
L2 (cm) Zona Fuera del Confinamiento
(Central)
1-4
ØVc<Vu Ø Area (cm2)
Vs (Tn)
Aport acero
S (cm) SIN
ESTRIBOS
Vs max (Tn)
f'c
(kg/cm2)
h (cm) b (cm) d (cm) Vu diseño
Vc (Tn)
Cort. Conc.
Vs (Tn) < Vs
max
L conf (cm)
VIGA-3
VIGA-6
VIGA-7
VIGA-4
VIGA-5
 


	31. 3.96 OK 3.73  3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
3.96 OK 3.73 3.25 0.00 0.30 0.30 OK 3.73 3.25
M nominal
(Tn-m)
OK
As≥1/4As
max coloc
Mom Ølong
(Tn-m)
L(m) sin
restar(ETAB
L(m) Rest
empotram.
L desarr.
(m)
Long. Total
Bastón(m)
As(+)≥1/3A
s(-)
N° bastones
As (cm2)
total
Verificacion
de As
OK
a (cm)
Nominal
OK
a (cm)
OK
OK
OK
OK
 


	32. De acuerdo al  DS N°003-2016-VIVIENDA que modifica la Norma Técnica E.030 "Diseño Sismorresistente"
CUIDAD : 355
ZONA= 3 Z = 0.35
CONDICIONES GEOTECNICAS :
TIPO = S2 Tp = 0.60 seg S = 1.2 TL= 2.00
CATEGORIA=
U = 1.30
CLASIFICACION : 1
IRREGULARIDAD EN ALTURA :
IRREGULARIDAD EN PLANTA :
Ip = 1.00
SISTEMA ESTRUCTURAL :
R normal= 8.00 R modificado = 8.00
N° de Pisos = 1.00
H= 12.87 Altura aproximada de la edificación (inc. Cimentacion)
CT= 35.00
Z = 0.35 R = 8.00 H= 12.87
S = 1.20 TP = 0.60 seg CT= 60.00
U = 1.30 TL= 2.00
T = 0.21 seg >>> Periodo fundamental de la estructura
C = 2.50 >>> Factor de Amplificacion Sismica
Cb= 0.17 = 0.171 >>> Coeficiente de la cortante basal
K= 1.00 >>> De acuerdo a la nueva Norma E.030 - 2016
SISTEMA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
PARAMETRO DE SITIO
HUÁNUCO
Tipo S2: Suelos intermedios
B: Edificaciones Importantes
Estructura Regular
Irregularidad en Altura - I. Extrema de Resistencia
Irregularidad en Planta - Discontinuidad del Diafragma
Concreto Armado - Pórticos
NÚMERO DE PISOS DE LA EDIFICACION
PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACIÓN
Pórticos de concreto armado sin muros de corte.
EN RESUMEN :
PARÁMETROS DE DISEÑO
CONDICIONES GEOTECNICAS
CATEGORIA DE LA EDIFICACION
CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
0
0.02
0.04
0.06
0.08
0.1
0.12
0.14
0.16
0.18
0.2
0 1 2 3 4 5 6
ESPECTRO
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