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	2. INTRODUCCIÓN
Este informe trata  de los implementos observados en la práctica de maquinaria agrícola,
de los no observados también, el cual tiene la finalidad de identificar los tipos de
instrumentos que se usan en la agricultura.
La labranza primaria adquiere importancia en la preparación del suelo debido a que la
remoción es alta y que esta labor afecta en gran medida sus propiedades físicas, y directa
e indirectamente las propiedades químicas y biológicas. Estos cambios deben favorecer
la producción de los cultivos y mantener la calidad del suelo, pero debido al uso
inadecuado de los implementos de labranza se provoca la degradación de éste. La
búsqueda de soluciones a esta problemática ha conducido al estudio e implantación de la
labranza de conservación, con el fin de disminuir el impacto sobre el medio ambiente y
especialmente sobre el suelo. Por lo anterior, es importante conocer diferentes parámetros
operativos de los implementos de labranza y su incidencia en el suelo
Con el fin de establecer las condiciones del suelo adecuadas para laboreo, reducir el
impacto sobre el medio ambiente, buscando un bajo consumo de potencia, el objetivo del
presente trabajo identificar en tipo de implemento agrícola que se va a utilizar de acuerdo
a la textura del suelo, la fuerza de tracción necesaria para la operación de tres tipos de
implementos de labranza primaria, en un suelo con tres contenidos de agua y tres
velocidades de operación.
Objetivos
• Identificar los implementos de labranza de los suelos existentes en el taller de
maestranza.
• Clasificar los implementos de acuerdo al tipo de labranza, al tipo de tracción y al
tipo de operación.
• Conocer los tipos de arados.
• Identificar los implementos que se encuentran en el taller.
• Clasificar los implementos de acuerdo al tipo de labranza.
• Saber cuál es el tipo de arado que es más favorable para la agricultura.
• Conocer las ventajas y desventajas de los arados de discos con los de vertedera.
MARCO TEÓRICO
1. IMPLEMENTOS PARA LA PREPARACIÓN DE SUELOS
La preparación de suelos es una de las labores más importantes en lo referente a
producción de cultivos y establecimiento de empastadas, dado que tiene por finalidad
lograr dar las condiciones adecuadas para la siembra, germinación y desarrollo de las
plantas. Es sin duda una de las actividades más antiguas que el hombre sedentario ha
ejecutado desde que doméstico las plantas. Sin embargo, estas metodologías comúnmente
 


	3. corresponden a viejas  costumbres las que han sido heredadas de generación en
generación.
Suele suceder que muchas veces se ignore el uso correcto de algunos implementos o bien
que se ocupe inadecuadamente el mismo (por la condición antes señalada), generando
daños del tipo económico o bien de la fertilidad física del suelo (afectando por ejemplo
la estructura).
Es importante para el administrador tomar decisiones adecuadas que le permitan alcanzar
la mayor eficiencia posible, ya que en caso contrario aumentan los costos por uso excesivo
de combustibles, reparaciones, desgaste de neumáticos por mayor patinaje,
desaprovechamiento de la capacidad instalada, uso excesivo de un implemento, etc.
2. RELACIÓN SUELO-PLANTA
Varias son las funciones que cumple el suelo y que afectan directamente el desarrollo de
las plantas, pero sin embargo cinco son los factores directamente relacionados al uso de
maquinaria agrícola y que es importante considerar al momento de decidir su uso. Estos
factores son la estructura del suelo, la aireación del suelo, compactación, humedad y
materia orgánica.
3. Clasificación de los implementos de labranza
Existen diversas maneras de clasificar los equipos utilizados en la labranza de suelo
(tipo de labor, tipo de tracción, tipo de enganche, etc.), siendo la más comúnmente
utilizada la de la profundidad normal a la cual trabajan. Así es posible agrupar las
máquinas en:
3.1. Implementos de labranza primaria
Corresponde a todas aquellas máquinas que trabajan a una profundidad mayor a 15-20
cm y por lo general corresponden a los equipos destinados a preparar la zona de raíces de
la cama de siembra (roturación del suelo).
3.2. Implementos de labranza secundaria
Corresponde a todas aquellas máquinas que trabajan a una profundidad menor a 15-20
cm y por lo general corresponden a todos aquellos implementos destinados a reparar la
zona de semillas.
3.3. Características de los equipos de labranza primaria
En este grupo se encuentran principalmente todos los arados; vertederas, discos, cincel,
subsolador, topo, etc. Estos a su vez se clasifican en:
A) Arados que invierten el perfil de suelo: vertedera y discos
Estos son tal vez los más utilizados en el mundo, en nuestro país y en especial en la zona
sur es mucho más utilizado el arado de discos, no obstante haber cedido en el último
tiempo espacio al cincel y al de vertederas. Si bien ambos (vertedera y disco) cumplen el
mismo objetivo (inversión) se diferencian en la calidad de la labor, siendo el trabajo
realizado por el arado de vertederas superior al de discos. Estas diferencias están dadas
principalmente por el diseño de los implementos.
 


	4. b) Arados que  remueven el perfil de suelo: cincel, subsolador
Estos equipos tienen por objetivo remover (soltar) el suelo sin alterar el perfil del mismo,
ya que lo agrietan. Para ello el suelo debe estar relativamente seco con lo que se logra el
resquebrajamiento deseado. Esto sin duda se manifiesta en una mayor demanda en la
potencia de trabajo en la medida que aumenta la profundidad de la labor, pues el suelo
ofrece una mayor resistencia al implemento. Este tipo de equipos permite eliminar
problemas de compactación subsuperficial como el “pie de arado”, lo que se traduce en
una mayor exploración del sistema radicular de las plantas cultivadas. Son también
utilizadas para mejorar problemas de drenaje “arado de topo” (subsolador + balín) en
cuyo caso se trabaja con el suelo húmedo.
c) Arados que mezclan el perfil de suelo: rotativo
Este tipo de implemento esta poco difundido en nuestra región y en términos generales
en el país, debido a que somete al suelo a un excesivo manipuleo poniendo en peligro la
fertilidad física del mismo (altera la estructura). Esto último tiene estrecha relación con
el número de revoluciones a las cuales giran las cuchillas. Puede usarse para el picado de
residuos y para destruir terrones, sin embargo requiere de gran potencia al eje toma de
fuerza.
3.4. Arados
3.4.1. Arado de vertederas:
Es el implemento que proporciona
la mejor incorporación de residuos
y una pulverización (mullimiento)
superior bajo condiciones ideales.
Este arado corta un prisma de suelo
de sección rectangular, lo levanta
haciéndolo deslizarse por un plano
inclinado y lo voltea
ordenadamente en sentido paralelo
a la línea de trabajo.
Es un implemento que no altera la nivelación del terreno, condición de suma
importancia en los sectores en los que el riego (tendido) juega un papel importante.
Los principales componentes de la unidad de rotura son:
1. Bastidor o soporte: es la parte central del arado al cual van acoplados los demás
componentes.
2. Cuchilla; Tiene por finalidad cortar la pared vertical del surco, puede ser circular u
recta.
3. Raedera; tiene por finalidad cortar y voltear el colchón vegetal (pequeño prisma),
dejándolo en el fondo del surco con lo que se reduce la aparición de malezas entre los
prismas invertidos.
4. Reja; forma una cuña que corta y separa un prisma de tierra, esta comienza la tarea
de elevación y giro del prisma de tierra, prácticamente no produce desmenuzamiento.
Es posible encontrar diversos tipos de rejas según las condiciones del suelo a trabajar:
 


	5. A. Reja de  corte completo: para vertederas de alta velocidad, proporcionan un corte más
completo en suelos con abundantes raíces.
B.Reja de corte angosto: penetra mejor y con menor fuerza de tiro que la anterior,
suelos con menor cantidad de raíces.
C.Reja de alta succión: para suelos duros, rocosos y abrasivos
D.Reja con endurecimiento superficial: para suelos extremadamente abrasivos, ya que
las rejas normales se desgastan muy rápidamente.
E. Reja de extra reforzadas: para condiciones extremas.
F.Reja gumbo: para suelos arcillosos.
5. Vertedera; Levanta, voltea y desmenuza el prisma de suelo. Además lo desplaza
transversalmente hacia la derecha en el surco anterior.
6. Talón; contrarresta las fuerzas laterales y verticales que actúan sobre la vertedera.
Los componentes antes mencionados (2 al 5), constituyen lo que se denomina unidad de
rotura o cuerpo del arado. Estos varían según las condiciones de trabajo como lo es el tipo
de suelo (textura), velocidad de la aradura, condición del terreno (pradera degradada,
rastrojo de maíz, rastrojo de trigo, etc.), otros, etc. Así es posible definir distintos unidades
de rotura:
✓ Cuerpo de uso general:
La vertedera no presenta una curvatura muy pronunciada, por lo que su inversión es
moderada, opera a mayor velocidad que el cuerpo rastrojo (4,8 a 6,4 km/h.).Trabajan bien
en diversas condiciones de suelos.
✓ Cuerpo de alta velocidad:
Trabajan bien a velocidades de 6,4 a 11,2 km/h. La vertedera tiene menor que la
anterior, lo que se traduce en menor acción de volteo.
✓ Cuerpo de rastrojo:
Son más cortos y altos que sus pares y su vertedera es más curva, permitiendo un giro
rápido del prisma de suelo y un mejor mullimiento del mismo. También se invierte
mejor el prisma de suelo acelerando con ello la descomposición de la materia orgánica.
El límite de velocidad es de 4,9 km/h.
✓ Cuerpo de rejilla:
Presentan una menor adherencia en condiciones de suelos pegajosos, blandos o
arcillosos, ya que la vertedera ha reducido en un 50% la superficie de contacto.
✓ Cuerpo de vertedera helicoidal:
 


	6. Se usan normalmente  en suelos arcillosos de textura apretada (compactos) y pesados, y
con terrones duros. La vertedera es larga y curva, al invertir no desmenuza el prisma de
suelo dejándolo expuesto a la acción clima y al aire.
✓ Cuerpo de Semi profundidad y Profundidad:
Tienen vertederas altas que permiten araduras más profundas.
Además, por su forma de trabajo (inversión de mayor calidad) acelera la
descomposición de la materia orgánica y evita la multiplicación de malezas de
reproducción vegetativa.
Por otra parte, es necesario señalar que no trabaja bien sobre suelos sueltos ya que en
este caso solo se logra realizar un desplazamiento lateral del suelo, lo mismo que en
aquellos terrenos con obstáculos (piedras, troncos, raíces, etc.), demasiado húmedos o
de textura arcillosa y abrasivos.
Las principales regulaciones del arado de vertederas involucran la nivelación
longitudinal, la transversal y la de profundidad, además del cuchillón y raedera
3.4.2. Arado de discos:
Es el arado de mayor difusión en el país, su principal función es la de cortar, invertir y
mullir el perfil de suelo. Su uso se recomienda preferentemente en aquellos lugares en
donde los arados de vertedera no trabajan satisfactoriamente.
En función de lo señalado es posible indicar que su uso se asocia a sectores de suelos con
alta densidad de raíces, suelos arcillosos (pesados), pegajosos y también en terrenos
sueltos y abrasivos (suelos arenosos).
Dentro de sus componentes es posible distinguir:
a) El chasis o bastidor: cuya finalidad es sostener los elementos componentes del
implemento
b) Los discos: Son las unidades de rotura propiamente tal y durante la operación giran
(presencia de cojinetes en el portadiscos), debido a la inclinación respecto de la dirección
de avance del tractor.
c) Soporte de discos: es la conexión entre el bastidor y los discos, pueden ser fijos o
móviles, e incluso pueden variar el ángulo de ataque de los discos.
d) Porta discos: Se encuentra en la parte inferior del soporte de disco y en su interior se
encuentran los cojinetes (rodamientos) que facilitan el giro de los discos.
 


	7. e) Los raspadores:  su principal objetivo es mantener limpio el disco, lográndose con ello
una mejor inversión del suelo. Sin este aditamento, la inversión baja notoriamente su
calidad, además mejoran el mullimiento del suelo.
f) La rueda de timón o rueda de cola: Esta permite guiar el arado rectamente por el
surco eliminando las fuerzas de desplazamiento laterales que se originan durante la
aradura por la oposición que presenta el suelo al implemento.
g) El yuguillo: además de permitir el enganche al tractor (1er y 2do punto) ayuda a variar
el ancho de corte de los discos. Su posición varía de acuerdo a las características del suelo
que se are. En algunos arados el yuguillo es fijo.
h) La torre: Permite regular longitudinalmente el arado a través del tercer punto.
Este arado posee una serie de características operativas que le otorgan ventajas
comparativas frente a otras alternativas como lo son:
• Se adapta en mejor forma que el arado de vertedera a los suelos arcillosos y duros.
• En terrenos con obstáculos (piedras, raíces, etc.) el disco rueda sobre ellos sin
detenerse ni sufrir roturas.
• Requiere de menor esfuerzo de tracción por la capacidad rotatoria de sus discos.
• Tienen bajos costos de mantención y reparación debido al desgaste unitario de sus
piezas.
• Realiza un buen trabajo de inversión en suelos con una excesiva cubierta vegetal
o bien demasiado enmarañada.
• Por otra parte también presenta algunas limitaciones:
• Provoca una excesiva desnivelación del suelo cuando es utilizado por operarios
inexpertos.
• La aradura es de una calidad inferior a la del arado de vertedera, situación que
aumenta cuando no se utilizan los raspadores.
• Dado que su funcionamiento está ligado al peso (y ángulo de ataque) del equipo
se limita el número de unidades a no más de 4 o 5 (por la demanda de potencia).
• Favorece la propagación vegetativa de malezas (chépica, pasto cebolla, diente de
león, murra, etc.), debido a que corta las estructuras de reproducción vegetativa
(cormos, estolones, rizomas, etc.).
La regulación del arado de discos en general es fundamental para obtener los resultados
deseados ya que permiten realizar una labor adecuada evitando los excesos de potencia
requerida, un menor consumo de combustible, mayor eficiencia de campo y menor
desgaste de piezas.
En el arado de discos deben considerarse las regulaciones: longitudinales, transversales y
de profundidad de trabajo, además de la regulación del raspador, de la rueda de timón,
del ángulo de ataque y de inclinación vertical de los discos.
3.4.3. Arado Subsolador:
Este es un implemento diseñado para romper compactaciones de suelo sin provocar su
inversión, facilitando con ello la infiltración, retención de agua, drenaje y penetración de
raíces. Este arado tiene por principal objetivo labrar el subsuelo para fragmentar las capas
de tierra impermeables situadas debajo de la profundidad normal de cultivo. En cierta
medida el arado cincel y subsolador trabajan en forma similar, solo que distintas
profundidades, así el arado subsolador trabaja a profundidades de 50 a 90 cm. Por otra
parte poseen distinto número de vástagos activos.
 


	8. Los principales componentes  del arado subsolador son:
1. Chasis: este es por lo general bastante firme.
2. Vástagos o Soportes: los distintos tipos afectan la calidad del trabajo y la tracción, su
principal función es la de fragmentar el suelo:
▪ Los rectos (vertical): son los que realizan un trabajo de menor calidad respecto de
sus pares.
▪ Los inclinados: levantan fragmentan mucho mejor el suelo
▪ Los curvos: trabajan por debajo de la arcilla endurecida levantando y
fragmentando el suelo por delante y entre los vástagos.
3. Puntas: en muchos subsoladores son reversibles. Su función s levantar las capas
inferiores del suelo duro, haciendo que las capas superiores se quiebren y aflojen.
Para poder obtener los resultados esperados el suelo debe considerar los siguientes
aspectos:
• El trabajo se debe realizar cuando el suelo está relativamente seco para permitir
la fragmentación de la capa dura.
• El suelo de la capa inferior a la de la compactación debe tener en lo posible una
alta capacidad higroscópica ya que de ello dependerá el almacenamiento de agua
y también de aire en capas profundas.
Por el tipo de trabajo que realiza tiene una demanda de tracción muy alta, por lo que es
común que se use solo una unidad de rotura. Cuando las profundidades de trabajo son
inferiores los 40-50 cm., es posible trabajar con más de una unidad.
En algunas ocasiones con el fin de mejorar el drenaje superficial se acopla al arado
subsolador un aditamento comúnmente denominado “bola de topo” (bola de acero unida
con una cadena). Con esto se ejecutan drenes a una profundidad tal que no se
desmorone por el tráfico de las ruedas. La inclinación de los túneles no debe ser muy
pronunciada pues de lo contrario se produce erosión al interior del dren. Por lo general
esta fluctúa entre 15 cm. y 18 metros en 304 metros. Este tipo de labor se realiza en
suelos plásticos y húmedos, no siendo eficaces en suelos blandos, ya que el túnel se
desmoronaría.
3.5. Características de los equipos de labranza secundaria
Normalmente se incluyen todos los equipos que permiten trabajar la zona de semillas
trabajando normalmente a profundidades inferiores a los 10 a 15 cm. Se incluyen aquí las
rastras de discos, de clavos de resortes, vibrocultivadores, rodillos, niveladoras,
rotofresadoras, etc.
 


	9. Su función principal  es la de dar un grado de mullimiento adecuado a la cama de siembra
(zona de semillas), así como el de eliminar las malezas y mejorar la nivelación del suelo,
dejando de esta forma el suelo en condiciones adecuadas para el paso de la máquina
sembradora.
Otras funciones son las de incorporar algún producto químico (pesticida) o cal, picado y
desmenuzado de rastrojos, tapar siembras al voleo y en bajo ciertas condiciones las rastras
offset pesadas pueden reemplazar el uso de arados en mínima labranza.
Es importante señalar que el logro de los objetivos pasa primer lugar por haber realizado
una buena labor primaria (aradura), ya que si esta fue deficiente no se puede esperar
buenos resultados en la labranza secundaria. Por otra parte, existen variados equipos para
realizar un mismo trabajo en buena forma, sumado a las distintas condiciones en las que
se utilizan, resulta en cierta medida difícil la correcta elección del implemento a utilizar.
3.5.1. Rastras de discos
La rastra más usada en Chile, es sin duda la rastra offset, aunque en el último tiempo los
vibrocultivadores han ganado un espacio importante.
Se clasifican como rastras que cortan el suelo, así como también por el tipo de enganche
al tractor y según la disposición de los cuerpos es posible clasificarlas en:
a) Integrales
Son aquellas que se conectan a los tres puntos del tractor, son en general rastras livianas
con menos de 50 kg de peso por disco, sin ruedas de transporte.
B) De arrastre
Se conectan a la barra de tiro del tractor, son rastras pesadas (> 50 kg peso por disco), con
ruedas de transporte accionadas por un cilindro hidráulico que permite regular la
profundidad de trabajo deseada.
c) Acción simple
Procesan una unidad de suelo una sola vez por pasada
d) Acción doble
Procesan una unidad de suelo dos veces por pasada, existiendo dos categorías.
1. Tandem: tiene dos pares de cuerpos ubicados uno detrás del otro, la orientación
de la concavidad es opuesta al anterior, con lo que logra trabajar el suelo dos
veces, quedando mejor nivelado: Sin embargo, existe una pequeña faja de suelo
al centro del equipo que no es trabajado, para lo cual deben tomarse algunas
medidas.
2. Offset (excéntrica): A diferencia de la rastra tandem se trata de un par de cuerpos
que forman una “V” abierta hacia la derecha, Presenta su punto de enganche al
 


	10. tractor desplazado a  la izquierda debido a las fuerzas que se ejercen al trabajar.
Son por lo general rastras de gran peso, estando bien equipadas para realizar
labores de labranza primaria (suelos livianos), siendo su tamaño limitado por la
potencia del tractor.
3.5.2. Rastra Offset:
Su principio de funcionamiento es peso y ángulo de ataque y consta de dos cuerpos,
dispuestos uno detrás del otro unidos a un poderoso chasis que absorbe las fuerzas que se
generan en su funcionamiento. Su empleo en preparación de suelos (labranza secundaria)
para cultivos anuales no parece conveniente, porque la labor que realizan es menos
eficiente que la tandem, además tiende a levantarse en el extremo del disco que invierte
hacia el exterior.
Componentes
a) Enganche: Como se señaló anteriormente dependiendo del tipo de rastra offset que se
trate esta puede ser integral (enganche a los tres puntos) o bien de tiro.
b) Barra de tiro: sólo en caso de rastras de tiro, cumple la función de unir la rastra al
tractor (barra de tiro).
En algunos modelos es posible desplazar lateralmente la barra de tiro, en otros casos es
fija.
c) Discos: tienen por finalidad cortar, desterronar, pulverizar o mullir el suelo de acuerdo
a las necesidades y tipo de cultivo a establecer. Estos van montados en el eje y se
encuentran separados por los carretes espaciadores, los que los mantienen fijos en sus
respectivas posiciones. Su diámetro más representativo es de 41 a 61 cm. A mayor
diámetro mayor peso requerido para lograr una penetración determinada.
La concavidad es menor a la que presentan los discos de los arados. El filo (biselado)
puede ser interno (lado cóncavo) o externo (lado convexo), en el primer caso se aumenta
la penetración en suelo duro, y en el segundo caso se utilizan para condiciones normales.
Generalmente los discos son cóncavos y lisos, aunque también es factible encontrar
discos dentados (con muescas), los que penetran mejor y cortan mejores residuos pesados
(rastrojos) enterrándolos y mezclándolos con el suelo, aunque son más costos y de menor
durabilidad. Existen también los discos cónicos, los que permiten un movimiento del
suelo más fácil entre los discos, reducen la compactación y mejoran la penetración.
d) Carretes espaciadores: antiguamente los carretes presentaban un extremo más grande
el que se colocaba en la parte exterior del disco y un extremo más pequeño que se
colocaba al interior del disco.
En la actualidad, no existen diferencias en los extremos.
 


	11. e) Cojinetes: Unen  el cuerpo con el chasis y son los encargados de absorberlas fuerzas
axiales que se producen al accionar el implemento.
f) Raspadores: tiene por finalidad limpiar los discos, especialmente cuando se trabaja en
suelos gredosos o demasiado húmedos, aunque no siempre logra cumplir con su función.
g) Chasis: Armazón metálico, en el cual van instaladas el resto de los componentes del
implemento.
La penetración de las rastras de discos depende esencialmente de los siguientes factores:
a) Angulo de ataque del disco: un mayor ángulo de ataque aumenta la profundidad de
penetración.
b) Presión ejercida por el disco: A mayor presión mayor será la penetración del disco en
el suelo. Esta presión se puede obtener de las siguientes formas:
1. Añadiendo peso a la rastra.
2. Bajando el punto de enganche del tractor.
3. Usando discos delgados y bien afilados (biselado interior)
4. Usando discos de menor concavidad y menor diámetro
c) El tiempo disponible de penetración. (a menor velocidad mejor penetración).
d) Combinación de los factores.
Previo a la labor de rastraje se debe revisar el estado mecánico y de mantenimiento del
implemento, ya que de esto depende el buen rendimiento y la efectividad del trabajo que
se va a realizar.
Algunos agricultores del país utilizan también la rastra de discos (offset) en labranza
primaria reemplazando la aradura; esto se puede hacer cuando el suelo tiene baja densidad
(trumaos) y/o fue sembrado el año anterior y se desea procesar el rastrojo de ese cultivo;
en estos casos debe darse a la rastra su máxima agresividad agregando peso y aumentando
el ángulo de ataque de los discos.
Por otra parte, es sabido que a mayor espaciamiento entre los discos se logra mejor
penetración y flujo de suelo y/o vegetación, mientras que espaciamientos menores
entregan mayor mullimiento y uniformidad den la remoción de suelo. Generalmente el
espaciamiento es de alrededor de entre 18 y 30 cm.
CUESTIONARIO
1. ¿Qué factores considera usted para diseñar un implemento de labranza?
La fuerza de tracción necesaria para la operación
Las características del suelo. - Entre ellas, el grado de pendiente, la pedregosidad, la
profundidad útil del suelo, la textura, así como la presencia de agua subterránea o de
sales en él.
Disponibilidad en la zona, debes tomar en cuenta si tienes o no acceso a los equipos
o animales que requieres utilizar.
Las características del cultivo. - Cada tipo de planta tiene un tamaño diferente de raíz,
y por tanto requiere que se remueva el terreno a una determinada profundidad.
La humedad del suelo es un factor que incide directamente en la fuerza de tracción y
requerimiento de potencia en la preparación del suelo.
 


	12. 2. ¿Cuál es  la diferencia de un arado de discos con un arado de vertedera?
La diferencia es:
Los arados se discos se utilizan en:
1) Terrenos pesados y adherentes, donde " dificultad de deslizamiento o en los que se ha
formado suela de labor.
2) Terrenos secos y duros, ya que no es fácil la penetración.
3) Terrenos con muchas piedras y raíces, porque el arado rueda sobre el obstáculo.
4) Terrenos abrasivos donde se desgastan las piezas que no sean giratorias como los
discos.
Mientras los arados de vertedera presentan las siguientes características:
Su parte operativa sigue siendo el llamado cuerpo del arado; el que consiste de una reja,
una vertedera y un talón. Campos en donde Con este cuerpo el arado corta, levanta,
voltea y desmenuza el prisma de tierra.
✓ Esta línea ofrece lo más avanzado en productividad.
✓ Sus nuevas características de diseño, presencia y tamaños adicionales benefician
en gran forma al agricultor.
✓ Están disponibles en tamaños de 2, 3,4 y 5 vertederas.
✓ Son más productivos, porque tienen más partes y características comunes.
✓ Todos los tamaños y modelos son compatibles con el sistema de acople rápido
para un fácil y seguro enganche y desenganche del tractor.
✓ El despeje del bastidor es de 81.3 cm (7.62 cm más grande que los anteriores);
maneja mayor cantidad de residuos y mejor flujo de material.
✓ Su nuevo sistema de protección de tornillo fusible se ofrece como equipo
regular.
✓ Al recibir una carga hacia atrás mayor que 3,400 Kg, la vertedera se desliza
rompiendo el tornillo fusible, protegiendo el arado o la vertedera.
✓ Una vertedera opcional de plástico más pequeña, permite instalar espinillas de
acero, que previenen que la tierra se acumule entre la vertedera y el soporte
Ventajas e inconvenientes de los arados de vertedera y de disco:
Ventajas: Se usan en terrenos pedregosos.
✓ Disminuye el rozamiento y el desgaste rápido.
✓ Conservación rápida y sencilla, mantenimiento más económico.
✓ Fuerza de tracción necesaria menor.
✓ Mullido más perfecto, capa de suelo más homogénea en cuanto a los poros.
 


	13. Inconvenientes: La penetración  del arado puede ser insuficiente.
✓ El volteo del suelo es incompleto.
3. Describa dos implementos de labranza de suelo no visto en el taller.
Arado Romano
El arado romano es una importante herramienta agrícola utilizada desde los tiempos
prehistóricos. El diccionario de la Real Academia lo define como: instrumento agrícola
que movido por fuerza animal o mecánica sirve para arar la tierra abriendo surcos en ella.
DESCRIPCIÓN DEL ARADO ROMANO: Se conoce con el nombre de arado romano el
utensilio tirado por fuerza animal que se ha venido usando para labrar la tierra desde la
época romana hasta nuestros días. Su cese, a mediados del siglo XX, coincide con la
sustitución de los animales de tiro por máquinas, y con el abandono general de los terrenos
de labor en que no fuera rentable la utilización de maquinaria.
Arado Cincel
El arado cincel es una herramienta de las llamadas de labranza vertical. Consta de una
determinada cantidad de arcos de acero (aproximadamente uno cada 11 HP del tractor
que lo remolca), separados generalmente a 35 cm uno de otro, y en sus extremos inferiores
se les coloca una púa de acero endurecido. Este implemento se pasa por el campo a una
profundidad de entre 18 y 25 cm, a una velocidad relativamente alta (más de 8 km/h),
para que la vibración de los arcos ayude a descompactar el suelo sin invertir la superficie.
Gradas De Púas
Usos: alisar y nivelar el suelo después del pase del arado. Remueve el suelo hasta una
profundidad de 5 cm. si se le añaden pesos.
Tipos:
Rígidas: Barras transversales y longitudinales sobre las que se sitúan las púas en zigzag.
Flexibles: Igual que la anterior, pero con las barras articuladas.
Gradas De Dientes Flexibles
Usos: son empleados para mullir el terreno labrado inmediatamente antes de la siembra.
Sus dientes penetran más que los rígidos, desgajando las raíces que sacan a la superficie,
y ceden cuando chocan contra algún obstáculo.
Regulación: mediante una palanca, se puede regular la profundidad ajustando su
inclinación aprovechando la fuerza del tractor.
 


	14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Hemos  llegado a conocer los diferentes tipos de arados de labranza secundaria.
Se conocido sus funciones apropiadas de cada arado nombrado por el profesor
en práctica.
Ambos tipos de arados son de importancia en la agricultura.
Los arados romanos son utilizados desde tiempos antiguos.
Los arados de vertedera son más productivos, porque tienen más partes.
Todos los tamaños y modelos en un arado de vertedera son compatibles con el
sistema de acople rápido para un fácil y seguro enganche y desenganche del
tractor.
Tener conocimiento sobre los implementos de acuerdo a su zona de trabajo.
Utilizar adecuadamente el tipo de arado de acuerdo a la situación que se presenta.
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