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	3. 1. Ley de  OHM
La ley de Ohm establece que la corriente que pasa por los conductores es
proporcional al voltaje aplicado en ellos.
El físico alemán Georg Simon Ohm (1787-1854) fue el primero en demostrar
experimentalmente la relación entre los conductores eléctricos y su resistencia.
Ohm descubrió al principio del siglo XIX que la corriente a través de un metal era
directamente proporcional al voltaje o diferencia de potencial eléctrico por el metal,
tal como lo expresa su enunciado. El descubrimiento de Ohm condujo a la idea de la
resistencia en los circuitos.
Fórmula de la ley de ohm
La ley de Ohm expresada en forma de ecuación es
V=RI
● V es el potencial eléctrico en voltios.
● I es la corriente en amperios.
● R es la resistencia en ohms.
Una regla mnemotécnica para recordar la fórmula de Ohm es recordar que Victoria
es la Reina de Inglaterra; V=R.I
 


	4. 2. Ley de  watt
La Ley de Watt hace referencia a la potencia eléctrica de un componente
electrónico o un aparato y se define como la potencia consumida por la carga
es directamente proporcional al voltaje suministrado y a la corriente que
circula por este. La unidad de potencia es el Watt. El símbolo para representar
la potencia es “P”.
Para encontrar la potencia eléctrica (P) podemos emplear las siguientes
fórmulas:
Conociendo el voltaje y corriente:
P = V x I
Conociendo la resistencia eléctrica y corriente:
P = R x I2
Conociendo el voltaje y la resistencia eléctrica:
P = V2
/R
En las anteriores fórmulas únicamente se sustituyeron las incógnitas
correspondientes empleando la fórmula de la ley de Ohm.
Si la potencia eléctrica es positiva (+P) quiere decir que el componente
electrónico está consumiendo energía. Si la potencia eléctrica es negativa (-P)
quiere decir que el componente electrónico produce o genera energía
(Baterías, generadores…).
En la industria se expresa la potencia eléctrica mediante hp(E) que
corresponde a caballos de fuerza eléctrica (Electrical horsepower). La
equivalencia de esta unidad con el watt es:
1 hp = 745.699 871 582 270 22 W
Es común redondear a:
1 hp = 746 W
 


	5. Triángulo de la  ley de Watt
El triángulo de la ley de watt permite obtener las ecuaciones dependiendo de
la variable a encontrar, es una forma visual y fácil de interpretar.
Marcando la variable a obtener en el triángulo de la ley de watt es posible visualizar
la fórmula resultante.
 


	6. 3. Código de  colores
El código de colores se utiliza en electrónica para indicar los valores de los
componentes electrónicos. Es muy habitual en los resistores pero también se utiliza
para otros componentes como condensadores, inductores, diodos etc.
Origen
Este código de colores fue creado los primeros años de la década de 1920 en
Estados Unidos por la Radio Manufacturer 's Association, hoy parte de la Electronic
Industries Alliance. El estándar internacional actual es la norma IEC 60062 
publicada por la Comisión Electrotécnica Internacional.
En un principio se optó por pintar con colores el cuerpo, el lado y un punto
(resistencias) o tres puntos (condensadores), de un código de colores representando
las cifras del 0 al 9 (basado en la escala del arco iris para que fuera más fácil de
memorizar), por la ventaja que representaba para los componentes electrónicos el
poder «pintar» su valor sin tener que imprimir ningún texto.
Si el valor de los componentes estuviera impreso (tanto texto o como puntos de
color) sobre un cuerpo cilíndrico, al soldarlos en el chasis (hoy circuito impreso) el
valor podría quedar oculto. Por ello y para poder ver bien su valor desde cualquier
dirección, pasó a ser codificado con franjas anulares de color.
Las marcas de color eran más resistentes a la abrasión, al ser inherentes a la
superficie donde se marcan. Aunque existe el riesgo de pérdida del color debido al
óxido o la exposición al calor de la propia resistencia, haciendo imposible distinguir,
por ejemplo, el marrón del rojo o el naranja. La suciedad, la luz o el daltonismo
también pueden confundir los colores.
Resistencias, condensadores e inductores:
Las dos primeras franjas desde la izquierda, indican las primeras cifras del valor del
componente, mientras que una tercera indica por cuanto debe multiplicarse el valor
de la cifra leída. La última franja, más separada del resto, y típicamente de color
dorado o plata, indica la tolerancia, es decir, el margen de error que garantiza el
fabricante. En el caso de las resistencias de precisión, se cuenta con seis bandas de
colores: las tres primeras indican cifras, la cuarta el multiplicador, la quinta la
tolerancia y la sexta, el coeficiente de temperatura. El resto de franjas indica la
mantisa (cifras significativas) y el exponente del valor nominal. De esta manera, una
resistencia de las series E12 o E24, que están normalizadas con 2 cifras
significativas, llevan cuatro franjas: las dos cifras, el exponente o factor potencia de
10, y la tolerancia:
 


	7. Así, una resistencia  con las franjas
1ª cifra 2ª cifra multiplicador tolerancia
5 6 x100 ± 5%
5 6 x100 ± 5%
 


	8. 4. ¿Qué es  una Protoboard?
La Protoboard, llamada en inglés breadboard, es una placa de pruebas en los que se
pueden insertar elementos electrónicos y cables con los que se arman circuitos sin
la necesidad de soldar ninguno de los componentes.
Las Protoboards tienen orificios conectados entre sí por medio de pequeñas
láminas metálicas. Usualmente, estas placas siguen un arreglo en el que los orificios
de una misma fila están conectados entre sí y los orificios en filas diferentes no.
Los orificios de las placas normalmente tienen una separación de 2.54 milímetros
(0.1 pulgadas).
Una Protoboard es un instrumento que permite probar el diseño de un circuito sin la
necesidad de soldar o desoldar componentes. Las conexiones en una Protoboard se
hacen con solo insertar los componentes lo que permite crear y modificar circuitos
con mayor velocidad.
Normalmente estas placas son usadas para realizar pruebas experimentales. Si la
prueba resulta satisfactoria el circuito se construye de una forma más permanente
para evitar el riesgo de que algún componente pueda desconectarse. En caso de que
la prueba no sea satisfactoria, puede modificarse el circuito fácilmente.
Las Protoboards tienen tres partes: el canal central, las pistas, y los buses. En el
canal central, ubicado en la parte media, se conectan los circuitos integrados para
mantener aislados los pines de ambos lados del circuito integrado.
Los buses se encuentran en los lados de la Protoboard, y generalmente se emplean
para conectar la tierra del circuito y su voltaje de alimentación.
La mayoría de las veces los buses están indicados con franjas color negro o azul
para indicar el bus de tierra, y con franjas color rojo para indicar el bus de voltaje
positivo. El resto de los orificios de la Protoboard pertenecen a las pistas. Como se
mencionó anteriormente, las pistas están separadas por filas.
Las filas están indicadas con números y las columnas están indicadas con letras.
 


	9. 5. ¿Qué es  un tester?
El tester, también se conoce con el nombre de multímetro y de polímetro. Pues, se
trata de un instrumento que tiene la capacidad de medir parámetros eléctricos
pasivos y activos, resumiendo la función de tres instrumentos importantes, como lo
son: Ohmímetro, Amperímetro y Voltímetro.
Además, es de esperar que su funcionalidad en cuanto a medición eléctrica fuese
dual, ya que trabaja tanto con corriente alterna como continua, por lo que es ideal
para los diferentes circuitos eléctricos.Para poder cumplir todas sus funciones, el
tester trabaja con un galvanómetro a nivel interno, que le permite hacer las
mediciones conectándose a un circuito y valiéndose del giro de la bobina. Este
instrumento, es uno de los más usados por los electricistas, dada su versatilidad y la
cantidad de magnitudes de medida que engloba, ya que, es un conjunto de varios
instrumentos.
Tipos de tester
El tester tiene una clasificación muy general, basada en la manera cómo marca los
resultados obtenidos, en sí, su funcionamiento interno es el mismo en todos los
tester existentes. Los tipos de tester son los siguientes:
● Tester analógico
Es aquel tester que los resultados son mostrados en un marcaje por aguja. Es
decir, que la fuerza generada por la bobina y el imán, van a impulsar un aguja
y ésta se va a mover de acuerdo a la intensidad de señales recibidas. Fue el
primer modelo de tester que salió al mundo.
● Tester digital
En este caso, este tipo de tester es tecnológico, pues traduce esas señales
analógicas con un circuito, para poder mostrarlas de manera digital en una
pantalla. Esto aumenta la precisión, pues sabemos que las agujas presentan
muchas veces un mínimo margen de error y se presta para errores en la
lectura.
● Tester avanzado
Este tipo de tester, va a mezclarse con otros instrumentos o dispositivos para
abarcar un mayor número de funciones. Ese crecimiento, va a depender de
las necesidad pues son modelos especializados, para cumplir labores dentro
de sitios especializados.
 


	10. 5.1. ¿Cuáles son  las partes del tester y para qué sirve?
Partes de un tester
 Display: Es la pantalla que muestra de forma digital el resultado de la
medición.

 Interruptor Encendido/Apagado.
 VDC/VAC/OHM/ADC/AAC: escalas para seleccionar dependiendo de la
medición que se quiere realizar.

 Selector: rueda que permite seleccionar la escala para la medición que se
quiere realizar.

 COM: Casquillo para enchufar el cable negro, cualquiera sea la medición que
se realice.

 V-Ω: Casquillo donde se enchufa el cable rojo si se quiere medir voltaje o
resistencia.

 10 mA: Casquillo donde se enchufa el cable rojo si se quiere medir
intensidades de hasta 10 mA.

 10 A: Casquillo donde se enchufa el cable rojo si se quiere medir
intensidades de hasta 10 A.
 


	11. ¿Para qué sirve  un tester?
El tester es un instrumento que mide parámetros eléctricos pasivos y activos,
usando en su interior un galvanómetro. En líneas generales, se enfoca en hacer las
siguientes funciones.
● Puedes medir la corriente, es decir la intensidad de la misma bien sea en
corriente continua como alterna, usando sus puntas dentro del circuito, para
después demostrar los resultados obtenidos en amperios.
● Puedes medir la tensión o voltaje de la corriente alterna y continua, en este
caso las puntas de tester tocarán los extremos, para determinar los voltios
que circulan en el circuito.
● Puedes medir si existe una continuidad eléctrica establecida, pues al
colocar las puntas en los extremos, el tester emitirá un sonido para avisar si
hay continuidad.
● Al tener las cualidades de un ohmímetro, el tester es capaz de medir la
resistencia de un circuito, basándose en el número de Ohmios en cada
sección aislada.
Otras funciones del tester, están relacionadas con la medición de la capacitancia y
de la frecuencia en un circuito dado, así como también, es capaz de identificar si
existe corriente alterna en una situación dada.
 


	12. 6. Resolución de  problemas 1 y 2 (puntos impares)
1. Un circuito consiste de una batería de 6 V, un interruptor y una lámpara. Cuando
el interruptor está cerrado, en el circuito fluye una corriente de 2. A. ¿Cuál es la
resistencia de la lámpara?
R = E / I
E = 6V R = 6V / 2A
I = 2A R = 3Ω
3. En los extremos de un resistor de 200Ω se mide un voltaje de 20 V. ¿Cuál es la
corriente que pasa por el resistor?
I = E / R
E = 20V I = 20V / 200Ω
R = 200Ω I = 0.10 A o 100 mA
5. El filamento de un tubo de televisión tiene una resistencia de 90 Ω. ¿Qué voltaje
se requiere para producir la corriente de las especificaciones de 0.3 A?
E = I x R
I = 0.3 E A = 0.3 A x 90 Ω
R = 90 Ω E= 27 V
9. Una bobina de revelador telegráfico de 160 Ω opera con un voltaje de 6.4 V.
Encuéntrese la corriente que consume su revelador.
I = E / R
E = 6.4 V I = 6.4 V / 160 Ω
R = 160 Ω I = 0.04 A
 


	13. 11. Una batería  de 12 V está conectada a una lámpara que tiene una resistencia de
10 Ω ¿Qué potencia suministra la carga?
P = E x I
E = 12V P = (12V) x (1.2A)
I = ? P = 14.4 W
I = E / R
I = 12V / 10 Ω
I = 1.2 A
13. Un resistor de 12 Ω el circuito de una fuente lleva 0.5 A. ¿Cuántos watts de
potencia son disparados por el resistor? ¿Cuál debe ser el wattaje del resistor para
que pueda disparar en forma de calor esta potencia sin riesgo alguno?
-¿Cuántos watts de potencia son disparados por el resistor?
P = E x I
E = ? P = 6V x 0.5 A
I = 0.5 A P = 3W
E = I x R
I = 0.5 A
R = 12 Ω
E = 0.5 A x 12 Ω
E = 6V
-¿Cuál debe ser el wattaje del resistor para que pueda disparar en forma de calor
esta potencia sin riesgo alguno?
E = I x R
I = 0.5 A E = 0.5 A x 12 Ω
R = 12 Ω E = 6W
 


	14. 7. Conclusiones
LEY DE  OHM: La intensidad de corriente eléctrica es directamente proporcional a la
fuerza e inversamente proporcional a la resistencia (menos corriente a mayor
resistencia)
I = E / R
LEY DE WATT: La potencia eléctrica es directamente proporcional a la fuerza y la
intensidad que la recorre.
P = E X I
CÓDIGO DE COLORES: El código de colores se utiliza en electrónica para indicar
los valores de los componentes electrónicos. Es muy habitual en los resistores pero
también se utiliza para otros componentes como condensadores, inductores, diodos.
PROTOBOARD: Es una placa de pruebas en los que se pueden insertar elementos
electrónicos y cables con los que se arman circuitos sin la necesidad de soldar
ninguno de los componentes.
TESTER: El tester, también se conoce con el nombre de multímetro y de polímetro.
Pues, se trata de un instrumento que tiene la capacidad de medir parámetros
eléctricos pasivos y activos.
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