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	1. UNI-FIPGNP
PQ 423/A. CICLO  2015-1
EQUIPOS DE
TRANSFERENCIA DE MASA
Columna de Platos
Ing. Rafael J. Chero Rivas
21 de mayo de 2015
 


	2. Ing. RAFAEL J.  CHERO RIVAS
COLUMNAS
DE
PLATOS
21/05/2015
 


	3. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 3
TIPOS DE PLATOS
Platos perforados
Platos de campanas
de borboteo. Se
muestran diferentes
tipos de campanas.
Platos de válvula
Se muestra el borboteo
del vapor en el líquido.
 


	4. Condiciones y dimensiones  generales recomendadas para torres de platos
Espaciamiento de los platos
Diámetro de la torre (T)
m ft m ft
0.15 6 mínimo
1 menos 4 menos 0.5 20
1 – 3 4 – 10 0.6 24
3 – 4 10 – 12 0.75 30
4 – 8 12 – 24 0.9 36
Longitud del
derramadero (W)
Distancia desde
centro de la torre
Porcentaje del área
de la torre utilizada
por un vertedero
(%)
0.55T 0.4181T 3.877
0.60T 0.3993T 5.257
0.65T 0.2516T 6.899
0.70T 0.3562T 8.808
0.75T 0.3296T 11.255
0.80T 0.1991T 14.145
Ing. Rafael J. Chero Rivas
Tabla 6.1 Treybal
 


	5. Guía para la  Selección de
Espaciamiento de los platos
21/05/2015 Ing. RAFAEL J. CHERO RIVAS 5
 


	6. Diámetro del orificio,  espesor del plato
Diámetro del orificio Espesor del plato / diam. Orif.
mm in Acero
inoxidable
Acero al carbón
3.0 1/8 0.65
4.5 3/16 0.43
6.0 ¼ 0.32
9.0 3/8 0.22 0.5
12.0 ½ 0.16 0.38
15.0 5/8 0.17 0.3
18.0 ¾ 0.11 0.25
Área activa típica
Diámetro de la
torre
m ft Aa / At
1 3 0.65
1.25 4 0.7
2 6 0.74
2.5 8 0.76
3 10 0.78
Ing. Rafael J. Chero Rivas
Tabla 6.2 Treybal
 


	7. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 7
Platos perforados
Los platos perforados, tienen perforaciones de 3
mm a 12 mm (1/8 a 1/2 pulg.) de diámetro,
siendo el tamaño común de 4,5 mm (3/16
pulg.) las perforaciones se hacen siguiendo
un arreglo triangular o cuadrado con una
distancia entre centros entre 2 a 5 veces el
diámetro de las perforaciones (el óptimo es
3,8). La velocidad de entrada en el bajante no
deberá exceder a 0,12 m/s (0,4 pies/s) para
permitir una adecuada área para el
desprendimiento del vapor
 


	8. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 8
Áreas en un columna de platos
perforados
An: Área neta Aa: Área activa Ad: Área derramadero
 


	9. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 9
21/05/2015 9
Plato mostrando el área neta
y el área de derramadero
 


	10. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 10
Arreglo de las perforaciones
 


	11. Ing. RAFAEL J.  CHERO RIVAS
Modo
funcionamiento
Plato
perforado
 


	12. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 12
Zona de operación de una
Columna
 


	13. Guía de selección  para Columnas de Destilación
Parámetro Perforado
o Válvula
Borboteo Relleno
desordenado
Empaque
estructurado
P < 100
mm Hg
2 1 2 3
Presión
moderada
3 2 2 1
Bajos
flujos de
líquido
1 3 1 2
Sistemas
forman
espuma
2 1 3 0
Clave: 0: No usar 1: Evaluar cuidadosamente 2: Aplicable 3: Seleccionar
 


	14. Parámetro Perforado
o Válvula
Borboteo  Relleno
desordenado
Empaque
estructurado
Múltiple
alimentac
Corrientes
laterales
2 3 1 0
Altos flujos
líquidos
2 1 3 0
Fluidos
corrosivos
2 1 3 1
Fluidos
viscosos
2 1 3 0
Baja caída
presión
1 0 2 2
Clave: 0: No usar 1: Evaluar cuidadosamente 2: Aplicable 3: Seleccionar
 


	15. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 15
Parámetro Perforado
o Válvula
Borboteo Relleno
desordenado
Empaque
estructurado
Bajo costo 2 1 2 1
Procedimiento
de diseño
disponible
3 2 2 1
Clave: 0: No usar 1: Evaluar cuidadosamente 2: Aplicable 3: Seleccionar
 


	16. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 16
DISEÑO DE UNA COLUMNA DE DESTILACIÓN PARA LA
MEZCLA BENCENO-TOLUENO
D AT OS:
LÍQU ID O GAS
Flujo, kg/m.s 13.21375 9.713472
Densidad, kg/m3 961 0.679
Viscosidad, kg/m.s 3.00E-04 0.006
Difusividad, m2/s 5.20E-10 1.26E-05
T: 98.5 C
P: 1 atm
COMPU EST OS:
Mas volátil: Benceno
Menos volátil: Tolueno
D a tos de l pla to de dise ño:
do: 4.5 mm
p´ 12 mm
l: 1.94 mm
t: 0.5 m
 


	17. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 17
RESULTADOS
alfa: 0.04893
beta: 0.0302
Velocidad de inundación: VF: 3.682087 m/s
Velocidad del gas a través del área neta V: 2.94567 m/s
Área neta; An: 4.856469 m2
Área del rebosadero Ad: 0.618693 m2
Área total: At: 5.475163 m2
Área activa; Aa: 3.416502 m2
Área a través de las perforaciones: Ao: 0.435764 m2
Velocidad del gas a través de las perforaciones: Vo: 32.82867 m/s
Cresta del rebosadero h1: 0.0264 mm
hw: 0.05 mm
h2: 0.0135547 m
Caída de presión del plato seco: hD: 0.071379 m
h3: 0.101942 m
hL: 0.0087966 m
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Caída de presión residual hR: 0.0082114 m
hG: 0.088387327 m
Cálculo del número de Reynolds: Re: 16718
Cálculo del factor de fricción de Fanning: f: 0.0424058
Velocidad de lloriqueo Vow: 11.1236268 m/s
Arrastre: E: 0.07
Caída de presión en los platos
 


	19. 21/05/2015
Ing. RAFAEL J.  CHERO RIVAS 19
Caída
de
presión
en
un
plato
 


	20. 21/05/2015
Ing. RAFAEL J.  CHERO RIVAS 20
Problemas
operativos
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ARRASTRE
 


	22. 21/05/2015 Ing. RAFAEL  J. CHERO RIVAS 22
PARÁMETROS SUGERIDOS PARA EL DISEÑO
DE UNA COLUMNA DE PLATOS
Sistemas con tendencia a formar espuma
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Eficiencia de plato Columnas
Destilación
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