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	1. Sitema de Riego
BASES  DE CALCULO
DATOS GENERALES :
Qdiseño = 0.15 m3
/s Para 1 nave
Tagua = 20.00 ºC Temperatura
Dpartícula = 0.5 mm Diametro de la particula a eliminar
g = 9.81 m/s2
Gravedad
ps = 2.43 Peso especifico de la arena a eliminar
p = 1.03 Peso especifico del agua turbia
µ = 0.004 cm2
/s Viscocidad cinematica
DATOS DEL CANAL :
b = 0.50 m Base
z = 0 Talud
n = 0.025 Coef de Rugosidad
S = 0.005 Pendiente
Calculando el Tirante y el espejo de Agua :
Tanteos
Calado Y = 0.38 m Por tanteo
Calado Y = 0.38 m Redondeado
0.053033 = 0.052653 Tantear cambiando Calado Y
T1 = b
T1 = 0.50 m Ancho superior del canal
DATOS DEL DESARENADOR :
Gama s = 2.65 gr/cm3
Peso específico del material
Gama w = 1.00 gr/cm3
Peso específico del agua
Dpartícula = 0.20 mm
z = 0.00 Rectangular
METODOLOGIA
1.00 CALCULO DE LA VELOCIDAD DE SEDIMENTACIÓN (W)
MEMORIA DE CALCULO HIDRÁULICO
DESARENADOR
PROYECTO :
3
/
2
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y
b
y
b
S
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	2. Según Sellerio
W =  5.12 cm/seg
Según Scotti Foglieni W(m/seg); d (m)
W = 0.09 m/seg
W = 8.91 cm/seg
Según Stokes
W = 4.76875 cm/s Re = 0
Segun Hazzen
W = 9.5375 cm/s
Según Owens
W = 3.42 cm/s
Según Sudry
Con el diagrama de Sudry
Con d = 0.5 mm
y p = 1.03 gr/cm3
W = 6.50 cm/s
W prom = 6.38 cm/seg Sellerio, Stokes….
W prom = 0.0638 m/seg
2.00 CALCULO DE LA VELOCIDAD DE FLUJO EN EL TANQUE (V)
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	3. Si consideramos que  el desarenador es de baja velocidad :
De baja velocidad = v < 1 m/seg ( 0.2 - 0.6 m/seg)
De alta velocidad = v > 1 m/seg ( 1 - 1.5 m/seg)
Se ha visto que con velocidades medias superiores a 0.5 m/s los granos de arena no pueden
detenerse en una superficie lisa como lo es el fondo de un desarenador. Según Duboat
las velocidades límites por debajo de las cuales el agua cesa de arrastrar diversas materias, son :
Para la arcilla 0.081 m/s
Para la arena fina 0.16 m/s
Para la arena gruesa 0.216 m/s
De acuerdo a lo anterior la sección transversal de un desarenador se diseña para velocidades
que varian entre 0.1 m/s y 0.4 m/s. La profundidad media varia entre 1.5 m y 4 m.
d = diámetro (mm)
a = constante en función del diámetro.
a d (mm)
51 < 0.1
44 0.1-1
36 > 1
V = 31.11 cm/s
V = 0.31 m/s
Si este es de baja velocidad podemos asumir :
V = 0.3 m/s
3.00 CALCULO DE LA PROFUNDIDAD DEL TANQUE (H) Y EL ANCHO DEL DESARENADOR (B)
A = 0.50 m2
Si b/h = 2 Adoptamos una relación de ancho/alto =2
H = 0.45 m Para tantear H = 0.50 m
Pero como b = 2h ; h = y, tenemos :
A = 0.41 m2
Tantear A cambiando h
Entonces :
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	4. B = 2H  0.90 m
B = 0.90 m Redondeado
H final = 1.20 m La profundidad media varia entre 1.5 m y 4 m.
T2 = 0.90 m Ancho superior del desarenador
4.00 CALCULO DE LA LONGITUD DEL TANQUE (L)
h (m) , v y W en (m/seg)
L = 5.65 m
Considerando los efectos retardadores de la turbulencia (Krochin) :
Donde K varia de 1.2 a 1.5 según la importancia de la obra
k = 1
L = 5.65 m
L = 5.50 m Redondeado
Para facilitar el lavado, al fondo del desarenador se le dará una pendiente del 2%
Esta inclinación comienza al finalizar la transición.
Pendiente 2% Varía del 2 al 6%
Delta h = L x m%
Delta h = 0.11 No vale para Dh
Delta h = 0.10 m mas abajo
Calculo del tiempo de sedimentación
t = 18.82 s
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T r
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	5. Calculo del volumen  de agua conducido en ese tiempo
V = 2.82 m3
Verificación de la Capacidad del tanque
V` = 5.94 m3
MUY BIEN Tolerancia 1% V` > V
5.00 CALCULO DE LA LONGITUD DE TRANSICION (Lt)
La transición debe tener un ángulo de divergencia suave, no mayor de 12º 30` y, de ser
posible, las paredes curvas tangentes en todo punto a la dirección del agua.
Fórmula de Hind :
α alfa = 12.5 ºC
Angulo : 12.5 grados
0.218166 radianes
Nº naves = 1
T2 = 0.90 m Espejo de agua total en el desarenador
T1 = 0.50 m Espejo de agua en el canal
Lt = 0.90 m
Lt = 0.75 m Transición del canal al desarenador
6.00 CALCULO DE LA LONGITUD DEL VERTEDERO (Lv)
La velocidad de paso por el vertedero de salida debe ser pequeña para causar menor
turbulencia y arrastre de material (Krochin,V=1m/s).
De la ecuación del vertedero : Q = C L hv ^ (3/2)
C = 2 Perfil creager
L = Longitud cresta (m)
hv = Máxima Carga sobre vertedero ( m)
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	6. Area hidráulica vertedero  = Lhv ó b hv Donde L = b
V = 1 m/seg
hv = (V/C) ^2
hv = 0.25 m
Lv = 0.60 m
Lv = 0.60 m < Ancho desarenador 0.90 m
Cálculo del ángulo central Alfa con que se traza la longitud del vertedero
Constante
Lv
Constante = 38.20
Alfa = 140.00 Grados
2.443 radianes
79.27 Tantear alfa en grados
Alfa
Cálculo del radio R con que se traza la longitud del vertedero
R = 0.25 m
Cálculo de longitud proyección longitudinal del vertedero (L1)
L1 = 0.16 m
Cálculo longitud promedio cretas del vertedero
b
R L1
Lc
b
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	7. Lprom = 0.38  m
Cálculo de la longitud total desarenador
Ltotal = 6.63 m
Ltotal = 7.00 m
7.00 DIMENSIONES FINALES DEL DESARENADOR
Ltotal = 7.00 m
B = 0.90 m
T1 = 0.90 m
H = 1.20 m
8.00 CALCULOS COMPLEMENTARIOS
Caída del fondo : esta inclinación comienza al finalizar la transición
Con el objeto de facilitar el lavado concentrando las partículas hacia el centro conviene que
el fondo no sea horizontal sino que tenga una caida hacia el centro. La pendiente varía
del 2 al 6%.
La pendiente transversal usualmente escogida es de 1:5 a 1:8.
S = Pendiente del fondo del desarenador
L = LT - Lt Ltotal = Longitud Total
Lt = Longitud de Transición
L = 6.25 m
S = 2%
Delta Z = 0.13
Profundidad del desarenador al pie del vertedero
Hv = 1.33 m
h
L L Lprom
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	8. Altura de la  cresta respecto al fondo
hc = 1.08 m
9.00 Cálculo de las dimensiones de la compuerta de lavado.
PRIMERA ALTERNATIVA
Se va realizar una compuerta rectangular, la compuerta va funcionar como orificio, siendo
su ecuación:
Area compuerta = a x l
Si asumimos l = 0.20 m 1.20 1.33
a = 0.20 m 1.08
Area = 0.2 a 0.13
h = Hv - a/2
donde:
Q: Caudal a descargar por el orificio.
Cd: Coeficiente de descarga ( 0.60 orificio de pared delgada ) 0.6
Ao: Area del orificio.
h: Carga sobre el orificio (desde la superficie del agua hasta el centro del orificio)
g: aceleración de gravedad, 9.81 m/s2
Q = 0.15 Tantear "a" hasta conseguir este caudal o una mayor
Q` = 0.12 <-- Tantear aquí cambiando "a"
Comprobando velocidad de salida
Delta Z
25
.
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h c
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d 2
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	9. V = 3.75  m/seg MUY BIEN
La velocidad debería estar entre 3 y 5 m/seg; Límite erosivo es 6 m/seg.
a
0.20
l
0.20
SEGUNDA ALTERNATIVA
Se va realizar una compuerta cuadrada de lado l , la compuerta va funcionar como orificio,
siendo su ecuación:
a = 0.20 m Ao = I2
Ao = a2
h = H -a/2
donde:
Q: Caudal a descargar por el orificio.
Cd: Coeficiente de descarga ( 0.60 orificio de pared delgada ) 0.6
Ao: Area del orificio.
h: Carga sobre el orificio (desde la superficie del agua hasta el centro del orificio)
Q = 0.15 Tantear "a" hasta conseguir este caudal
Q` = 0.12 <-- Tantear aquí cambiando "a"
Comprobando velocidad de salida
V = 3.75 m/seg MUY BIEN
Debería estar entre 3 y 5 m/seg; Límite erosivo es 6 m/seg.
a
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	10. 0.20
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